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  * آن ييزا يماري و اثر دما بر بPhytophthora pistaciaeنش ارقام پسته به كوا
  

REACTION OF PISTACHIO CULTIVARS TO Phytophthora pistaciae 
AND THE INFLUENCE OF TEMPERATURE ON ITS 

PATHOGENICITY    

   و ۱يحمد جواهر، م۲ي محمدنيرحسيام، ۱ قلمفرسازادهي رضا مستوف،**۱يمانيرسليزهرا م
  ۱يهاشمي بننياءالديض

  

  )۴/۱۱/۱۳۹۱ :رشيخ پذي؛  تار۱۱/۷/۱۳۹۱: افتيخ دريتار(
  

  دهيچك
بـه  . باشديم Phytophthora pistaciaeستِ يقارچ اُاُم آن شبهِي از عوامل اصليكيه كران است ي پسته در ايمارين بيترا گموز مهمي كانگوم

 از مناطق ك آلوده به انگوم مارگر از درختان پستهين بي از اييها هيجدا ،P. pistaciae در برابر يرانيه انش ارقام مختلف پستك وايمنظور بررس
 و يشـناخت  خـت يات ريها با استفاده از خـصوص هين جدايا.  شدندي جداساز ۱۳۸۹ و   ۱۳۸۸ يها رمان در سال  كزد و   ي يها  استان يارك پسته

، يقـوچ  لهك،  يني، قزو زرندز  ي ر ي پنج ماهه ارقام پسته سرخس، بادام      يها اهچهيگ. ديد گرد ييا تأ  آنه ييزايماري و ب  يي شناسا يبوزوميژنوم ر 
 بـه  يمـار يارقام آلوده به منظور مشاهده علائم ب.  شدنديزن هيمارگر ماي مختلف بيهاهي با جداي دامغان و فندقي، خنجري، اوحد يياحمدآقا

 ـزه شدن ريلنكاه و درصد يشه و شاخساره، ارتفاع گي رك مرده، وزن تر و خش     يها  قرار گرفته، درصد نهال    يمدت شش ماه مورد بررس     شه ي
ب با هشت و سه سطح و سـه  يه به ترتيتورِ رقم و جداك با در نظر گرفتن دو فاليتوركش فا يش با استفاده از آزما    ين آزما يج ا ينتا. دشن  ييتع
 ـ ي ه. قرار گرفتي آمارياوكا مورد وياملاً تصادفك طرح كيب، در قالب    يك هر تر  يرار برا كت  ـيداريچ تفـاوت معن ات ين خـصوص ي در ب
ر مربـوط بـه   ي و م  درصد مرگبيشترينه كر نشان داد يو م سه درصد مرگ    يمقا. ديمارگر مشاهده نگرد  ي مطالعه شده ب   يهاهي جدا ييزايماريب

 ـو م چ مـرگ  ي هينيه در رقم قزوك يبود؛ در حال%) ۱۵ (زرندز ير ي آن مربوط به رقم بادامكمترينو %) ۸۰(رقم سرخس  . ه نـشد ديـد  يري
  وبيـشترين مـارگر متفـاوت هـستند و    يزه شدن توسط بيلنكشان نسبت به يها شهيت ريه ارقام مختلف از لحاظ حساس     كمشاهدات نشان داد    

%) ۸ (كمترين ينيو قزو%) ۱۲ (يو رقم بادام%) ۴۵ (بيشترين رقم سرخس .است قزويني مربوط به رقم سرخس و ترتيب آن به ميزان كمترين
 ـ ييمارگر توانايه بكز نشان داد ياهان ن يشه گ ي شاخساره و ر   ك وزن تر و خش    يبررس. داشتنداهان شاهد   ياهش ارتفاع را نسبت به گ     ك اهش ك

 يهـا اخصل، بر اساس شكدر . شتر بودير ارقام ب  يدر رقم سرخس نسبت به سا     سه با شاهد    يدر مقا اهش  كن  ي را داشته و ا    ياهيوزن بافت گ  
ت ي حـساس بيشترين داشته، در مقابل، رقم سرخس ير ارقام مقاومت بالاتري نسبت به سازرندز ير ي و باداميني، ارقام پسته قزويمورد بررس

 ـشگراد محاسبه  يسانت درجه ۳۰سرخس  در رقم حساس ييزايماري ب نهي بهيج به دست آمده گرچه دما     يطبق نتا . را نشان داد   -يد، به نظر م
  . مؤثر استيماريشرفت بي در پيگراد به خوب يسانت درجه ۳۰ تا ۲۵ يي دما ه دامنهكرسد 

  

  Phytophthora pistaciae ، گموز،ك پسته، انگوم،ييزايماري بي، دمارقاما:  يدي كل يها واژه
  

  

   رازي دانشگاه ش،يشاورزكده ك ارشد نگارنده اول، ارائه شده به دانشيارشناسكان نامه ي از پايبخش :*
  rmostofi@shirazu.ac.ir  :يكي مسئول مكاتبات، پست الكترون:**
  رازي دانشگاه شيشاورزكده ك دانش،ياهي گيشناسيماري استاد بو اري استادار،ي ارشد، دانشيارشناسك سابق ي دانشجوبيبه ترت. ١
   شور، رفسنجانك   پستهقاتي تحق  پژوهش، مؤسسهاري استاد.٢
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  مقدمه
. ران است ي ا يبار صادرات كن اقلام خش  يتر م از مه  يكيپسته  

 هكتـار  ۲۵۰،۰۰۰سطح زير كشت پسته در ايـران بـيش از        
 ـننـده ا  كد  ين تول يران، به عنوان اول   يبوده، ا  ن محـصول در    ي

شـود  يكاري دنيا محسوب م ـ  پسته ن منطقه يترعيجهان، وس 
)FAOSTAT 2012 .(ه در كـــ ين مـــسائليتـــراز مهـــم  

د به آن توجه شـود، انتخـاب      يازمان احداث هر باغ پسته ب     
 ـه است؛ ز  يپا  ـت پا يرا حـساس  ي   ، كيهـا نـسبت بـه خـش       هي

 ـ ر يهـا يماري و ب  يشور باشـد  يشه و طوقـه متفـاوت م ـ      ي
)Mehrnejad & Javan Shah 2010 .( يبـرد طبق سـند راه 

 ـ  ك ـقات پسته   يتحق  پـسته گمـوز   يهـا  يمـار ين بيشور در ب
  ازيشه ناشــيــ تنــه، طوقــه و ريدگيا پوســيــ، )كانگومــ(

 ـ پـسته در ا    يمـار ين ب يتـر توفتـورا، مهـم   ي ف يهـا  گونه ران ي
از ). Mehrnejad & Javan Shah 2010( شـود يمحسوب م

مارگر ي از بييها نون گونهك  تاكدرختان پسته مبتلا به انگوم  
 & Phytophthora citrophthora Smithتوفتورا شـامل  يف

Smith،P. cryptogea Pethybridge & Lafferm  ،P. 

megasperma Drechsler ،P. drechsleri Tucker ،P. 

melonis Katsura، P. nicotianae Breda ،P. parsiana 

Mostowfizadeh-Ghalamfarsa et al.  وP. pistaciae 

Mirabolfathi et al.هشـد  ييزا يماري و اثبات بي جداساز  
 ;Ershad 1971; Mirabolfathy & Ershad 1987(اسـت  

Banihashemi 1984, 1995; Mirabolfathy 1988; 
Mirabolfathy et al. 1989; Aminaee & Ershad 1991; 
Mirabolfathi et al. 2001; Mostowfizadeh-

Ghalamfarsa et al. 2008 .( ــزارش ــاس گ ــر اس ــاب   ه
P. drechsleri ف شـده  يو گونه تازه توص ـP. pistaciae  

ــا   ــه س ــسبت ب ــهين ــا فراوانـ ـر گون ــ بيه ــديشتري   دارن
)Mirabolfathi et al. 2001 .(  

 ـه بـه عنـوان پا     ك ـ يات ارقام پـسته   يحساس ه اسـتفاده   ي
 ك انگوم ـ يمـار يننـده ب  كجاد  يشوند، نسبت به عوامل ا     يم

 )Binihashemi 1995; 2004( ي هاشـم يبن ـ. متفاوت است
توفتـورا در منطقـه     ي ف يها ت گونه يرات جمع ييدر مطالعه تغ  

با اسـتفاده از    ،  گلخانهط  ي در شرا  Pistacia يها شه گونه ير
 ،)لخونـگ ك( P. atlantica، P. khinjuk ي وحشيها گونه

P. mutica ) ـو پا) بنـه   و Pistacia vera ممتـاز  يه محل ـي
ــما ــ هي ــه    آنيزن ــا گون ــا هــا ب   ، P. citrophthora يه

P. cryptogea، P. drechsleri) نــون كاP. melonis( و  
P. nicotianaeنه  بي هفته رويك را پس از يماري علائم ب

 د شـده در   يت زئوسپور تول  يجمع. ردكلخونگ مشاهده   كو  
 ـها تا دو هفته بالا بـود و در پا       هين پا ي حامل ا  يها گلدان ه ي

 ـممتاز علائم پس از دو هفتـه ظـاهر گرد          ـي ن علائـم  يكد، ل
در .  مـشاهده نـشد  P. atlantica ي در گونه وحـش يماريب

قام  ار   نه ماهه  يها شه دانهال يالعمل طوقه و ر    سكسه ع يمقا
ــادام ــي و قزويســرخس، ب ــه ين ــونكا (P. drechsleri ب   ن

P. melonis(  وP. citrophthoraتـرين   ، رقم قزويني مقاوم
ــساس  ــرخس حـ  ــ  و سـ ــزارش گرديـ ــه گـ ــرين پايـ د تـ

)Banihashemi & Moradi 2004 .(هاشـــمي بنـــي 
)Banihashemi 1998 (هـاي واكنشِ گونه Pistacia    را بـه

 .P ه ك ـو نـشان داد  رد ك ـ ي بررس ـهـاي فيتوفتـورا   گونـه 

atlantica رگ و دوUCB1   توفتـورا  ي فيهـا   به تمـام گونـه
  يــــــــي زا يمــــــــاريب. مقــــــــاوم هــــــــستند 

P. citrophthoraارقــام مختلــف يهــا رو ر گونــهي از ســا 
   وP. megasperma يهـا  تـر گـزارش شـد و گونـه     ديشد

P. nicotianae نشان دادنديمترك ييزا يماريب .  
 ـ ي بيـي زا يمارين بزايه در مير پايعلاوه بر تأث   يمـارگر، ب

 تمـام   يز رو ي ـا رطوبـت ن   ي دما    مانند  يطي عوامل مح  كش
ر يتوفتورا تأثي فيها  از گونهي ناشيها يماريمراحل توسعه ب

ــا . دارد ــكدم ــل في ــيزي عام ــد،  يك ــؤثر در رش ــم و م  مه
 از  ياري بس  شه و طوقه  ي ر يدگيشرفت پوس ي و پ  ييزا يماريب

ــه ــا گون ــتتوفتوراي فيه ــرو). Zentmyer 1981 (س  ريبي
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)Ribeiro 1987 ( گـراد   سانتي  درجه۳۰نشان داد كه دماي
  P. citrophthora زئوسپور يزن ن است مانع از جوانهكمم

 يري جلـوگ ي فرعيها شهيزه شدن ر يلنكن از   يگردد و بنابرا  
د ي ـ رشد، تولي عامل مهم رويكدما به عنوان  .ردكخواهد 

 و P. parasitica از يشه ناشي طوقه و ريدگياُاُسپور و پوس
P. citrophthora گـذارد   ير م ـيز تـأث ي ـن)Mathernon & 

Matejka 1993 .(   چ ينون ه ـكبا توجه به منـابع موجـود، تـا
نش ارقـام مختلـف پـسته در        ك ـ در مورد وا   ي جامع يبررس

.  صـورت نگرفتـه اسـت    P. pistaciaeشور نـسبت بـه  ك ـ
   اسـت و   يري گرمـس  يه پـسته محـصول    كجا    از آن  چنين  هم

P. pistaciae ي، بررس ـاسـت قارچ گرماپسند   شبهيكز ي ن 
  .ت خواهد بودي حائز اهمييزا يماريند بير دما در فرآيتأث

  
  روش بررسي

 يارك ـ در منـاطق پـسته    مـارگر ي ب ي و جداساز  يبردار نمونه
 و كرمان از درختان پسته آلوده به انگوم  كزد و   ي يها استان
 انجـام  ۱۳۸۹ و ۱۳۸۸ يهـا  شه آنها در سال   ي اطراف ر  كخا
از فاصله بين بافت سالم مارگر، ي بيبه منظور جداساز .شد

بـه   مشكوك به آلودگي   درختان پسته   شه و طوقه  يرو آلوده   
Phytophthora spp.متري جدا شـده  سانتي۵/۰طعات ، ق، 

 ٠٢/٠ ي حـاو  CMA-PARPH )CMAروي محيط كـشت     
 ٠١/٠سـيلين،   گرم در ليتـر آمپـي  ٥/٠گرم در ليتر دلواسيد،     

 PCNB  ،۰۲۵/۰ گـرم در ليتـر       ١/٠گرم در ليتر ريفامپين و      
ــرم در ل ــر هيگــ ــشت گرد) سازولكــــميتــ ــكــ  ديــ

)Jeffers & Martin 1986( . مـارگر از  ي بي جداسـاز يبـرا
ــا ــهكخـ ــات     از روش طعمـ ــرگ مركبـ ــا بـ ــذاري بـ گـ

)Banihashemi 1983(از برگ متريسانتي هاي نيم و دايره 
 ۲۴عمـه بـه مـدت       گرديد و ظروف حاوي ط     پسته استفاده   

 اتـاق قـرار     يگراد و دمـا    يسانت   درجه ۲۵ و   ۲۰ساعت در   
 يهـا رو هي، جدايساز  و خالصيپس از جداساز. داده شد 

 گرم آگار و ١٦  گرم ذرت، ٤٠  عصاره (CMAشت  كط  يمح
گـراد   ي سـانت    درجـه  ۱۵در   )آب مقطر تا حجـم يـك ليتـر        

 از  هـا بـا اسـتفاده      جدايه ييتشخيص ابتدا .  شدند يدار نگه
 & Stamps et al. 1990; Erwin(كليــدهاي موجــود 

Ribeiro 1996; Gallegly & Hong 2008 (و  انجام گرفت
 ـجدا ص ي تــشخي بـرا P. pistaciae بـه  كوك مـش يهـا  هي
 كـشت داده شـده، در      CMAمـورب   روي محيط    يولكمول
  .نددي نگهداري گردگراد سانتي درجه ١٥
  

 P. pistaciaeهاي مشكوك به  شناسايي مولكولي جدايه

  زني شدهاِي از بافت قارچ و ميزبان مايهاِناستخراج دي
زمينـي   ي سيب  ليتر محيط راكد عصاره     ميلي ۲۵ها در    جدايه

 در ) آب مقطـر ليتـر  يـك  در   زميني  گرم سيب  ۳۰۰عصاره  (
هاي  گراد كشت شده، پس از سه روز ريسه سانتي درجه ۲۰

) اتمن شماره يكو(به دست آمده با استفاده از كاغذ صافي 
 به دسـت    هاي ريسه. دش از محيط كشت جدا      ءو پمپ خلا  

آمده، در ازت مايع قرار داده شده، پس از انجمـاد در دسـتگاه         
هـاي  گرديد و براي استفاده) فريزدراي(خشك  سرماليوفيلايزر  
بـراي تهيـه    . گراد نگهـداري شـد     سانتي درجه -۲۰بعدي در   

خـشك   سـرما  هـاي  ريـسه از  گرم  به پنج ميلي  اي  عصاره ياخته 
 = CTAB (بتَ ـ ميكروليتـر بـافر سـي   ۵۰۰شده هر جدايـه  

hexadecyltrimethylammonium bromide) (۱۲۱/۰ 
طعام، ك گرم نم  ۸۱۸/۰آ،  يتيدي گرم ا  ۰۷۴/۰س،  يگرم تر 

-آباپتواتـانول،  كمر-۲تـر  يروليك م ۲۰۰تـب،   ي گرم س  ۲/۰

 كينازِيئ درصد پروت  ۲/۰ يحاو) تريليلي م ۱۰مقطر تا حجم    
)Proteinase Kبـا  هـا  سهيرافزوده شده، ) ايتاني؛ فرمنتاز، بر 

 يزر و چند دانه ماسه سـترون بـه خـوب          ياستفاده از هموژنا  
 سـاعت در    يكعصاره به دست آمده به مدت       . ده شد ييسا
 ۱۰ سـپس بـه مـدت    .گراد قـرار داده شـد   يسانت درجه ۶۵
 برداشته  ييع رو يد و ما  شوژ  يفي دور سانتر  ۱۳۰۰۰قه در   يدق
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 يااختـه يتر عصاره   يروليك م ۲۰۰ از   ياِاِنياستخراج د . شد
ناژن، يس (DNGTM-PLUSت كيبه دست آمده با استفاده از       

ننـده انجـام    كد  ي ـه شده توسـط تول    يو به روش توص   ) رانيا
تر آب مقطر سترون   يروليك م ۵۰ در   ياِاِنيرسوب د . گرفت

 ـتر آريروليكحل و پس از افزودن پنج م  ـاااِن  RNase (ي اِزِي

A  تر بـه   يليليگرم در م  يليبا غلظت پنج م   ) ايتاني؛ فرمنتاز، بر
.  قـرار داده شـد     گرادسانتي  درجه ۳۷در   ساعت   يكمدت  

 يدارگراد نگه ي سانت  درجه -۲۰ به دست آمده در      ياِاِنيد
اِي استخراج شده با اسـتفاده      اِنكيفيت و كميت دي    .ديگرد

ــدل   ــانودراپ مـ ــتگاه نـ ــانودراپ ( ۱۰۰۰دي-اماز دسـ نـ
 نانومتر ۲۶۰در طول موج ) آمريكاايالات متحد   تكنولوژي،  
  .بررسي شد

 ـبه منظور رد   مـارگر، اسـتخراج   ي و اثبـات وجـود ب      يابي
ز ي ـ شده ارقام مختلف پسته ن   يزنهي ما يها  از بافت  ياِ اِن يد

 شـده بـا آب      يآوراهان جمع ي گ يها شهير. صورت گرفت 
متـر   يل ـي م ٥ ي به بلنـد   يقطعاتاملاً شسته شده، سپس به      ك

پس از سـرما    . دي گرد ك خش ياغذك يها م و با حوله   يتقس
 علائم، بدون علائم    ياهان آلوده دارا  يبافت گ  ردنك كخش
ــودگ يو گ ــدون آل ــان شــاهد ب از  ياِ اِن يد  اســتخراجياه

ــت ــا باف ــ گيه ــتخراج  ياهي ــابق روش اس از  ياِ اِن يد مط
 در هاون سترون    ها بافت. مارگر صورت گرفت  ي ب يها بافت

ردن آنهـا بـا     ك ـده و مدت زمان خـرد       ييع سا يتروژن ما يبا ن 
ــا يزر تــا ســه برابــر افــزايدســتگاه هموژنــا   ش داده شــد ت

    محـصول بــه .  خــرد شـود يافك ـزان ي ـ بــه مياهي ـبافـت گ 
ــوان دي  ــه عن ــده ب ــت آم ــتفاده   اِن دس ــراي اس ــب ب   اِي قال

ــره ــو اســتفاده شــد   در واكــنش زنجي ــو در ت اي پليمــراز ت
)Mostowfizadeh-Ghalamfarsa & Mirsoleimani 2013(.  

  

  اي پليمراز  زنجيرهواكنش
 ياِاِني نـانوگرم از د    ۵۰ي حاو يمخلوطمواد مورد استفاده    

ــب،  ــكقال ــول از هــر آغــازگر، يك مي ــول يكم۱۰۰روم روم

dNTPs ،۴/۰ــول يك م  Taq DNA polymeraseرومــ
تـر  يروليك مMgCl2 ،۵/۲رومـول   يك م ۵/۱،  )ايتانيفرمنتاز، بر (

  با Tris-HClمول  يلي م ۲۰۰(مراز  ي پل يارهينش زنج كبافر وا 
۸~ pH مـول  يلي م۵۰۰ و KCl ( رومـول  يك م۱۰۰وBSA 
)bovine serum albomine (۲۵ يهـــانشكـــ وايبـــرا 
ــريروليكم ــ تهيت ــدي ــرا. ه ش ــايب ــ جدايي شناس ــاهي   يه

P. pistaciaeــا ــصاصي ژن ي از آغازگره ــاي  اخت ، ITSه
ــامل  ــط  ITS-SF2 و ITS-SF1شـ ــده توسـ ــي شـ  طراحـ
در واكـنش   ) ۲۰۱۳ (فرسـا و ميرسـليماني     زاده قلـم   مستوفي
 يهـا ر گونـه  ي سـا  چنـين   هم .شد اي پليمراز استفاده     زنجيره

 ي توسـط آغازگرهـا    ك عامل انگوم  يتوفتورايلِ ف يبدون پاپ 
ــصاص ــاياختـ ــود شناسـ ــ يي خـ -Mostowfizadeh(د شـ

Ghalamfarsa et al. 2007; Mostowfizadeh-
Ghalamfarsa & Safaie-Farahani 2009; 

Mostowfizadeh-Ghalamfarsa 2011a, b(. ــه منظــور  ب
مراز ي پل يا رهينش زنج كمارگر در بافت آلوده از وا     ي ب يابيرد

ــه   ــو ب ــكتودرت ــاكم ــومي آغازگره  ITS6 و ITS4 ي عم
)Cooke et al. 2000; White et al. 1990 (   بـه عنـوان

-هاي زنجيرهيه واكنش كل. دشاستفاده  ،  ي خارج يآغازگرها

گراد به مدت دو سانتي  درجه۹۵اي پليمراز در يك چرخه      
 ۲۰گراد بـه مـدت   سانتي درجه ۹۵ چرخه شامل   ۳۰دقيقه،  
ــه،  ــه ۶۹ و ۵۵(ثاني ــانتي درج ــراي  س ــب ب ــه ترتي ــراد ب گ

 ۷۲ ثانيـه و  ۲۵به مـدت  ) آغازگرهاي عمومي و اختصاصي   
 نهـايي در   ثانيه و يك چرخه    ۶۰گراد به مدت    سانتي درجه
بـا اسـتفاده از   قـه  ي دق۱۰ مـدت  گـراد بـه   سـانتي  درجه ۷۲

 ـوربـت ر  ك (CG1-96لر  يكدستگاه ترموس  ) ايسرچ، اسـترال  ي
  . انجام شد

تروفـورز در ژل    ك بـا ال   رازم ـي پل يارهينش زنج كواج  ينتا
د در بـافر    يوم بروما يديات% ٠٠٥/٠ ي درصد آگارز حاو   كي

TBE) گــرم ٣٧/٠س، ي گــرم تــر٨/١٠ EDTA ،گــرم ٥/٥ 
 يـك بـه مـدت     ) تري ل يكد، آب مقطر تا حجم      ياس يكبور
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   ...واكنش ارقام پسته به : و همكارانسليمانيريم

۲۸۳  

 ياِاِنيد شـد و قطعـات د  يي ـ ولت تأ٨٠ساعت و در ولتاژ     
داكيــومنتر بــا اســتفاده از دســتگاه ژل پرتــو فــرابنفشر يــز
انـدازه  برداري شـده،  عكس) ژن، ايالات متحد آمريكا  سين(

 ياِاِنينـشانگر د   با يك     به دست آمده در مقايسه     باندهاي
تخمـين   )اي ـتانيفرمنتـاز، بر ؛ Gene Ruler(بازي  جفت١٠٠
  .شدزده 

  
  هاي پسته داري دانهال كشت و نگه

شـامل  ) Pistacia vera (ي ارقام مختلف پسته اهل ـيبذرها
، يي، احمدآقا يقوچ لهك،  يني، قزو زرندز  ي ر يسرخس، بادام 

قات پـسته   يز تحق ك از مرا  ي دامغان و فندق   ي، خنجر ياوحد
پوسته سخت بذرها جدا و با آب . ه شديامغان تهرمان و د ك
 زاده و  هـادي  پـسته بـه روش       بذرهاي. ر شستشو شدند  يش

به مدت )  (Hadizadeh & Banihashemi 2005هاشمي بني
شـد و سـپس بـا       سانده  ي ـر خ ي ساعت در آب ش ـ    ۴۸ تا   ۱۲

به مدت يك سـاعت ضـدعفوني و   % ۲۰هيپوكلريت سديم  
 هايربــذ. گرديــدمجــدداً بــا آب مقطــر ســترون شستــشو 

 سـاعت در آب مقطـر   ۲۴ضدعفوني شده مجدداً به مـدت     
 گرم در   ميلي ۲۵۰تتراسايكلين،  (بيوتيك   سترون حاوي آنتي  

. سانده شـدند يخ) تري گرم در ليلي م۵۰۰ن، يليس يتر و آمپ يل
% ۷۵پودر وتابـل  ( PCNB با رهاي بذيپس از آن ضدعفون  

چهـار در هـزار    ) تيبنل% ۵۰پودر وتابل   (ل  يا بنوم ي) لركترا
 ي ضدعفون رهايبذ. خالص در آب مقطر سترون انجام شد      

 درصد ۷۵ل كف آنها با الكه قبلاً كشده درون ظروف نشاء     
 ـولايكه ورم ي لا يكاست، در     شده   يضدعفون ت سـه بـار     ي

 بذور با افشانه مرطـوب،      يرو. لاو شده، قرار داده شد    كاتو
ــا پلاســت ــيكب  درجــه ۲۵در  رشــد ك پوشــانده و در اتاق

 سـاعت تـاريكي     ۸ سـاعت نـور و       ۱۶گـراد و دوره      يسانت
زنـي، بعـد از سـه تـا        بسته به سرعت جوانه   . شد نگهداري  

 مجـدد درون    ي جوانه زده بـا ضـدعفون      هايرهفت روز بذ  

 : ۱( كيلوگرمي حاوي مخلوط خاك و ماسه يك يها گلدان
ها همه گلدان. شد اشته كمتر از هم  يبه فاصله چهار سانت) ۲

 ۳۷-۴۲حداكثر دمـاي   با گلخانهآبياري مختصر، در  پس از   
گراد  ي سانت  درجه ۱۵-۲۰گراد و حداقل دماي      سانتي درجه
بسته .  نگهداري شدندگراد يسانت درجه ۲۸ ين دمايانگيو م

ها از دو تا چهـار روز متغيـر     آبياري گلدان  گلخانهبه دماي   
هـا، سـه بـار در ارديبهـشت، تيـر و             گلـدان  چنـين   هم. بود

شهريور ماه با سم آميتراز به نسبت يك در هزار در هنگـام        
 Tabatabaee(پاشي شدند  سم عصر عليه كنه تار عنكبوتي،

1995.(  
  

  زا بيماري تهيه مايه
كولايـت   شـاهدانه و ورمـي      قارچ از عصاره   براي تهيه مايه  

هاي پلاستيكي مقاوم به اتوكلاو،     ابتدا در كيسه  . استفاده شد 
ليتـر   ميلـي ١٢٠كولايت ريختـه، بـه آن     ر ورمي ليت ميلي ٢٠٠

اضـافه  )  گرم شاهدانه در ليتـر     ٦٠عصاره  ( شاهدانه    عصاره
سـه  (گراد   يسانت درجه ١٢١شد و به مدت بيست دقيقه در    

ي سپس از حاشيه  . ديسترون گرد ) اني روز در م   يكمرتبه،  
ــه ــاپرگن ــوان يه ــجدا ج ــاهي  و SURf14 ،SUP.p6 يه

SUKAB شت  ك ـط  ي مح ـ يه قبلاً رو  كCMA    رده ك ـ رشـد
متـر بــه  يل ـي م١٠ بــه قطـر  يوميسلي ـ ميهـا  كبودنـد، بلـو  

 بـه  يكي پلاسـت يهـا سهكي ـ. دش اضافه   يكي پلاست يها سهكي
 قرار يكيگراد و در تار  سانتي درجه ٢٥مدت چهار هفته در 

هاي حاوي مايه قارچ براي چنـد  كيسههر هفته  . داده شدند 
هـا   در داخـل كيـسه     دقيقه تكان داده شـد تـا رشـد قـارچ          

  .)Banihashemi & Fathi 1989 (نواخت صورت گيرد يك
  

  P. pistaciaeهاي  بررسي واكنش ارقام پسته به جدايه
 ـ ري پنج ماهه ارقام پسته سـرخس، بـادام    يها اهچهياز گ  ز ي

احمـدآقايي، اوحـدي، خنجـري      ،  يقوچ لهك،  ينيزرند، قزو 
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  ۲۷۹-۲۹۶: ۱۳۹۲ سال / ۳شماره  / ۴۹جلد   /هاي گياهيبيماري 

۲۸۴  

 انتخـاب سـه     مارگر بـا  يب مايه. دامغان و فندقي استفاده شد    
 در SUKAB و SURf14 ،SUP.p6ه منتخـــــب يـــــجدا
 شـده بـه روش   يت ضـدعفون  يولاك ي ورم ي حاو يها سهكي
هـا بـه    اهچهي موجود در اطراف گ  كخا. دشه  يگفته، ته شيپ

 ۱۰نار زده شـد، سـپس       ك يمتر ي سانت ۱۰-۸ تا عمق    يآرام
 پنج ماهه  اهچهيمارگر در اطراف طوقه هر گ     ي ب  هيتر ما يل يليم

 يزن هيبلافاصله پس از ما   . شد  پوشانده   ك داده و با خا    قرار
هـا در  گلـدان . ها غرقاب شدند بار گلدان يكو هر دو هفته   

-۲۰گراد و حـداقل   ي سانت   درجه ۳۷-۴۲ با حداكثر    گلخانه
گـراد    سـانتي   درجـه  ۲۸گـراد و ميـانگين       سـانتي  درجه ۱۵

ز ي ـ نك خـا دماي ميانگين . نگهداري و روزانه آبياري شدند    
رديابي . ر بود يگراد متغ  ي سانت ي  درجه ۲۵-۳۰ن مدت   يدر ا 

 بـرگ  يهـا  ها هر ماه با استفاده از طعمـه      بيمارگر در گلدان  
پس از آن قطعات . ها انجام شد آب گلدان پسته شناور در زه

 سـاعت بـا اسـتفاده از آب مقطـر سـترون           ۲۴برگ پس از    
-CMAط ي محــي شــدن روكشـسته شــده، پــس از خـش  

PARP  شت ك ـط ي مح ـيمـارگر رو يده شد و رشد ب    قرار دا
براي هر جدايه سه تكرار در نظر گرفته شد و          . دش يبررس

.  در دو نوبت به فاصـله شـش مـاه تكـرار گرديـد         يزن هيما
 از مخلوط سـترون شـده ورميكولايـت و عـصاره       چنين  هم

هـا بـه    گلدان. شاهدانه به عنوان شاهد منفي استفاده گرديد      
. اه مورد بررسي قـرار گرفتنـد     منظور مشاهده علائم شش م    

 خـارج شـده، پـس از    كاهـان از خـا   يپس از شش مـاه، گ     
 ك مرده، وزن تر و خـش      يها ر آب، درصد نهال   يشستشو ز 

زه ي ـلنكاه و درصـد    ي ـ، ارتفـاع گ   يي هوا يها شه و قسمت  ير
زه شـدن   ي ـلنكن درصد   يي تع يبرا. دين گرد ييشه تع يشدن ر 

 از بافت يمتر يلي قطعه سه تا پنج م۳۰شه، يبافت طوقه و ر
 مجدد و حذف يده شد و پس از شستشويشه بريطوقه و ر
ط ي مح ـ ي رو ياغـذ ك آنها با استفاده از دستمال       يآب اضاف 

گراد  يسانت درجه ۲۰ در   CMA-PARP يمه انتخاب يشت ن ك

ــرار داده  ــد ق ــدت ده روز   . ش ــه م ــد، ب ــه بع از روز دوم ب
توفتـورا  ي قـارچ ف   يهـا   جهت ظهور پرگنه   ي پتر يها كتشت
 ـج اينتا). Afack et al. 1990( قرار گرفت يورد بررسم ن ي

املاً ك در قالب طرح ليتوركش فايش با استفاده از آزمايآزما
مـورد  ) SAS ) SAS 1996افـزار   با استفاده از نـرم يتصادف

 با اسـتفاده از   ي درصد يهاداده.  قرار گرفت  ي آمار ياوكوا
 ـل شده و مقا   يتبدPSin  arcفرمول  بـا    هـا نيانگي ـه م سي

 درصد انجام   يكن در سطح احتمال     كاستفاده از آزمون دان   
  . شد

  
زايي و ميزان توليـد زئوسـپور        بررسي اثر دما بر بيماري    

  بيمارگر در شرايط آزمايشگاهي
  P. pistaciae  گونـه ييزا يمارين اثر دما در بييبه منظور تع

ــشخص    يرو ــس از م ــسته، پ ــاگون پ ــام گون ــ ارق ردن ك
 در كاه مح ـي ـاشـت آن بـه عنـوان گ       كه و   ين پا يرت حساس
 ۵/۱ يهــا اهــان ســه ماهــه در گلــداني، گگلخانــهط يشــرا

 ۳۰ و ۲۵، ۲۰ ي رشد تحت سه دمايها ك به اتاقيلوگرمكي
هـا بـا     گلـدان ك خايدما.  انتقال داده شد  گراد سانتي درجه

 يپـس از برقـرار    .  شـد  يريگ  ساعت اندازه  ۱۲دماسنج هر   
 ۱۰ رشـد    يهـا  كهـا و اتاق ـ     گلدان كن خا ي ب ييتعادل دما 

ها قـرار داده     اهچهيمارگر در اطراف طوقه گ    ي ب  هيتر ما يل يليم
 سـاعت   ۲۴هـا بـه مـدت        گلـدان .  پوشانده شـد   كو با خا  

 موجـود در    ي ساعت آب اضاف   ۲۴د و پس از     يغرقاب گرد 
رديابي . ه شد يها تخل  ف گلدان كردن  كهر گلدان با سوراخ     

 بـرگ پـسته     يهـا  فاده از طعمـه   ها با است  بيمارگر در گلدان  
پس از آن قطعات برگ . ها انجام شد آب گلدان شناور در زه

 ساعت با اسـتفاده از آب مقطـر سـترون شـسته         ۲۴پس از   
 قـرار  CMA-PARPط ي محي شدن روكشده، پس از خش 
.  شـد يشت بررس ـ ك ـط  ي مح يمارگر رو يداده شد و رشد ب    

، يم پژمردگ  ظهور علائ  ي روز با بررس   ۴۵ تا   ۵ج بعد از    ينتا
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ــاهــان و ي، مــرگ گيدگكيخــش ــوده روك  يشت بافــت آل
ن يا. ديگرد  ي بررسCMA-PARP يمه انتخابي نيها طيمح

 از مخلوط سترون شـده      چنين  هم. آزمون سه بار تكرار شد    
ورميكولايت و عـصاره شـاهدانه بـه عنـوان شـاهد منفـي              

 محاسبه تعداد زئوسپورها در     ي برا چنين  هم. استفاده گرديد 
 از بـذر شـاهدانه را در آب مقطـر    يمقدار مختلف  يدماها

 كده و پـس از خن ـ     يقه جوشان ي دق ۱۰-۲۰سترون به مدت    
 ك هر تـشت ي ساعت رو۲۴ عدد از آنها به مدت       ۳۰شدن،  

مـارگر قـرار    ي جوان ب  يها پرگنه ي حاو يمتر ي سانت ۸ يپتر
 ي پتـر  يهـا  ك ساعت به تشت   ۲۴ها پس از     شاهدانه. گرفت
اره خاك سـترون منتقـل شـده، بـه          ليتر عص   ميلي ۱۰ يحاو

هاي   سه دماي مورد آزمايش در اتاقك      در ساعت   ۱۴مدت  
سپس تعداد زئوسـپورها بـا اسـتفاده از    . رشد قرار داده شد 

 تكـرار   ۱۰براي هر جدايه    . شمار شمرده شد  اسلايد گلبول 
ن زئوســپورها در هــر دمــا يانگيــ شــده و مدر نظــر گرفتــه

  .ديمحاسبه گرد
 

  نتايج
  امل بيماريجداسازي ع

 ـست از ر  يه اُاُم ي جدا ۲۱۰ در مجموع    ين بررس يدر ا  شه و  ي
 اطراف درختان ك و خاك علائم انگوميطوقه درختان دارا 

 يهـا   استانيارك  پسته آلوده از باغات پسته مربوط به منطقه 
ــا توجــه بــه  هيــجدا.  شــديزد جداســازيــرمــان و ك هــا ب

ر  شـده و د يي شناسايولك و مول يشناس ختيات ر يخصوص
 بـدون   يهـا   گونـه ي اختصاصيت استفاده از آغازگرها   ينها
نُـه   (P. pistaciaeييمارگر پسته منجـر بـه شناسـا   يل بيپاپ

 P. melonis، )هيسه جدا (P. inundata، )۱ شكل) (هيجدا
 P. parsiana، )هيجدا چهار (P. drechsleri، ) هيدو جدا(
ات ي بـا اسـتفاده از خـصوص       چنـين   هم. شد) هيهشت جدا (
  هيجدا۱۶ و) هيسه جدا ( P. citrophthora يشناختختير

Phytophthora spp. جدايه۱۶۵دار به همراه پاپيل  Pythium 

spp.    مشخـصات . هـا شناسـايي گرديـد     نيـز در بـين جدايـه 
  . آمده است۱ جدول در P. pistaciaeهاي  جدايه

  
  P. pistaciae هاي  جدايهبررسي واكنش ارقام پسته به

هاي  گيري و مقايسه ميانگين درصد نهال     از اندازه  نتايج حاصل 
هاي هـوايي، ارتفـاع و    مرده، وزن تر و خشك ريشه و قسمت    
تعيـين و واكـاوي     زنـي    درصد كلنيزه شدن ريشه پس از مايـه       

نـشان داده شـده    ۸ تا ۲هاي  شكلهاي فوق نيز در  آماري داده 
ي دايهزني هر سه ج اين نتايج مربوط به ميانگين اثر مايه. است

استفاده شده، روي صفات مورد آزمـايش در هـر رقـم پـسته              
زني سه جدايـه مختلـف روي ارقـام          مقايسه اثر مايه  . باشد مي

هـاي مختلـف در مـورد     مختلف پسته نشان داد كه اثر جدايـه      
و ) ها نـشان داده نـشده  داده(دار نبود هيچ يك از صفات معني    

ز ميانگين تكرارهاي هاي آماري فاكتور رقم، ا  به منظور واكاوي  
مقايسه كليه ارقام مورد آزمايش از نظر       . سه جدايه استفاده شد   

زني با بيمارگر نشان داد كه      ميزان كاهش ارتفاع گياه بر اثر مايه      
 كـاهش  كمترين و رقم بادامي و قزويني     بيشترينرقم سرخس   

مقايـسه  ). ٢شـكل   (داشـتند   ارتفاع را نسبت به گياهان شاهد       
 بيـشترين هاي پنج ماهه نـشان داد كـه   ير نهال و م  درصد مرگ   
 آن كمتـرين  و ميـر مربـوط بـه رقـم سـرخس و              درصد مرگ 

ميـري در   و  مربوط به بادامي بوده و در رقم قزويني هيچ مرگ
زني شده بودنـد، ديـده   هايي كه در پنج ماهگي مايه نهال
آقايي و خنجـري     پس از رقم سرخس، ارقام احمد     . نشد

دار مرگ و مير نسبت به سـاير      ان معني دامغان داراي ميز  
شـدن بافـت     مقايسه ميزان كلنيزه  ). ۳شكل  (ارقام بودند   

كه ارقـام مختلـف از لحـاظ حـساسيت           ها نشان داد   ريشه
  وبيشترينهايشان نسبت به بيمارگر متفاوت هستند و  ريشه

مربـوط بـه رقـم سـرخس و         تيـب    آن بـه تر    ميزان كمترين
  آقـايي، خنجـري دامغـان و     د احم ـ ارقـام .باشـد   مـي  قزوينـي 
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زد پس از واکنش يبه دست آمده از باغات پسته استان کرمان و  Phytophthora pistaciae يها هينقوش الکتروفورز جدا. ۱شکل 
  هي جدا-۲، ي جفت باز۱۰۰ ي نشانگر مولکول-ITS-SF1 ۱ و ITS-SR1 ي اختصاصيمراز با استفاده از آغازگرهاي پليا رهيزنج

SUP.p6 ،۳-هي جدا  SUP.p7 ،۴-هي جدا  SUP. ۵-هي جدا  SUP.p27 ،۶-هي جدا  SURno4 ،۷-هي جدا  SURab6 ،۸-هي جدا  
SURka7 ،۹-هي جدا  SUKAB ،۱۰-هي جدا  SUKAA ،۱۱-هيجدا:  شاهد مثبت   P. pistaciae SURf14  ، ۱۲-ي شاهد منف :

P. melonis ،۱۳- آب HPLC. 
Fig. 1. Gel electrophoresis of Phytophthora pistaciae isolates isolated from Kerman and Yazd province 

pistachio orchards after PCR with ITS-SF1 and ITS-SR1 specific primers. (1) 100 bp DNA ladder, 
(2) SUP.p6, (3) SUP.p7, (4) SUP.p26, (5) SUP.p27, (6) SURno4, (7) SURab6, (8) SURka7, (9) SUKAB, 
(10) SUKAA, (11) positive control with P. pistaciae SURf14 isolate, (12) negative control with P. 
melonis (13) negative control with HPLC water. 

  
 ير ارقام دارايگر و نسبت به سا يديكز نسبت به    ي ن ياوحد

 ـشـدن بافـت ر   زهي ـلنك از درصد ي داريسطوح معن  هـا   شهي
 ي داراينيز نسبت به رقم قزويز زرند ني ريرقم بادام. بودند

 يتر نيي سطح پاي دارايسطح بالاتر و نسبت به رقم اوحد  
 يبررس ـ). ۴ل  كش(ها بود    شهيشدن بافت ر   زهيلنكاز درصد   

 ييمارگر توانايه بكز نشان داد ي شاخساره نكوزن تر و خش
 ـ را داشـته و ا ياهياهش وزن بافت گ ك اهش در رقـم  ك ـن ي

 و ٥ل كش ـ(ده اسـت  ي مقدار خود رس ـبيشترينسرخس به   
 ـ بافـت ر كدر مورد وزن تـر و خـش   ). ٦ ز ي ـاهـان ن يشه گي

 كمتـرين اهش وزن مربوط بـه رقـم سـرخس و           ك بيشترين

. باشـد  ي م ـ ينيز زرند و قزو   ي ر ي بادام ها مربوط به ارقام    آن
 و  يقـوچ  لهك نسبت به    ي و خنجر  يي رقم احمدآقا  چنين  هم

اهش وزن تـر و     ك ـ  از يدار ي سطوح معن  يز دارا ين ياوحد
متر از كز ي ني و اوحديرقم فندق. شه بودندي بافت ركخش
اهش ك ـ،  ينيز زرند و قزو   ي ر ير ارقام، به جز رقم بادام     يسا

  ).٨ و ٧ل كش(شه را نشان دادند ي بافت ركوزن تر و خش
  

   گياهي رديابي بيمارگر در بافت آلوده
 ياهان آلوده دارايمارگر در بافت گينان از وجود بي اطميبرا

  نش ك ـزه شـده، بـا اسـتفاده از وا        يلنكاهان  يشه گ يعلائم و ر  

1 
 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1000 bp --  
  

   
 

500bp -- 
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  پستهان  درخت هخاک و بافت آلود از شده يجداساز Phytophthora pistaciae يها هيجدا. ۱جدول 
Table 1. Isolates of Phytophthora pistaciae recovered from infected tissues of pistachio trees or infested soil  

around the trees. 
 

 شمار سر يجداساز محل يخ جداسازيتار بستره هيکد جدا

Isolate Matrix Year of isolation Location Accession number* 
SURf14**  T 1993 Kabootarkhan, Kerman AY659415 
SURab6 S 2009 Abbasabad, Kerman HM585361  
SUP.p6 T 2009 Azadegan, Kerman HM585362 
SUP.p7 T 2009 Azadegan, Kerman HM585363 

SUP.p24 T 2009 Azadegan, Kerman HM585364 
SUP.p26 S 2009 Azadegan, Kerman - 
SUKAA S 2010 Yazd HM585365  
SUKAB S 2010 Yazd HM585360 
SURno4 T 2009 Noogh, Kerman HM585366 
SURka7 T 2009 Kabootarkhan, Kerman HM585367  

T = Infected trees. S = Infested soil around the infected trees. 
T = بافت آلوده درخت .S = ماريخاک آلوده در اطراف درختان ب.  

*: GeneBank Accession number for ITS region of rDNA (Mirsoleimani & Mostowfizadeh-Ghalamfarsa, 2011) 
**: From Department of Plant Protection, Shiraz University, Shiraz, Iran 

  

  
 اختلاف  دهندهحروف نامتشابه نشان. هبر کاهش ارتفاع ارقام مختلف پست  Phytophthora pistaciae يها هي جدايزن هير مايتأث. ۲شکل 

  .باشند يدر آزمون دانکن م% ۱دار در سطح احتمال  يمعن
Fig. 2. The effect of Phytophthora pistaciae inoculation on height of various pistachio cultivars. Mean values 

within a column head followed by the same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by Duncan's 
test. 
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  دهندهنشان حروف نامتشابه. ر ارقام مختلف پستهيبر درصد مرگ و م  Phytophthora pistaciae يها هي جدايزن هير ماي تأث.۳شکل 

  .باشند يم% ۱دار در سطح احتمال  ياختلاف معن
Fig. 3. The effect of Phytophthora pistaciae inoculation on percentage of dead of various pistachio cultivars. Mean 

values within a column head followed by the same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by 
Duncan's test. 

  

  
حروف نامتشابه نشان . شه ارقام مختلف پستهيشدن ر زهيدرصد کلنبر   Phytophthora pistaciae يها هي جدايزن هير مايتأث. ۴شکل 

  .باشند يدر آزمون دانکن م% ۱دار در سطح احتمال  ي اختلاف معن دهنده
Fig. 4. The effect of Phytophthora pistaciae inoculation on root colonization of various pistachio cultivars. Mean 

values within a column head followed by the same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by 
Duncan's test. 
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حروف نامتشابه نشان . بر کاهش وزن تر شاخساره در ارقام مختلف پسته  Phytophthora pistaciae يها هي جدايزن هير ماي  تأث.۵شکل 

 .باشند يدر آزمون دانکن م% ۱مال دار در سطح احت ي اختلاف معن دهنده
Fig. 5. The effect of Phytophthora pistaciae inoculation on fresh weight of shoots of various pistachio cultivars. 

Mean values within a column head followed by the same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 
by Duncan's test. 

  

  
حـروف  . بر کاهش کاهش وزن خشک شاخساره در ارقام مختلف پسته  Phytophthora pistaciaeهاي  زني جدايه   تأثير مايه.۶شکل 

 .باشند مي% ۱دار در سطح احتمال   اختلاف معني دهندهنامتشابه از نظر آزمون دانکن نشان
Fig. 6. The effect of Phytophthora pistaciae inoculation on dry weight of shoots of various pistachio cultivars. 

Mean values within a column head followed by the same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by 
Duncan's test. 
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حروف نامتشابه از نظر . شه در ارقام مختلف پستهيش وزن تر ربر کاه  Phytophthora pistaciae يها هي جدايزن هير ماي تأث.۷شکل 

  .باشند يدر آزمون دانکن م% ۱دار در سطح احتمال  ي اختلاف معن دهندهآزمون دانکن نشان
Fig. 7. The effect of Phytophthora pistaciae inoculation on fresh weight roots of various pistachio cultivars. Mean 

values within a column head followed by the same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by 
Duncan's test. 

  

  
  دهندهحروف نامتشابه نشان. شه در ارقام پستهيبر کاهش وزن خشک ر  Phytophthora pistaciae يها هي جدايزن هير ماي تأث.۸شکل 

 .باشند يدر آزمون دانکن م% ۱سطح احتمال دار در  ياختلاف معن
Fig. 8. The effect of Phytophthora pistaciae inoculation on dry weight roots of various pistachio cultivars. Mean 

values within a column head followed by the same letter are not significantly different at P ≤ 0.01 by 
Duncan's test. 
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 هيلكشه ي ريها مارگر در بافتيمراز تو در تو بي پليا رهيزنج
زه شـدن   يلنكن درصد   يانگيم. شد يابياهان مورد نظر رد   يگ
ن شاخص در رقـم     يه ا ك ارقام مختلف نشان داد      يها شهير

 ـ ري، در رقـم بـادام     %۸۶سرخس   و در رقـم  % ۳۲ز زرنـد  ي
مـارگر در بافـت     يب يابيپس از رد  . باشد يم% ۵/۱۰ ينيقزو
مـراز تـو در تـو       ي پل يا رهي ـنش زنج ك با استفاده از وا    ياهيگ
 علائـم و    ياهـان آلـوده دارا    يشه گ ي ر يها مارگر در بافت  يب
  ).۹ شكل( شد يابياهان آلوده فاقد علائم رديگ
  

   توليد زئوسپور  دماي بهينه محاسبه
 ۳۰ و   ۲۵،  ۲۰نتايج شمارش تعداد زئوسپورها در دماهـاي        

 ۳۰ توليد زئوسپور  گراد نشان داد كه دماي بهينه نتيسادرجه
 يهـا  ن تعـداد زئوسـپور  يانگي ـم. گـراد اسـت   سـانتي درجـه 

 ي دوره نـور ي پس از ط ـيي دمايها ماريشمارش شده در ت  
شـمارش زئوسـپورها   .  نشان داده شـده اسـت    ۲ جدولدر  

 ۲۰ ييف دمايد شدن زئوسپورها در طين توليه بكنشان داد 
 تعـداد  بيشترين. گراد تفاوت وجود دارد   نتيسا درجه ۳۰تا  

 ۲۰ تعـداد در  كمتـرين گراد و    سانتي درجه ۳۰زئوسپور در   
  . شدديدهگراد  سانتي درجه

  
زايـي بيمـارگر در شـرايط        بررسي اثر دمـا بـر بيمـاري       

  آزمايشگاهي 
- رقم سرخس به عنوان حساس پس از مشخص شدن پسته

 ـ انجام اي براكه محايه به عنوان گ  ين پا يه، از ا  ين پا يتر ن ي
 شـده بـا     يزن هي سه ماهه ما   يها اهچهيگ. آزمون استفاده شد  

منتخــب بيمــارگر اولــين علائــم پژمردگــي و  يهــا هيــجدا
گراد، شـش روز پـس از    سانتي درجه ۳۰سبزخشكي را در    

ش از ي هفته بيك نشان دادند و پس از گذشت تنها يزنهيما
ه ي ـلك شده، مـرگ  كخش ن دما سبزيها در ا اهچهي از گ يمين

 ـان هفته سـوم د يها تا پا هيه جدايلكله يها به وس  اهچهيگ ده ي
ز در هفتـه اول     ي ـگراد ن  سانتيدرجه ۲۵بروز علائم در    . شد

ه در هفتـه اول  كن تفاوت ي مشاهده شد با ا يزن هيپس از ما  
 ـ  اهچـه ي از گ  يميمتر از ن  ك يزن هيپس از ما   ن رفتـه،  يهـا از ب

ان هفته چهارم يها تا پا راركه تيلكاهچه در ي مرگ گچنين هم
ــ روز بعــد از ما۲۱. ده شــديــد ــ هي ــ نيزن   درجــه ۲۰در ز ي

. دش ـ ديـده اهـان   ياز گ % ۳۰اهچـه در    يگراد، مرگ گ   يسانت
 ۲۰ ميـر در تيمـار        و شروع علائم به كندي و سرعت مرگ        

   درجه ۳۰ و   ۲۵هاي   تر از تيمار   گراد بسيار كند   سانتي درجه
 تنهـا   يزن هيگذشت چهار هفته پس از ما     با  . گراد بود  سانتي

ها را نشان داده و      اهچهين دما مرگ گ   ياهان در ا  ياز گ %  ۳۵
ش سـالم  ي آزمـا  ي دوره چهـار هفتگ ـ    يآنها پس از ط ـ   % ۶۵

ر در  ي ـجـاد مـرگ و م     ي منتخـب در ا    يها هين جدا يب. بودند
  ). ۳ جدول(ه نشد ديد يداري گوناگون تفاوت معنيدماها

 
  بحث
 ي و رقابتيرست  قدرت پوده يتوفتورا دارا ي جنس ف  يها گونه

ها و تداخل    ستيزبان و وجود آنتاگون   ياب م يم بوده، در غ   ك
 و كشـان در خـا  تي ـع، جمعيه با رشد سـر   يوفلور ثانو يكم

 ابـد ي ياهش م ـك ـ بـه شـدت   كده و خـش ي پوسيها بافت

)Erwin & Ribeiro 1996 .(آنها از يرو در جداساز نياز ا 
 يهـا   بافـت  يگذار از روش طعمه   كبافت آلوده، آب و خا    

 ـ اسـتفاده گرد   يشت انتخـاب  كط  يحساس و مح    ـدر ا . دي ن ي
 يهـا   گونـه ي جداسـاز ي از طعمه بـرگ پـسته بـرا    يبررس

طبق مـشاهدات   .  پسته استفاده شد   كتوفتورا عامل انگوم  يف
ن طعمه نسبت به طعمه برگ      ين پژوهش ا  يانجام شده در ا   

 ـطـور را  ه بـه ك، )Banihashmi 1983(بات كمر ج اسـتفاده  ي
.  داشـت ي نـسب ي برتريماري عامل ب  يشود، در جداساز   يم

  ق دارد، بـا  ي ـ دقيار آمـار كاز به ي نين برتريهرچند اثبات ا 
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اي پليمراز تو در تو با آغازگرهاي   با استفاده از واکنش زنجيرهPhytophthora pistaciaeنقوش الکتروفورز حاصل از رديابي . ۹شکل 
 ۱۰۰ نشانگر مولکولي -۱. زني شده داراي علائم و فاقد علائم  ريشه ارقام پسته مايه  در بافتITS-SF1 و ITS-SR1اختصاصي 
    بافت-SUKAB ۳   زني شده با جدايه آلودگي ريشه، مايه% ۸۶ آلوده داراي علائم در رقم سرخس با   ريشه  بافت-۲جفت بازي 

 داراي علائم   آلوده  ريشه  بافت-SURf14 ۴   زني شده با جدايه لودگي ريشه، مايهآ% ۵/۱۰ آلوده فاقد علائم رقم قزويني با  ريشه
اِي اِن دي-۷ آب مقطر - ۶ بافت سالم ريشه پسته -SUP.p6 ۵   زني شده با جدايه آلودگي ريشه، مايه% ۳۲رقم بادامي ريز زرند با 

  .SURf14 P. pistaciae  خالص جدايه
Fig. 9. Gel electrophoresis of Phytophthora pistaciae detection in plant tissue using nested-PCR with ITS-

SF1 and ITS-SR1 specific primers in inoculated pistachio cultivars with and without symptoms. (1) 100 
bp DNA ladder, (2) infested pistachio roots in Sarakhs cultivar with symptoms showing 86% 
colonization, inoculated with SUKAB, (3) infested pistachio roots in Ghazvini cultivar without 
symptoms showing 10.5% colonization, inoculated with SURf1, (4) infested pistachio roots in Badami-
Rize-Zarand cultivar with symptoms showing 32% colonization, inoculated with SUP.p6, (5) healthy 
pistachio tissue, (6) HPLC water, (7) purified DNA of P. pistaciae SURf14 isolate. 

  
  مختلفي در دماهاPhytophthora pistaciae يها هيدر جدا) تر آبيليليدر م(د زئوسپور ين توليانگي م.۲جدول 

Table 3. Average number of zoospore production (ml-1 water) in isolates of Phytophthora pistaciae at 
different temperatures. 

 

  جدايه
Isolate 

SUP.p6 SURf14 SUKAB  

  دما
 )گراد سانتي درجه(

Temperature 
 (°C)  

2.7×102 ±10 3.2×102 ±15 4.1×102 ±10 20 
1.4×103 ±20 1.5×103 ±10 1×103 ±15 25 
1.5×103 ±25 1.6×103 ±15 1.5×103 ±20 30 

1 2 3 4  5 7 6 

1000 bp –  
  

  
 

500bp -- 
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 در Phytophthora pistaciae منتخب يها يهبا جدازني شده رقم پسته سرخس مايه   ميانگين درصد مرگ و مير گياهان سه ماهه. ۳جدول 
  دماهاي مختلف

Table 4. Average percentages of plants mortality in the three months pistachio trees cv. Sarakhs inoculated with 
isolates of Phytophthora pistaciae at different temperatures. 

 

 يزن هيهفته پس از ما

Week after inoculation  
 چهارم 

Fourth   
 سوم 

Third   
 دوم

Second   

 اول 

First 

  دما
 )گراد يسانت درجه(

Temperature 
 (°C)  

35  30  0 0 20  
100  80  60 40  25 
100  100  70  60  30  

  
ه طعمـه   ك ـ آلـوده    يهاك خا ين طعمه از برخ   ياستفاده از ا  

 يتوفتورا نبود، جداسـاز   ي ف يبات قادر به جداساز   كبرگ مر 
ــت  ــام گرف ــموفق. انج ــذار ي ــه گ ــه يت در روش طعم ، ب

در .  داردي بــستگيط جداســازيت طعمــه و شــرايحــساس
 يهـا   گونـه  يـي زا يمـار ي از قـدرت ب    يروش طعمه گـذار   

را يشود، ز  يزبان خاص استفاده م   ي م يكتوفتورا نسبت به    يف
 ـ،  ييزئوسپورها معمولاً به طرف منبع غذا      ا همـان طعمـه،   ي

بـات طبـق   ك بـرگ مر كسياستفاده از د .  دارند ييگرا يميش
  ي جداسـاز يبـرا ) Banihashmi 1982 (يهاشـم  يبن ـنظر 

P. citrophthoraـانگر ايز بيبات  نك باغات مرك از خا  ن ي
 يها گونه يه انتخاب نوع طعمه در جداساز     كمطلب است   

  .توفتورا اثرگذار استيمختلف ف
 دست آمده از باغـات پـسته          به ي هي جدا ۲۵۰از مجموع 

ان يه از مكتوفتورا بوده يه فيجدا ۴۵زد تنها ي رمان وكاستان 
در مقابـل  . ص داده شـد ي تـشخ P. pistaciaeه يآن نُه جدا

 ۱۶۵ شده در حـدود      ي جداساز Pythium يها تعداد گونه 
شه يط اطراف ري و محكوم در خايتي پيها گونه. بود هيجدا
وم ي ـتي پيهـا  ع پرگنهيار فعال هستند و رشد سر  ياهان بس يگ

 يهـا  تواند مانع رشـد پرگنـه      ي م CMA–PARPط  يدر مح 
 عـلاوه  يشت انتخابك يها طياستفاده از مح .توفتورا شوديف

اجـازه رشـد    وم  ي ـتي پ يهـا   بـه گونـه    توفتوراي ف يها بر گونه 
 درجـه  ۲۰هاي كشت شده در      دادن بافت  دهد، ولي قرار   مي
 ـ ا يتـر تـا حـدود      نيي پـا  يمكا  يگراد   يسانت ل را  كن مـش  ي

توفتـورا  ي ف يهـا   بهتر گونـه   يرده، باعث جداساز  كبرطرف  
توفتـورا  يها ف   گونه ي جداساز ي موارد برا  يدر بعض . ديگرد 

ط ي ساعت در مح۴۸-۷۲نها بعد از زان نفوذ آيوم از ميتياز پ
ــ ــاب يشت نك ــه انتخ ــتفاده گردCMA-PARP يم ــ اس . دي

وم ي ـتيتوفتـورا نـسبت بـه پ      يه قارچ ف  كمشاهدات نشان داد    
شتر ي ـشت بك طي شده در مح   يبردار موجود در مناطق نمونه   

 و بعد به داخل     يوم ابتدا سطح  يتيه پ ك يرده، در حال  كنفوذ  
ه افـزودن  كاز آنجا . ندك ي نفوذ م يمه انتخاب يشت ن كط  يمح
 از  يز مـانع رشـد برخ ـ     ي ـشت ن ك ـط  يسازول به مح ـ  كميه

 يل جداسـاز  ك حـل مـش    يشـود، بـرا   يوم م يتي پ يها گونه
) Banihashmi 1982 (يهاشم يبنتوفتورا طبق نظر ي فيها گونه
 ۲۵زان  ي ـ بـه م   CMA-PARPشت  كط  ين ماده در مح   ياز ا 
  ر ن مــاده ديــاگــر چــه ا. تــر اســتفاده شـد يگــرم در ل يل ـيم

  هـــا ماننـــد   از گونـــهي از رشـــد برخــ ـيريجلـــوگ
Pythium aphanidermatum مؤثر نبود.  

ــسته۱۲از  ــه پ ــ  منطق ــتان يارك ــان و ك اس ــرم ــزد ي ه ك
 از آنها صورت گرفـت گونـه مـورد نظـر، از             يبردار نمونه
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 ـ از اسـتان  چنـين  همرمان و كن استان يچهار منطقه از ا   زد ي
 ـا به يه آلودگكن است كهر چند مم . جدا شد  مـارگر  ين بي

ز وجـود داشـته باشـد و محـدود بـودن            ي ـر نقـاط ن   يدر سا 
مـارگر  ين ب ي ا ي برداشته شده سبب عدم جداساز     يها نمونه

شه و طوقـه  يمارگر هم از بافت ر  يب. ن نقاط شده باشد   ياز ا 
 ـا.  شـد  ي اطـراف آنهـا جداسـاز      كآلوده و هـم از خـا       ن ي

رمان كد از   ين گونه جد  يف ا ين گزارش پس از توص    ينخست
چ گونـه  ينون ه ـكامـا تـا  . باشـد  ين اسـتان م ـ  يخارج از ا  و  

ران وجود ندارد يمارگر خارج از ا  ين ب ي از حضور ا   يگزارش
ران ينه در ا  ي و قرنط  يمارگر بوم ي ب يكن گونه به عنوان     يو ا 

 يح آن ضرور  يص صح يجه تشخ يشود و در نت    يمحسوب م 
  توفتــورا ماننــد ي فيهــا ر گونــهي در مــورد ســا .اســت

 P. parsiana) Mostowfizadeh-Ghalamfarsa et al. 2008( 
 وجود نداشـته و  ين حالتيران بوده است چن  يه منشأ آنها ا   ك
ز وجود يونان نيا و يكا مانند آمرير نقاط دن ين گونه در سا   يا

). Mostowfizadeh-Ghalamfarsa et al. 2008(دارد 
ــم ــين ه ــاچن ــهي س ــا ر گون ــازيه ــد ي جداس ــده مانن    ش

P. citrophthora ،P. melonis ،P. drechsleri،  
P. inundata  و P. parsianaين بررســيــه در اكــز يــ ن 

 ن گزارش شده بـود    ير محقق ي شد قبلاً توسط سا    يجداساز

)Ershad 1971; Mirabolfathy & Ershad 1987; 

Banihashemi 1984, 1995; Mirabolfathy 1988; 
Mirabolfathy et al. 1989; Aminaee & Ershad 1991; 
Fattahi et al. 2000; Mostowfizadeh-Ghalamfarsa et 

al. 2008.(   
ــا  ــ مولييشناس ــلك يولك ــه جداي ــتفاده از   هي ــا اس ــا ب ه

بر اسـاس  .  انجام شدP. pistaciae ي اختصاصيآغازگرها
   ارانكــــ ـ و هميرابـــــوالفتح يمه يــــ ـف اوليتوصــــ ـ

)Mirabolfathy et al. 2001 ( گونـه  يولك ـ مولييشناسـا 
 بـه  ITS  هي ـ ناحيبر اساس تـوال  P. pistaciae يكيلوژنتيف

. ر شده استكن گونه ذي ايي شناسايارهاي از معيكيعنوان 

 بـه   كوك مش يها هيه در تمام جدا   كج نشان داد    ي نتا يبررس
P. pistaciae ــجدا و ــش   SURf14  هي  موجــود در بخ

ار ك ـه به عنوان شاهد مثبت به كراز ي دانشگاه ش  كيپزش اهيگ
 به طول ي نوارITS-SRI و ITS-SF1رفته بود با استفاده از 

ــاز ت ۳۹۵ ــت ب ــثك جف ــال ي ــد، در ح ــ ير ش ــاهد ك   ه در ش
ــ   د ش نــــــديــــــده ين نــــــواري چنــــــيمنفــــ

)Mostowfizadeh-Ghalamfarsa & Mirsoleimani 2011.( 
 & Mirsoleimani(ن يشيــ پيولكـ ـ موليهــايبررســ

Mostowfizadeh-Ghalamfarsa 2011 ( ــشان داد ــنـ ه كـ
ار همگـن  ي بـس يكي از نظر ژنتمارگرين گونه بي ا يهاهيجدا

 ـ از سـه جدا ين بررسيل در طول اين دليهستند و به هم      هي
ج به دسـت  ينتا.  استفاده شدP. pistaciaeمارگر يمنتخب ب

 ـتور جداكه فـا كز نشان داد ي ني آمار يهاياوكآمده از وا   ه ي
نش ارقام مختلف نسبت به كباشد و وايدار نميمارگر معنيب

 .سان استيكمارگر ي متفاوتِ بيهاهيجدا

 يهـا  سه درصد نهال  ي و مقا  يريگ ج حاصل از اندازه   ينتا
، ارتفـاع  يي هوايها شه و قسمت  ي ر كمرده، وزن تر و خش    

  پـنج يهـا  نهاليزن هيشه پس از ما   يزه شدن ر  يلنكو درصد   
رقـم  ه  ك ـران، در مجموع نشان داد      ي ا يماهه ارقام پسته اهل   

 داشـته و رقـم      ييلاز زرند مقاومـت بـا     ير  ي و بادام  ينيقزو
 يارقـام خنجـر   . ت را نـشان داد    ي حساس بيشترينسرخس  

ــام اوحــدي نييآقــا دامغــان و احمــد ، يمــه حــساس و ارق
ن ك ـهـر چنـد مم  . مه مقاوم بودنديز ني ن ي و فندق  يقوچ لهك

 ـ رك از صفات مانند وزن تر و خـش     ياست در برخ   شه و ي
 يهـا   تفـاوت ين ـي و قزو ي در ارقـام بـادام     يي هوا يها اندام

 ـ) ٨ تـا    ٥ل  كش ـ( قابل ملاحظـه نباشـد       يدار يعنم  در  يول
زه شـدن  ي ـلنكمجموع و به خصوص بـا توجـه بـه درصـد       

ــر ــرگ و م  شهي ــا و درصــد م ــه ــدول (ر ي ــا) ٣و  ٢ج ن ي
 يث ـي و غيهاشـم يبن ـ. دشـو  ي م ـديده ي به خوب يريگ جهينت
 پـسته را    يها هيها و ارقام مختلف پا     مقاومت گونه ) ١٩٩٥(
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ــر گونـــه  ــا در برابـ   ،P. citrophthoraف  مختلـــيهـ
P. cryptogea ، P. drechsleri )ــون كا   ) P. melonisن

در مطالعه آنها .  قرار دادنديابي مورد ارزP. nicotianae  و
مـه  ي ني و اوحديز زرند مقاوم و ارقام جندق  ي ر يرقم بادام 

 و P. mutica  پـسته ي وحشيها ن گونهيدر ب. مقاوم بودند
P. khinjuk يري و اميآباد ي، موسياهل حساس و در ارقام ،

 ـ  مـه  ين ن يزقـزو ي ر ي، ممتـاز و بـادام     ك، لـو  يحساس، هرات
 ـچنـين  هـم . حساس بودند سـرخس   ،ين ارقـام اهل ـ ي در ب

ج بـه   ينتا.  گزارش شد  كه نسبت به انگوم   ين پا يتر حساس
. ور است ك مذ ي بر بررس  يدييق، تأ ين تحق يدست آمده در ا   

 نـه  يهـا  نهالشه داينش طوقه و ركز واي نگلخانهط يدر شرا 
 .P و P.melonis به يني و قزوي ارقام سرخس، بادامي ماهه

citrophthora       ه براسـاس   ك ـ مورد مطالعه قرار گرفته است
ن و سـرخس  يتـر   مقـاوم ين ـيدست آمده، رقم قزو   ج به   ينتا

) Banihashemi & Moradi 2004(باشـد  ين م ـيتر حساس
 و  يتحرابـوالف يم.  دارد يخـوان  هـم  ين بررس ـ يج ا يه با نتا  ك

مقاومـت  ) Mirabolfathy et al. 2000; 1990( ارانك ـهم
ن، سـرخس، ممتـاز،     ي قـزو  يز زرنـد، بـادام    ي ر يارقام بادام 

 و ك خنجــيهــا  و گونــهيدپــسته، فنــدقي، سفيقــوچ لــهك
  يهــا  را بـا اسـتفاده از زئوسـپور گونـه    ي محل ـيايك ـآتلانت

 P. megasperma )نـون  كاP. pistaciae( ،P. drechsleri 
 در محلول هوگلنـد  P. cryptogea و) P. melonisنون كا(

هـا    ارقام و گونـه    يها اهچهيهمه گ . مورد مطالعه قرار دادند   
  .ت نشان دادنديحساس
 يرو) ۱۹۹۵ (ييطباطبـا قات انجـام شـده توسـط        يتحق

 متداول پـسته نـشان داده       يها هي پا يمقاومت در برابر شور   
 ـ ر ي نـسبت بـه بـادام      يني قزو  هيه پا ك خس ز زرنـد و سـر     ي

، يط پرآبياما در شرا .  دارد ي در برابر شور   يشتريمقاومت ب 
 ـ ر ي سـرخس نـسبت بـه بـادام        ي هيپا  ين ـيز زرنـد و قزو    ي

ــت ب ــمقاوم ــور يشتري ــر ش ــشان مـ ـي در براب ــد  ي ن ده

)Mehrnejad & Javan Shah 2010 .(ت رقـم  ي حساسيول
 P. pistaciaeتوفتورا از جمله ي فيها سرخس به تمام گونه

 مهرنـژاد و جوانـشاه    ن طبق نظر    ياشد، بنابرا ب ياد م يار ز يبس
 آلـوده بـه عوامـل    يها نيه در زمين پا ياستفاده از ا  ) ۲۰۱۰(

 يست و از سـو    ي ـه ن يشه قابـل توص ـ   ي طوقه و ر   يدگيپوس
 رشـد را از نظـر قطـر و          كمتـرين  سرخس   ي هيز پا يگر ن يد

در مـورد  .  دارديوندزنيشعاع تنه و ارتفاع درخت پس از پ       
 ييه مقاومـت بـالا    ك ـ ين ـيز زرنـد و قزو    ي ر ي بادام يها هيپا

 P. pistaciaeتوفتـورا از جملـه   ي فيها نسبت به تمام گونه
ه است و بذور  ي دو پا  يه پسته درخت  كنيدارند، با توجه به ا    
مهرنژاد و   ندارند طبق نظر     ي چندان يكيحاصل خلوص ژنت  

 ـپا ن استكمم) ۲۰۱۰ (جوانشاه  حاصـل از رشـد   يهـا  هي
جـه انتخـاب   ي نشان دهند و در نت  يت متفاو يها نشكبذور وا 

 ماننـد  ييهـا  آنهـا بـا روش   يرجنـس ير غ يثكبذور مقاوم و ت   
نواخـت و مقـاوم     يـك  يها هيد پا يشت بافت منجر به تول    ك

 ضمن داشتن مقاومت يني قزو هيت پايدر نها. ديخواهد گرد
   مقاومـت بـالا نـسبت بـه    چنين هم و يشتر در برابر شور يب

P. pistaciae ارقام و يوند تمامي با پيسازگارسو و  يك از 
ل مقاوت نسبتاً بالا به يز زرند به دلي ري بادام هيپس از آن پا  

 چنــين هـم شه و يــ طوقـه و ر يدگي و عوامـل پوس ــيشـور 
 رشد از نظر قطر و شعاع تنه و ارتفاع درخـت بـه        بيشترين
  . ه هستنديه قابل توصيعنوان پا

 رقـم سـرخس بـه عنـوان          پس از مشخص شدن پـسته     
 ي بـرا  كاه مح ـ ي ـه به عنوان گ   ين پا يه، از ا  ين پا يتراسحس

. مـارگر اسـتفاده شـد    ي ب ييزا يماريانجام آزمون اثر دما بر ب     
 منتخـب   يهـا  هي شده با جدا   يزن هي سه ماهه ما   يها اهچهيگ
 ۳۰ را در كي و سبزخــشين علائــم پژمردگــيمــارگر اولــيب

 زني نـشان دادنـد و   گراد، شش روز پس از مايه   سانتيدرجه
ها در  اهچهي از گيميش از ني هفته بيك از گذشت تنها   پس

 لهيها بـه وس ـ   اهچهيه گ يلك شده و مرگ     كخش ن دما سبز  يا
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بـر  . هاي منتخب تا پايان هفته سـوم ديـده شـد    جدايه كليه
گـراد   سـانتي  درجـه  ۳۰زايي   بيماريطبق نتايج، دماي بهينه  

 است و نتايج شمارش تعداد زئوسپورها در دماهاي مختلف
 درجـه  ۳۰نيز نشان داد كـه دمـاي بهينـه توليـد زئوسـپور             

شمارش زئوسپورها مشخص نمود كه     . باشدگراد مي سانتي
 درجه ۳۰ تا ۲۰بين توليد شدن زئوسپورها در طيف دمايي      

گـراد تفـاوت وجـود دارد و ايـن تفـاوت در توليـد              سانتي
توان احتمالاً عامل مؤثري در تفاوت موجود   زئوسپور را مي  

ــست در ــف دان ــاري در دماهــاي مختل ــق .  شــدت بيم طب
هـاي  هاي به عمل آمـده بهينـه رشـد قطـري پرگنـه       بررسي
گراد است، اما  سانتي درجه ۳۰هاي مختلف اين گونه جدايه
گراد به شـدت دچـار كـاهش         سانتي درجه ٣٥ ها در جدايه

نتـايج تحقيقـات   ). Mirsoleimani 2011(شـود    رشـد مـي  
كند، به  ي فوق را تا حدودي تأييد مي      مشابه نيز نتايج بررس   

 ،P. palmivoraدمـا روي آلـودگي   آثار عنوان مثال بررسي 
ــوه  ــيدگي قه ــل پوس ــه  عام ــشان داد ك ــات، ن  .P اي مركب

palmivora  ٣٠ دماي رشـد      ي گرماپسند با بهينه     يك گونه 
گراد و بهينه دماي آلودگي و پيشرفت بيمـاري          سانتي درجه

ــه ٢٧-٣٠از  ــانتي درجـــ ــرا ســـ ــيگـــ ــد  د مـــ   باشـــ
)Timmer & Menge 1988 .(      امـا نتـايج بـه دسـت آمـده

  نيــست، بــه عنــوان مثــال   ب يــن ترتيــاهمــواره بــه  
P. citrophthora قـادر بـه توليـد    گراد سانتي درجه ۳۰ در 

هـايي كـه بـه       اسپورانژيوم بوده ولي در همين دما در خاك       
ــوده هــستند، بيمــاري ايجــاد نمــي   شــود طــور طبيعــي آل

)Mathernon & Matejka 1992 .(درجــه ۱۵دمــاي  يــا 
گراد كـه دمـاي      سانتي درجه ۲۵گراد نسبت به دماي      سانتي

 اســت، بــراي تــشديد P. cryptogeaبهينــه رشــد بــراي 
تـر اسـت    فرنگـي مناسـب   پوسيدگي ريشه و طوقـه گوجـه    

)Kennedy & Pegg 1990 .( كنــدي و پِــگدر آزمــايش 
گراد  انتيس درجه ۱۵فرنگي در    تمام گياهان گوجه  ) ۱۹۹۰(

 درجـه  ۲۵ روز از بين رفتنـد، در حـالي كـه در             ۱۵بعد از   
 .گراد به مدت سـه مـاه بـدون علائـم بـاقي ماندنـد               سانتي

گراد باشد،   سانتي  درجه۱۵-۲۷هنگامي كه دماي خاك بين      
هـاي   تواند رشد ريشه و قـسمت   ميP. cinammomiگونه 

ي كه هوايي آووكادو را به طور مؤثري كاهش دهد اما موقع       
برسد، اين گونـه روي      گراد  سانتي   درجه ۳۳دماي خاك به    

 ;Zentmyer et al. 1976(باشـد   زا نمـي  آووكـادو بيمـاري  

Zentmyer 1981 .(  اين در حالي است كه مشاهدات نـشان
تـر پوسـيدگي     گراد و پايين   سانتي درجه ۲۲دهند كه در    مي

 شـود  ايجـاد نمـي  P. palmivora اي مركبـات توسـط   قهوه
)Timmer & Menge 1988( .   

شود كـه    هاي مشاهده شده پيشنهاد مي     با توجه به يافته   
هـاي دورگ     بررسي واكنش پايه    مطالعات بيشتري در زمينه   

 بررسي  چنين  هم. پسته نسبت به اين بيمارگر صورت گيرد      
 خاك، ميزان رطوبـت     pHاثرات ساير عوامل محيطي مانند      

  زايـي  رونـد بيمـاري   و ساير عوامل شيميايي و فيزيكي بـر         
P. pistaciaeمديريت بيماري گموز  تواند در زمينه  نيز مي 

 .د باشديسته مفپ
 

  سپاسگزاري
 ي آقـا  يارك ـه از هم  ك ـداننـد   ينگارندگان برخـود لازم م ـ    

 يآبـاد در مراحـل مقـدمات      زاده قاسم ني حس يمهندس مجتب 
 ـن پـژوهش بـا حما     يا. ندي نما يپژوهش حاضر قدردان   ت ي

شور طبـق تفـاهم نامـه       ك ـ پژوهشگران   ت از يصندوق حما 
  . انجام گرفته است ۰۳/۸۶۰۱۵  شماره

  

  منابع
 مراجعـه  يسيمتن انگل) 93-91(جهت ملاحظه به صفحات     

 .شود
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