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  چكيده

هـاي وزارت   هاي مجموعـه مرجـع قـارچ     آوري شده از مناطق مختلف کشور و نمونه       جمع Leveillulaهاي  در اين بررسي نمونه   

.  مورد مطالعه قرار گرفتند    Asteraceaeجهاد كشاورزي واقع در مؤسسة تحقيقات گياهپزشكي كشور در تهران روي گياهان تيره              

بر اساس اين .  موجود شناسايي و تعيين نام شدند      ها و منابع معتبر     گيري از نوشته  ها با بهره  شناسي، آرايه هاي ريخت پس از بررسي  

 و L. guilanensis ،L. lactucae-serriolae ،L. lactucarum ،L. picridis ، L. simonianii شـامل   Leveillulaمطالعه شش گونه 

L. taurica s.l.  روي تيرهAsteraceaeدهـد  ي ايراني نشان مـي هاشواهد به دست آمده از مطالعه نمونه.  در ايران شناسايي شدند

بـر اسـاس   . شـود  آلوده ميL. lactucarum و L. lactucae-serriolaeدر ايران حداقل توسط دو گونه شامل  Lactucaکه جنس 

شناسي مشابه يکـديگر   از نظر شکلAsteraceae روي تيره  L. taurica s.lهاي آوري شده از ايران، جدايههاي متعدد جمعنمونه

هـاي  ها از نظر شکل شناسي با گونـه       با اين وجود، اغلب اين نمونه     . شودهايي قابل توجهي در بين آنها ديده مي       وتنيستند و تفا  

هـا،  شناسي کنيديومبر اساس شکل. باشنداند، بسيار نزديک هستند و به سختي از آنها قابل تمايز مي   توصيف شده  ديگري که قبلاً  

هـايي بـا   گـروه اول نمونـه  . گيرنـد  حداقل در سه گروه مورفولوژيکي قرار ميAsteraceae روي تيره L. taurica s.lهاي نمونه

 ، Carthamus  ،Crepis، Gundelliaهـاي   هاي روي جـنس   نمونه. گيرداي تا کم و بيش بيضوي را در بر مي         هاي اوليه نيزه  کنيديوم

Helianthus  وTaraxacumهاي روي نمونه . از اين نوع هستندAnthemis،Circium  ،Cousinia ،Echinops spp. هاي با کنيديوم

هاي اوليه کـم و بـيش   هايي با کنيديومگروه سوم نمونه. گيرنداوليه کم و بيش بيضوي تا تخم مرغي شکل در گروه دوم قرار مي         

 و همچنـين    Acroptilon  ،Artemisia  ،Centurea  ،Launaeaهـايي نظيـر     اي هـستند کـه روي ميزبـان       تيز تا نيزه  اي نوک استوانه

Helianthusجالـب توجـه اسـت کـه آفتـابگردان      . شوند ديده مي)Helianthus annus (     در ايـران حـداقل توسـط دو گـروه

   .شودمورفولوژيکي آلوده مي

  

  وم، تاکسونومی، قارچيديشناسی کنختيهای پودری، آفتابگردان، ردکيسف :  كليدي هاي واژه
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  مقدمه

هــاي مهــم تيــره    يکــي از جــنس  Leveillulaجــنس

Erysiphaceae) Ascomycota: Erysiphales ( اســت کــه

هـاي پـودري روي تعـداد       هايي به نام سفيدک   عامل بيماري 

اين جنس اساساً در منـاطق گـرم و         . زيادي از گياهان است   

ترانه تا آسياي مرکـزي انتـشار دارد و بـه           خشک دنيا از مدي   

رسد که از اين مناطق به ساير نقـاط دنيـا گـسترش             نظر مي 

هـاي انگـل اجبـاري      هاي پودري قـارچ   سفيدک. يافته است 

  هستند و در چرخه زندگي خـود وابـسته بـه گيـاه ميزبـان               

هاي اجباري اغلب بـه  انگل). Takamatsu 2004(باشند مي

انـد و دامنـه     خاصي اختصاص يافته  هاي  شدت روي ميزبان  

بـه همـين    . کننـد هاي گياهي را آلوده مـي     محدودي از گونه  

دليل اگر قارچ طي يک دوره زماني خاص همراه با ميزبـان            

خود باشد، حوادثي که منجـر بـه انـزواي گونـه ميزبـان در        

شوند، باعث انزوا و جدا ماندن قـارچ نيـز          مکان خاص مي  

صاص يـافتگي ممکـن اسـت       نتيجه ايـن اخت ـ   . خواهند شد 

ــارچ  ــان ق ــل همزم ــه تکام ــده باشــد  -منجــر ب ــان ش  ميزب

)Matsuda and Takamatsu 2002, Takamatsu 2004 .(

هاي تيـره   با اين وجود شواهد به دست آمده در مورد قارچ         

Erysiphaceae    ايـن شـواهد نـشان      .  اندکي متفاوت اسـت

 هاي پودري هستند بـه    دهنده دو مرحله تکاملي در سفيدک     

 ميزبـان بـه     -ها، تکامـل قـارچ    طوري که در برخي از گونه     

شود بلکه بيشتر پـرش ميزبـاني باعـث         وضوح مشاهده نمي  

هــاي ميزبــان(هــاي مختلــف گــسترش قــارچ روي ميزبــان

اين در  . شده است ) خويشاوند يا بدون وابستگي فيلوژنتيک    

زايي و تکامل همـراه بـا       حالي است كه در گروه ديگر گونه      

ــل و گ ــهتکام ــت    ون ــاده اس ــاق افت ــان اتف ــي در ميزب زاي

)Khodaparast et al. 2007, Matsuda and Takamatsu 

تـرين ميزبانـان     جـز مهـم    Asteraceaeاعضاي تيره   ). 2002

اين تيـره بـه عنـوان    . شوند  محسوب مي Leveillula جنس

 در بـر    Leveillulaبزرگترين تيره در بـين ميزبانـان جـنس          

 اسـت   نس ميزبان براي اين قارچ     ج ۷۸ گونه و    ۲۲۱دارنده  

)Palti 1988 .(هـاي  در ايران نيز، با توجه به گسترش گونه

تاکنون پنج گونه از جنس ، اين تيره گياهي در سراسر كشور

Leveillula              روي اين تيـره در ايـران گـزارش شـده اسـت 

)Khodaparast and Abbasi 2009 .(ــت  و خداپرسـ

انـد کـه   نـشان داده ) Khodaparast et al. 2001 (همکـاران 

 Leveillulaهـاي   براساس تجزيه و تحليل فيلوژنتيک نمونه     

ــره   ــضاي تي ــروه   Asteraceaeروي اع ــک گ ــران ي  در اي

تا آن زمان، اطلاعـات کمـي       . دهندمونوفيلتيک تشکيل نمي  

. ها در ايران وجـود داشـت      شناسي اين نمونه  در مورد شکل  

ي در شـکل  ، تنوع کم Leveillulaاز طرف ديگر، در جنس 

هاي مربوط به تلئومورف وجود دارد، بـه طـوري کـه            اندام

هاي اين جنس بر اساس خصوصيات آنـامورف        اغلب گونه 

در ايـن   . شـوند از هم تفکيک مي   ) هاشناسي کنيديوم شکل(

هـاي ايـن جـنس روي تيـره         مقاله ضمن مروري بـر گونـه      

Asteraceae         هـاي   در ايران، تنوع شکل کنيـديوم در نمونـه

  .ف مورد بررسي قرار گرفته استمختل

  

  هامواد و روش

آوري شده از مناطق مختلف     هاي جمع در اين بررسي نمونه   

هاي وزارت جهـاد      هاي مجموعه مرجع قارچ     کشور و نمونه  

كشاورزي واقع در مؤسسة تحقيقات گياهپزشكي كشور در        

هاي نمونه برداري طي سال   . تهران مورد مطالعه قرار گرفتند    

هــا بــراي بررســي بيــشتر بــه   جــام شــد و نمونــه ان۸۸-۸۰

آوري شده پـس از     هاي جمع نمونه. آزمايشگاه منتقل شدند  

. انتقال به آزمايشگاه و شناسـايي ميزبـان خـشك گرديدنـد           

هـاي  پس از خشك شدن براي از بين بردن حشرات و كنـه           



  ...روی گياهان تيره Leveillula جنس  : خداپرست و همکاران

۱۲۳  

ــا آنهــا، بــه مــدت  هــاي  ســاعت درون كيــسه۴۸همــراه ب

در . ن قـرار داده شـدند     پلاستيكي حاوي قـرص فستوكـسي     

هـاي  هـاي آمـاده بـراي مطالعـه درون پاكـت          نهايت نمونـه  

  بــراي مطالعــه ميکروســکوپي از . مناســب گذاشــته شــدند

هـا،  هـا، آسـک   هاي مختلف قارچ از قبيل آسـكوكارپ      اندام

ها به طور مـستقيم و      آسکوسپورها، كنيديوفورها و كنيديوم   

پس . ي تهيه شد  هاي ميكروسكوپ از روي بافت گياه، اسلايد    

ــصات   ــكوپي، مشخــ ــلايدهاي ميكروســ ــه اســ   از تهيــ

جنسي توسط  شناسي مربوط به مراحل جنسي و غير      ريخت

از كليه .  بررسي شدندOlympus BH2ميکروسکوپ نوري 

ــه ــا     نمون ــكوپي ب ــصاوير ميكروس ــده ت ــي ش ــاي بررس ه

مجهز به دوربين ديجيتـال   Zeiss Axiophotميكروسكوپ 

Canon يــا Olympus BH2  مجهــز بــه دوربــين ديجيتــال

Sony  هـاي ريخـت شناسـي و       پس از بررسي  .  تهيه گرديد

ها و منابع معتبـر       گيري از نوشته  ها با بهره  مرفومتريك، آرايه 

 ;Braun 1987, 1995(موجود شناسايي و تعيين نام شدند 

Khodaparast et al. 2000, 2002 .(هاي براي معرفي نمونه

هاي وزارت جهاد  جموعه قارچبررسي شده، آنهايي که در م   

المللي شوند، از شناسه رسمي و بين     كشاورزي نگهداري مي  

 همـراه بـا شـماره هربـاريومي و          IRANاين مجموعه يعني  

هـاي دانـشکده    ها کـه در مجموعـه قـارچ       براي ساير نمونه  

شوند، از نام مخفف    کشاورزي دانشگاه گيلان نگهداري مي    

GUMHستفاده شده است همراه با شماره هرباريومي ا .  

  

  نتيجه و بحث 

 روي تيـره    Leveillulaبر اساس ايـن مطالعـه شـش گونـه           

Asteraceae  ــد ــايي ش ــران شناس ــک  .  در اي ــدول ي   در ج

ها و مناطق انتـشار آنهـا روي   ، ميزبان Leveillulaهايگونه

بـه اسـتثناي    .  در ايران آمده اسـت     Asteraceaeگياهان تيره   

 Silybum و Achillea ،Cichorium ، Cynaraهـاي   جـنس 

نوشـته  ) ۱۳۸۸ارشاد  (هاي ايران   که بر اساس فهرست قارچ    

ها در اين تحقيق توسط نگارنـدگان        ساير نمونه  ،شده است 

هـاي  اطلاعـات مربـوط بـه گونـه       .  شـدند  مطالعه و بررسي  

  .مطالعه شده به شرح زير است

  

۱- Leveillula guilanensis Khodap. & Hedjar., in 

Khodaparast, Hedjaroude, Takamatsu & Braun, 
Mycoscience 43(6): 460 (2002)  

، .Chondrilla juncea Lروي  :هـای بررسـی شـده   نمونه

 ,IRAN 7112F(، کـرج  )IRAN 11443F(گيلان، رودبـار  

GUMH 3( زنجان ،)GUMH 596  ،GUMH 597( جاده ،

ــده ــر -خدابنـ ــهر  )GUMH 607(اهـ ــز، آذر شـ ، تبريـ

)IRAN2187F(مشهد ،) GUMH 605(  دماونـد ،)IRAN 

2191F.(  

سـازد  ها متمـايز مـي    آنچه که اين گونه را از ساير گونه       

 روي ITSهـا و تـوالي ناحيـه    شکل منحصر به فرد کنيديوم    

). Khodaparast et al. 2001(دي ان آي ريبـوزومي اسـت   

هاي اين جنس، در اين گونه فقط       برخلاف بسياري از گونه   

ايـن  . شـود توليـد مـي   ) ر شـکل  از نظ ـ (يک نـوع کنيـديوم      

اي، در دو انتها گـرد يـا تخـت هـستند و           ها استوانه کنيديوم

هـا  ابعاد کنيـديوم  . باشنداغلب در وسط اندکي فرو رفته مي      

هـاي  تـاکنون کنيـديوم   .  ميکرومتر اسـت   ۵۷-۴۳ × ۱۷-۱۲

  اي نـوک تيـز کـه در اغلـب          اي شکل يـا اسـتوانه     اوليه نيزه 

شوند، در ايـن گونـه ديـده        د مي  تولي Leveillulaهاي  گونه

  ).۱شکل(نشده است 

) Khodaparast et al. 2002 (همکـاران  و خداپرسـت 

اين گونه را بر اساس تجزيه و تحليل فيلوژنتيک دي ان آي            

  شناســــي کنيــــديوم، از روي ريبــــوزومي و شــــکل 

Chondrilla juncea هـاي سـفيدک   نمونـه . اندمعرفي کرده  
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  Leveillula guilanensisوم در شناسي کنيدي شکل.۱شکل 
Fig. 1. Morphology of Conidia in Leveillula guilanensis  

  

ــودري روي  ــفيدک   Chondrilla junceaپ ــا س ــراه ب  هم

ــودري روي  ــط Lactucaپــ ــو توســ ــتام و دوريــ    رســ

)Durrieu and Rostam 1984 ( بــا نــامL. lactucarum 

ص اسـت    مـشخ  ۱ جـدول همانطور کـه از     . اندمعرفي شده 

 هـاي ايرانـي نـشان      شواهد به دست آمده از مطالعـه نمونـه        

حداقل در ايران توسط دو گونه       Lactucaدهد که جنس    مي

ــامل (   ) L. lactucarum و L. lactucae-serriolaeشــ

  شناســي شــود کــه ايــن دو گونــه از نظــر شــکلآلــوده مــي

 متمايز Chondrilla juncea روي Leveillulaها از کنيديوم

ــست ــه . ندهـ ــاکنون نمونـ ــه  تـ ــددي از گونـ ــاي متعـ   هـ

 L. guilanensis ــران جمــع ــوق از اي ــان ف آوري  روي ميزب

ــده ــدش ــي . ان ــر م ــه نظ ــرو ب ــه روي از اين ــه ک ــد آنچ   رس

Chondrilla juncea با نام L. lactucarum و  دوريوتوسط 

  معرفي شده است، نيز بـه ايـن گونـه تعلـق            ) ۱۹۸۴ (رستام

  .داشته باشد

  

۲- Leveillula lactucae-serriolae Khodap. & 

Hedjar., in Khodaparast, Hedjaroude, 
Takamatsu & Braun, Mycoscience 43(6): 461 

(2002)  

كرج ، .Lactuca serriola Lروي  :هاي بررسي شدهنمونه

)IRAN11144F( کــرج ،)GUMH 58(جــاده اصــفهان ،-

 GUMH(خدابنـده  -، جاده زنجـان )GUMH 602(مبارکه 

ــان)600 ــاده گلپايگ ــسار اخو-، ج  روي ؛)GUMH 601(ن

L. scarioloides Boiss. ــشاه ، (IRAN 7113 F)، كرمان

  .(IRAN 6468 F)سمنان 

  در ايــن گونــه دو نــوع کنيــديوم اوليــه و ثانويــه توليــد 

. شود که به راحتي از نظر شـکل قابـل تفکيـک هـستند             مي

) -۱۸(اي شکل، به ابعـاد      هاي اوليه کم و بيش نيزه     کنيديوم

 بيشترين عرض کنيديوم    معمولاً.   هستند  ۷۵-۵۳ × ۱۷-۱۳

هـاي ثانويـه    کنيديوم. شوددر يک سوم تحتاني آن ديده مي      

اي تا اغلب تقريبا گرزي شکل بوده و به طور           استوانه تقريباً

   ۴۹-۷۵) -۸۲ (× ۱۳-۱۸مشخص بلند و کشيده، بـه ابعـاد         
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   در ايرانAsteraceaeتيره  ناطق انتشار آنها روي گياهانها و م، ميزبان Leveillulaهاي گونه.۱جدول 

Table 1. Leveillula species, hosts and their distribution on Asteraceae family in Iran 
 

Distribution  Host (s)  Species  
Karaj, Roodbar, Mashhad,Tabriz, Zanjan  Chondrilla juncea L. guilanensis 
Jajroud protected region, Karaj, Isfahan, 
Mahidasht, Mashhad, Semnan, Zanjan  

 
Kermanshah, Semnan 

Lactuca serriolae 
 
 
 
 
L. scarioloides 

L. lactucae-serriolae 
 

Zanjan, Shahre Kord  Lactuca orientalis  L. lactucarum  
Golestan national park, Roodbar  Picris strigosa L. picridis 
Gorgan, Tehran, Isfahan  Thevenotia persica 
Bisheh, Karaj, Soltan abad, Tehran, Lorestan  Thevenotia scabra* 

L. simonianii 
 

More or less all over the country  Achillea*, Acroptilon,  
Anthemis, Artemisia, 
Carthamus, Centaurea, 
Cichorium*, Cirsium, 
Cousinia,  Crepis, 
Cynara*, Echinops, 
Gundelia, Helianthus, 
Launaea, Scariola, 
Silybum*, Taraxacum  

L. taurica 

 .انداين مطالعه بررسي نشدهذكر شده و در ) ۱۳۸۸ارشاد (هاي ايراناند، بر اساس فهرست قارچهايي که با ستاره مشخص شده نمونه :*         
  *: Host name marked with astrix not seen in this study and are according to Fungi of Iran   (Ershad 2009).  

 
  

  ). ۲ شکل(ميکرومتر هستند 

 همکـــاران و خداپرســـتايـــن گونـــه نيـــز توســـط 

)Khodaparast et al. 2002 (   از ايران شناسـايي و معرفـي

ن روي  آوري شده از ايـرا    هاي متعدد جمع  نمونه. شده است 

از  .L. scarioloides Boiss و  .Lactuca serriola L گونه 

  .نظر شکل کنيديوم مشابه شرح نمونه تيپ هستند

  

۳- Leveillula lactucarum Durrieu & Rostam, 
Crypt. Myc. 5, p. 290 (1984)   

 Lactuca orientalisروي : هــاي بررســي شــدهنمونــه

Boiss. ،ــده ــاده خدابن ــر، -ج  GUMH(، ۲۲/۵/۱۳۸۵ ابه

، چهارمحال و بختياري، باباحيدر .Lactuca sp، روي )599

)GUMH 598.(  

ميسليوم پر پشت و نمدي، سفيد، پايـدار، بـه صـورت              

ــده مــي  ــرگ و ســاقه دي . شــودگــسترده روي دو طــرف ب

هاي موازي کـه    اي، با کناره   استوانه هاي اوليه تقريباً  کنيديوم

  ک نقطـه خـتم    به طرف نوک باريـک و تيـز شـده و بـه ي ـ             

 ميکرومتـر   ۳۸-۵۲ × ۱۳-۱۹ها  ابعاد اين کنيديوم  . شوندمي

اي تا بيـضوي، در نـوک       هاي ثانويه استوانه  کنيديوم. هستند

ها از  اين كنيديوم. گرد و در پايه تخت يا گاهي گرد، هستند 

 ميکرومتـر   ۳۲-۵۲×۱۱-۱۶نظر انـدازه متنـوع و بـه ابعـاد           

ي ثانويه کشيده تا پهن،     ها   گاهی كنيديوم  .گيري شدند   اندازه

ايـن حالـت بـه نـدرت     . اندو برخي در وسط کمي فرورفته 

  ).۳ شکل(شود ديده مي

 Durrieu (رسـتام  و دوريـو اولين بار گونه فوق توسـط  

and Rostam 1984 (هــاي از روي جــنسChondrillaو  

Lactuca همــانطور کــه اشــاره شــد، جــنس . معرفــي شــد  
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 ) B(، کنيديوم ثانويه )A(کنيديوم اوليه : Leveillula lactucae-serriolaeدر شناسي کنيديوم  شکل.۲شکل 

Fig. 2. Morphology of Conidia in Leveillula lactucae-serriolae: primary conidia (A), secondary conidia (B) 

  

  
 )B(ديوم ثانويه ، کني)A(کنيديوم اوليه : Leveillula lactucarumشناسي کنيديوم در  شکل.۳شکل 

Fig. 3. Morphology of Conidia in Leveillula lactucarum: primary conidia (A), secondary conidia (B)  

  

Chondrilla در ايران توسط گونه سفيدك L. guilanensis 

  هـــايي از روي گونـــه نمونـــهاخيـــراً. شـــودآلــوده مـــي 

Lactuca orientalis شـرح  مطالعه شد که مشخصات آن با 

   رســــتام و دوريــــو توســــط L. lactucarum گونــــه

)Durrieu and Rostam 1984 (از طــرف . مطابقــت دارد

ــه    ــده از ناحي ــه دســت آم ــوالي ب ــر ت  دي ان آي ITSديگ

  ريبــوزومي ايــن نمونــه نيــز تفــاوت آن را بــا گونــه      

 L. guilanensis اطلاعـات منتـشر نـشده    (دهـد   نشان مـي

توسط برخـي از محققـين، سـفيدک پـودري          ). ده اول نگارن

قرار  نيز در اين گونه      Artemisiaنظير برخي از گياهان ديگر   

بـا توجـه بـه    ). Heluta and Taran 1989(داده شده است 

آوري جمـع  Artemisiaشناسـي نمونـه روي      شباهت شکل 

احتمـال داده اسـت کـه      ) ۲۰۰۷ (خداپرسـت شده از ايران،    

به اين گونـه تعلـق داشـته         ر ايران نيز  د Artemisiaسفيدک  

 rDNAاين در حالي است که شواهد مبتني بر تـوالي       . باشد

اطلاعـات منتـشر نـشده      (کنـد   ييـد نمـي   أاين موضـوع را ت    

اين اولين گزارش از وقوع اين گونه در ايران         ). نگارنده اول 

  .است
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۴-Leveillula picridis (Castagne) Durrieu and 

Rostam, Crypt. Myc. 5, p. 290 (1984)  
، .Picris strigosa M.Bروي : هــاي بررســي شــدهنمونــه

  ).IRAN 11441 F(، رودبار )IRAN 9121 F(گرگان 

تيـز  هاي موازي و نوك     اي با كناره    هاي اوليه استوانه  كنيديوم

ــا  ــا تقريب ــه. هــستندشــکل  بيــضويت ــديوم اولي   ابعــاد كني

ــر ۶۵-۵۳×۱۸-۱۴ ــديوم. اســت ميکرومت ــاي ثكني ــه ه انوي

 )-۷۰(×۱۴-۱۸اي، با دو انتهاي گرد بوده و به ابعاد            استوانه

  ).۴ شكل( هستند ميکرومتر ۶۷-۴۶

  

۵- Leveillula simonianii U. Braun, Mycotaxon 

25(1): 259 (1986) 
، .Thevenotia persica DC روي: هاي بررسي شده نمونه

 ,IRAN 11145 F(اصــفهان ، )IRAN 8284 F(گرگــان 

GUMH 50.( 

 هـاي اوليـه تقريبـاً     کنيـديوم . ها از دو نـوع هـستند      کنيديوم

با اينكـه   . مرغي هستند تخم-اي تا بيضوي و بيضوي    استوانه

باشـند ولـي بـه شـكل          ها در راس نوك تيز مي       اين كنيديوم 

-۲۰هـا  ابعاد اين کنيـديوم . شوند  اي مشخص ديده نمي   نيزه

ــر هــستند۵۳-۳۵ × ۵/۱۶ ــديوم.  ميکرومت ــه هــاي ثانکني وي

  ۳۵-۵۵ × ۱۶-۲۳بيضوي، به ابعاد -اياي تا استوانهاستوانه

  ).۵ شکل(ميکرومتر هستند 

  

۶- Leveillula taurica (Lév.) G. Arnaud, Annls 

Épiphyt. 7: 92 (1921) s.l. 
، .Acroptilon repens DCروي  : هاي بررسي شـده نمونه

)GUMH 612(  مبارکـه  -؛ جـاده اصـفهان)GUMH 558( ،

-، جـاده گلپايگـان  )GUMH 552(اهـر،   -دابنـده جـاده خ 

ميانه -، جاده زنجان)GUMH 557, GUMH 612(خوانسار 

)GUMH 553(  شـاهيندژ  -، جـاده تکـاب)GUMH 559( ،

؛ )IRAN 11116 F(، كـرج  )GUMH 613(خراسـان جنـوبي   

Anthemis tinctoria L.) GUMH 526( ؛Artemisia annua L. ،

)IRAN 11124 F( ؛Artemisia aucheri Boiss. ،)IRAN 2204 

F( ؛Carthamus oxyacantha M. Bieb) GUMH 563(؛ 

Carthamus tinctorius L. )GUMH 564( ؛Carthamus sp. 

)GUMH 28( ؛Centaurea picris Pall. ،) IRAN 2202 F, 

2203 F, 2183 F,( ؛Centaurea salstitialis L. sub.sp. 

salstitialis ،)GUMH 546, GUMH 642(؛ Centaurea 

virgata Lam.، )GUMH 547( ؛Cirsium arvense (L.) 

Scop. ،)IRAN 11129 F, GUMH 25( ؛Circium sp. ،

)GUMH 43, IRAN 2184 F, IRAN 2185 F( ؛Cousinia sp. ،

)IRAN 2186 F( ؛Crepis asadbarensis Bornm ex. Rech. 

f. ،)GUMH 531(؛ Echinops chorassanicus Bunge. 

)GUMH 565( ؛Echinops pungens Trautv. ،)GUMH 566( ؛

Gundelia tournefortii L) GUMH 561, GUMH 562( ؛

Taraxacum montanum (C. A. Mey.) DC. ،)IRAN 2188 

F( ؛Helianthus annuus L. ،)IRAN 2189 F, IRAN 111344 

F, rDNA acc. No. AB044378, GUMH 543 ( ؛Launaea 

acanthodes (Boiss.) O. Kuntze) GUMH 609, GUMH 

610.(  

  همـانطور کـه از جـدول يـک مـشخص اسـت، گونــه        

L. taurica   داراي بيشترين ميزبـان از تيـره Asteraceae در 

 ايـن تيـره گيـاهي       اعـضای  گونـه بيمـارگر روي       ششبين  

 جــنس از ۳۷۸ حــدود  Leveillula هــاي گونــه. باشــد مــي

 متعلق بـه تيـره       جنس آن  ۷۸کند که   نهاندانگان را آلوده مي   

Asteraceae هستند )Amano 1986 .(هـاي  بر اساس نمونه

  .L. taurica s.lهاي آوري شده از ايران، جدايهمتعدد جمع

شناسي مشابه يکـديگر     از نظر شکل   Asteraceaeروي تيره   

حداقل برخي از   (هاي قابل توجهي در بين      نيستند و تفاوت  

ها از نظـر   لب اين نمونه  با اين وجود، اغ   . شودديده مي ) آنها

انـد،   توصيف شدههاي ديگري که قبلاًشکل شناسي با گونه 

  شناسـي  به طـور کلـي از نظـر شـکل         . نزديک هستند  بسيار
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  )پايين(، کنيديوم ثانويه )بالا(کنيديوم اوليه : Leveillula picridis شناسي کنيديوم در  شکل.۴شکل 

Fig. 4. Morphology of Conidia in Leveillula picridis: primary conidia (upper), secondary conidia (lower)  
  
  

  
  

  
   GUMH 50عکس از روي نمونه ) B(، IRAN 11145Fعکس از روي نمونه ) Leveillula simonianii :)Aشناسي کنيديوم در شکل .۵شکل 

Fig. 5. Morphology of Conidia in Leveillula simonianii: photo from specimenn IRAN 11145F (A), photo from specimenn 
GUMH 50 (B) 
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 .L. taurica s.lتوان سه گروه مجزا درون گونه کنيديوم مي

  . تشخيص دادAsteraceae  روي

ــروه اول ــه) گ ــديوم نمون ــه داراي کني ــايي ك ــه ه ــاي اولي   ه

هـاي روي   نمونـه . اي تـا کـم و بـيش بيـضوي هـستند           نيزه

 ، Carthamus ،Crepis، Gundelliaهـــــــاي جـــــــنس

Helianthus  وTaraxacum۶ شکل(  از اين نوع هستند.(  

 Leveillulaاين شکل از کنيديوم مشخصه اصلي گونه   

taurica (Lév.) Arnaud emend. Braun 2005 اســت 

)Braun 2005 .(  با اين وجود نمونـه رويsp. Carthamus 

 و )٧ شـکل ( انـدکي متفـاوت اسـت   ) GUMH 28نمونه ( 

را در گروه جداگانه يا گـروه دوم قـرار داد،            شايد بتوان آن  

  هــا بــه ســختيامــا بــدون شــک تمــايز آن از ســاير نمونــه

  .پذير استامکان

هـاي اوليـه کـم و بـيش         هاي بـا کنيـديوم    نمونه) گروه دوم 

  .گيرند بيضوي تا تخم مرغي شکل در اين گروه قرار مي

ــه ــده روي    نمون ــي ش ــاي بررس ،  Anthemis،Circiumه

Cousinia و Echinops spp. تــوان بــا ايــن شــکل را مــي

در اين گـروه     ).۹ و   ۸هاي  شکل(ها توصيف نمود    کنيديوم

اگرچـه  . شـوند اي شکل کمتـر ديـده مـي       هاي نيزه کنيديوم

هـا نيـز   هـا ايـن نـوع کنيـديوم     ممکن است در برخي نمونه    

هـا بـه سـختي از    اين شکل از کنيـديوم  . وجود داشته باشند  

 قابـل تمـايز   Leveillula duriaei (Lév.) U. Braunگونـه  

شناسي کنيـديوم باشـد،     و اگر مبناي تشخيص شکل    . هستند

  .بندي نماييمبايد آنها را در گونه فوق طبقه

هاي اوليه کم و بـيش   هايي با کنيديوم  نمونه) گروه سوم   

 .گيرنـد   اي در اين گروه قـرار مـي       تيز تا نيزه  اي نوک استوانه

، Acroptilonهـايي نظيـر     هـا روي ميزبـان    نوع کنيديوم اين  

Artemisia ،Centurea ،Launaeaــم ــين روي  و هــ چنــ

Helianthus۱۳، ۱۲، ۱۱، ۱۰هاي شکل(شوند  ديده مي.(  

مطالعـه   در ايران  Acroptilonهاي متعددي روي    نمونه  

 هـاي اوليـه عمومـاً     روي ايـن ميزبـان کنيـديوم      . شده است 

هاي کنيديوم. شوندکه در نوک باريک مي    اي هستند   استوانه

ايـن نـوع    . اي تا متمايل به بيضوي هستند     ثانويه نيز استوانه  

ــي ــکل بــ ــه شــ ــه گونــ ــباهت بــ ــرشــ ــايي نظيــ   هــ

Leveillula lactucarum  هـاي مطالعـه شـده    نمونه. نيست

ــه Launaeaروي  ــز  Artemisia و دو گونـ ــران نيـ  در ايـ

 در گـروه    داشـته و   Acroptilonوضعيت مشابهي همچـون     

  . گيرند شده در اين تحقيق قرار مي سوم تعيين

   Centureaهـــاي بررســـي شـــده روي   در نمونـــه  

اي نوک باريک تا بيضوي پهـن و        هاي اوليه استوانه  کنيديوم

   . نسبتا کوتاه هستند

در ايــن ميــان بــا توجــه بــه اهميــت گيــاه آفتــابگردان   

)Helianthus annuus(دک ، شايد تشخيص گونه مولد سفي

. پودري ايـن گيـاه زراعـي اهميـت بيـشتري داشـته باشـد              

آوري شده از   هاي جمع شود، نمونه همانطور که مشاهده مي   

شناسي در دو گروه مجزا قرار      روي آفتابگردان از نظر شکل    

هـاي اوليـه    ها داراي کنيـديوم   يک گروه از نمونه   . گيرندمي

  L. tauricaاي شکل هستند كه مشخـصه اصـلي گونـه   نيزه

هاي اوليه  و گروه ديگر داراي کنيديوم    ) گروه اول (باشد    مي

  بـه نظـر   ). گـروه سـوم   (باشـند   اي نوک باريک مـي    استوانه

رسد که اين تفاوت در شکل تصادفي و ناشي از تنـوع            نمي

هـاي  از طرف ديگـر روي نمونـه      . شکل در يک گونه باشد    

. ها بسيار قابل توجه اسـت     آفتابگردان تفاوت شکل کنيديوم   

اند دو نمونـه بـه      نشان داده ) ۲۰۰۷ (همکاران و   اپرستخد

 و .Allium sp(دســت آمــده از روي دو ميزبــان تــک لپــه 

Polianthes tuberosus (شناسـي متفـاوت   که از نظر شکل

 دي  ITSاند، داراي توالي بازهاي متفاوتي روي ناحيـه         بوده

ــوده ــوزومي ب ــدان آي ريب ــه از روي . ان ــاکنون يــک نمون ت

   اســت کــه از نظــريــابي شــدهن از ايــران تــواليآفتــابگردا

  توالي ايـن نمونـه     . گيردشناسي در گروه سوم قرار مي     شکل
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  A (Crepis ،)B (Gundellia ،)C(Helianthus  ،)D ( Carthamus(روي ) گروه اول ( .Leveillula taurica s.lشناسي کنيديوم شکل. ۶ شکل
Fig. 6. Morphology of conidia in Leveillula taurica s.l. (first morphological group). (A) on Crepis (B) Gundellia,  (C)  

Helianthus, (D) Carthamus 

  

  
  

  )GUMH 28نمونه ( sp. Carthamus  روي .Leveillula taurica s.lشناسي کنيديوم   شکل.۷شکل 

Fig. 7. Morphology of conidia in Leveillula taurica s.l. on Carthamus sp. ( specimen GUMH 28) 
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 A (Anthemis ،)B (Cousinia(روي   .Leveillula taurica s.lشناسي کنيديوم  شکل.۸شکل 
Fig. 8. Morphology of conidia in Leveillula taurica s.l.  on (A) Anthemis, (B) Cousinia 

  

      
  

  
 Echinops کنيديوم ثانويه روي) B(، Echinops chorasanicus کنيديوم اوليه روي) Leveillula taurica s.l. )A کنيديوم شناسيشکل. ۹شکل 

chorasanicus ،)C( کنيديوم اوليه و ثانويه روي Ecuinops pungens ،)D ( کنيديوم اوليه و ثانويه رويCircium arvense 
Fig. 9. Morphology of conidia in Leveillula taurica s.l. (A) primary conidia on Echinops chorasanicus chorassanicus, (B) 

secondary conidia on Echinops chorasanicus chorassanicus, (C) primary and secondary conidia on Ecuinops Echinops 
pungens, (D) primary and secondary conidia on Circium arvense 
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 A (Acroptilon sp.) B (Launaea acanthodes(روي   .Leveillula taurica s.l شکل شناسي کنيديوم در .۱۰شکل 

Fig. 10. Morphology of conidia in Leveillula taurica s.l.  (A) on Acroptilon sp., (B) on Launaea acanthodes 

  

  
   .Artemisia spروي   .Leveillula taurica s.l شکل شناسي کنيديوم در .۱۱شکل 

Fig. 11. Morphology of conidia in Leveillula taurica s.l. on Artemisia sp. 
  

  

  
   Centaurea solstitialisروي   .Leveillula taurica s.l شکل شناسي کنيديوم در .۱۲شکل 

Fig. 12. Morphology of conidia in Leveillula taurica s.l. on Centaurea solstitialis 
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  )IRAN 11134 Fنمونه ( Helianthus annuusروي   .Leveillula taurica s.lشناسي کنيديوم در  شکل.۱۳شکل 

Fig. 13. Morphology of conidia in Leveillula taurica s.l. on Helianthus annus (specimen IRAN 11134 F) 

  

مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت      در تجزيه تحليل فلوژنتيک     

)Khodaparast et al. 2001(  که بر آن اساس نمونـه روي ،

 آفتابگردان در يک زير گروه جداگانه همراه با چنـد نمونـه           

هـاي  يـابي نمونـه   بدون شک تـوالي   . ديگر قرار گرفته است   

تواند بر رفع ابهام موجود شناسي متفاوت، ميجديد با شکل 

  .کمک نمايد

 روي اعــضاي تيــره Leveillulaهــشت گونــه تــاکنون   

Asteraceae    در دنيا گـزارش شـده اسـت )Braun 1995, 

Khodaparast et al. 2002(  که در بين آنها شش گونـه از ،

دو گونـه ديگـر شـامل       . ايران در اين مقاله شـرح داده شـد        

Leveillula helichrysi V.P. Heluta & Simonyan  و 

Leveillula scolymi (Prost) Durrieu & Rostam  نيــز

در مونـوگراف   . روي اين تيره گيـاهي معرفـي شـده اسـت          

  هـــر دو گونـــه فـــوق متـــرادف) ۱۹۹۵و ۱۹۸۷ (بـــراون

L. tauricaبـراون  و بويـل بـا ايـن وجـود،    . اند قرار گرفته 

)Boyle and Braun 2005 ( مجددا آنامورفL. helichrysi 

هاي جـنس  ژگييکي از وي  . اندرا پذيرفته  را شرح داده و آن    

Leveillula    هاي آن از نظر خـصوصيات      اين است که گونه

مرتبط با تلئومورف بسيار نزديک به هم هستند و به سختي           

از اينـرو همـواره از      . شـوند از اين نظر از هم تفکيـک مـي        

هـا  مشخصات آنامورفي به ويژه صفات مرتبط بـا کنيـديوم         

  .ها استفاده شده استبراي تشخيص گونه

 که به   Asteraceaeهاي ايراني روي     جامع نمونه  مطالعه  

شوند، نـشان  بندي مي طبقه L. tauricaطور سنتي در گونه 

هـا روي يـک ميزبـان       داد که در اغلب موارد شکل کنيديوم      

آوري شده از مناطق مختلف کـشور، ثابـت و يکـسان              جمع

هايي داراي قرابت مرفولوژيكي    است و يا اينكه چنين نمونه     

هـا را   با اين وجـود، بـسياري از ايـن نمونـه          . ستندبالايي ه 
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ــه  نمــي) ۳ و ۲گــروه  اعــضای( ــي در گون ــه راحت ــوان ب ت

L. taurica       هاي شـناخته    قرار داد اما به سختي از سايرگونه

شـواهد مبتنـي بـر      . شده فعلي نيز قابـل تـشخيص هـستند        

 ريبــوزومي در مــواردي از DNAتحليــل تــوالي  تجزيــه و 

 قبلاً Acroptilonو   Artemisiaي روي   هاجمله براي نمونه  

بـر اسـاس   ). Khodaparast et al. 2001(منتشر شده است 

نه بـه    Acrptilonو   Artemisiaهاي روي   اين شواهد نمونه  

هـاي   نزديک هستند و نه بـا سـاير گونـه    L. taurica گونه

  شناخته شده ارتباط فيلوژنتيـک نزديـک دارنـد و بـه نظـر              

  .شوندهاي مستقل آلوده ميوسط گونهرسد اين گياهان تمي

 در  Asteraceaeبر اساس بررسي انجام شده اعضا تيره          

 بـوده و نقـش      Leveillulaايران ميزبانان مهمي براي جنس      

بررسي . مهمي در شناخت تاکسونومي و بيولوژي آن دارند       

شناسـي جديـد و   دامنه ميزباني، دستيابي بـه صـفات شـکل     

، DNAيـابي     تيک مبتني برتـوالي   هاي فيلوژن تجزيه و تحليل  

توانند به ايجاد يـك روش بـا ثبـات جهـت            بدون شک مي  

  . کمک نمايندLeveillulaبندي اعضا جنس  رده

  

  سپاسگزاری

ت مـالی معاونـت محتـرم پژوهـشی و          يق با حما  ين تحق يانجام ا 

 ۵۳لان در قالـب طـرح پژوهـشی شـماره           يفناوری دانـشگاه گ ـ   

و از آن معاونت محترم قدردانی      ر نير شده است که ازا    يپذامکان
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