
 

ه و يبراساس تجز Didymellaceaeمتعلق به خانواده  ياهيمارگر گيچند گونه ب ييشناسا

 *يو غرب يجان شرقيآذربا يهادر استان يشناختختيو ر يل چند ژنيتحل
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 دهيچک

مفرتط    ييغفاا  يهفا شود که با انواع مختلف  بتفتره  يمارگر را شامل ميت و بيت، اندوفيمتنوع ساپروف يهاگونه Didymellaceaeخانواده 

 ياهيف گ يمارگرهفا ين بيترن و گتتردهيان مهمتريدر م Phoma sensu latoل افراد متعلق به جنس ين خانواده از قطيا يهاگونه يبرخ. هتتند

 ياريبت. ها صورت نگرفته استآن ياتنوع گونه يبر رو يران، مطالعه جامعين خانواده در ايا ياعضا يت اقتصاديبا وجود اهم. قرار دارند

مطالعفات   يزنده برا يهااند و در مورد اغلب آنها کشتشده ييشناسا يوميهربار يهاران بر اساس نمونهيدر ا Didymellaceae ياز اعضا

 يو غرب يجان شرقيآذربا يهادر استان Didymellaceaeخانواده  ياتنوع گونه يهدف از مطالعه حاضر بررس. باشديدر دسترس نم يمولکول

-و داده يشناختختير يهاب دادهيها بر اساس ترکهيمختل ، جدا ييغاا يتک اسپور از بتترها يهاجاد کشتيو ا يپس از جداساز. بود

 Epicoccum nigrum ،Boeremiaدر مطالعفه حاضفر   . شفدند  ييشناسفا ( نيو ژن بتفاتوبول  ITS-rDNA ،LSU-rDNA) يژنچند يتوال يها

exigua ،Boeremia strasseri ،Didymella glomerata ،Didymella tanaceti ،Ascochyta medicaginicola ،Ascochyta herbicola ،Phoma 

eupyrena  وHeterophoma novae-verbascicola شفدند  ييت شناسفا يف کوپارازين به عنوان ميمختل ، خاک و همچن ياهيگ يهازبانياز م .

عفلاوه بفر   . ران هتفتند يا يوتايکوبيم يد برايجد يهاگزارش H. novae-verbascicolaو  B. strasseri ،D. tanaceti ،P. eupyrena يهاگونه

 يشفناخت خفت يه بر صفاات ر يد کرد که تنها تکييتا ين بررسيج اينتا. د گزارش شدنديجد ييغاا يبتتره ها/ هازبانيهر گونه م ين، برايا

 .است يها در سطح گونه و جنس ناکافن قارچيا ييجهت شناسا

 هي، آراITS ،LSU ،Phomaن، يبتاتوبول: کليدواژه

 .زي، دانشگاه تبريسنده اول، ارائه شده به دانشکده کشاورزينو يرساله دکتر يبخش* 

 arzanlou@tabrizu.ac.ir :يکيمسئول مکاتبات، پست الکترون** 

 .رانيز، ايز، تبري، دانشگاه تبريکشاورز ي، دانشکده کشاورزيپزشک اهيگروه گ يدکتر يدانشجو. 6

 .رانيز، ايز، تبري، دانشگاه تبريکشاورز ي، دانشکده کشاورزيپزشک اهياستاد گروه گ. 7
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Abstract 

Didymellaceae is a species-rich family including saprophytic, endophytic, and pathogenic species that are 

associated with different types of substrates. Some species of this family, such as Phoma sensu lato, are 

among the most important and widespread plant pathogens. Despite the economic significance of species 

belonging to this family in Iran, no coherent study has been conducted on their biodiversity. Many of 

presently known Didymellaceae members in Iran have been identified based on herbarium materials and in 

most of the cases there is no living culture available for molecular studies. The aim of present study was to 

explore species diversity of the family Didymellaceae in East and West Azarbaijan provinces. After isolation 

and establishing single spore cultures from different substrates, the isolates were identified based on 

morphological and molecular data using sequence data of ITS-rDNA, LSU-rDNA, and beta-tubulin gene. In 

this study Epicoccum nigrum, Boeremia exigua, Boeremia strasseri, Didymella glomerata, Didymella 

tanaceti, Ascochyta medicaginicola, Ascochyta herbicola, Phoma eupyrena and Heterophoma novae-

verbascicola were identified from different host plants, soil and also as mycoparasites. Boeremia strasseri, 

D. tanaceti, P. eupyrena and H. novae-verbascicola are new records for the mycobiota of Iran. Furthermore, 

for each species new hosts/substrates are reported. Our results confirm that the sole reliance on 

morphological features for the identifaction of these fungi, is insufficient both at species and genus level. 
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 مقدمه

-گاروه  يبارا  7113در ساال   Didymellaceaeخانواده 

شاام    .Phoma Saccپ پان  بخا    يا ت يهاا گوناه  يبند

Phoma ،Phyllostictoides ،Sclerophomella ،

Macrospora  وPeyronellaea گار  يز چناد ناند د  يو ن

ن خانواده يا ياعضا(. De Gruyter et al. 2009)جاد شد يا

ک يا اکولوژ يهاا انياز آشا  يعيف وسا يا ر طي  تساخ يبه دل

 .Aveskamp et al 2010 ,2009 ,)نالا  توناه هساتند    

ن خاانواده در ارتبااب باا    يمتعلق به ا يهاهياکثر آرا(. 2008

 يهاا يماريبوده و به طور عمده باعث ب يزياهان خشکيگ

 .Aveskamp et al)گردند يساقه م يدگيو پوس يلکه برگ

ز يا ن ياناه يت قرنطياهم يها داراهين آراياز ا يبرخ(. 2010

ناه و  يقرنط يهاا ساازمان  يرا برا يهستند و مشکلات ند

 .Aveskamp et al)آورناد   ياهاان، باه باار ما    يسلامت گ

ط يهاا باه طاور ماداو  در محا     هيآراشتر ياگر چه ب(. 2008

ت حضاور دارناد،   يست باه عناوان موناودات سااپروف    يز

زباان مناسا  مواناه    يک ميکه با  يها زماناز گونه ياريبس

ابنااد ييزا گااذار ماايماااريب يشااوند بااه حالاات زناادگيماا

(Aveskamp et al. 2010 .) يمارگرهاااين بيتااراز مهاا 

 Ascochyta يتاااوان گوناااه هماااه ناااازيمااا ياهياااگ

medicaginicola Chen & Cai اگر چه بارآورد  . را نا  برد

-ين گونه مونود نما يجاد شده توسط ايق از خسارت ايدق

ار يبس يدر کشاورز ين گروه قارچيا ير اعضايباشد، اما تاث

عالاوه بار   (. Aveskamp et al. 2008)باشد يقاب  تونه م

 انساان و  يزايماار يها به عناوان عواما  ب  گونه ين، برخيا

 .Aveskamp et al)اناد  گار شاناخته شاده   يداران دمهاره 

-مهاره  يشناسا  يدر آس ين نق  فعاليدر کنار چن(. 2010

د يا ق توليا   از طرير مساتق يا داران، ممکن است به طاور غ 

ر قرار يسلامت انسان را تحت تاث يسم يثانو يهاتيمتابول

 (.Aveskamp et al. 2010)دهند 

  ناواضح بودن حادود و  يبه دل يکنون يبندست  طبقهيس

 يهانند يا حتيو چند نند مرتبط و  Phomaن يثغور ب

 .Aveskamp et al)همگرا مورد نقاد قارار گرفتاه اسات     

-يم ياديتا حد ز DNAبر  يمدرن مبتن يهاروش(. 2008

. کمک کند يقارچ يهاگونه يو طبقه بند ييتواند به شناسا

 يهافاده از روشمطالعات با است ين ونود، تعداد واقعيبا ا

د و حاا  يااند يهاااف گونااهيتوصاا يباارا يماااکرومولکول

نساابتا کاا  اساات    ياگونااه يهااات کمااکلکديوضااع

(Aveskamp et al. 2008 .)ن مطالعاه ناامب بار    يدتريند

 7165وابسته در سال  يهاو نند Phoma يهاگونه يرو

 يط. انجا  شد( Chen et al. 2015) چن و همکارانتوسط 

 Didymellaceaeد در خاانواده  يا ناند ند  ن مطالعه نهيا

ت يوضع 7162پد از آن در سال . ف شدنديو توص يمعرف

ماورد مطالعاه قارار     Didymellaceaeخانواده  يتبارشناخت

 Chen et)شد  يين خانواده شناساينند در ا 63گرفت و 

al. 2017.) 

تنوع  يبر رو يران مطالعات انگشت شماريتاکنون، در ا

اغلا   . رفته اسات ين خانواده صورت پذيا ياعضا ياگونه

وناود دارد صارفا بار     ين گروه قارچيکه از ا ييها گزارش

 يحاص  از توال يهاا دادهيو  يتشناخ ختياساس صفات ر

، يباه تاازگ  . باوده اسات   يمحدود ژنا  ينواح يدينوکلئوت

مطاابق باا   ( Amirdehi et al. 2017) و همکااران  يردهيام

 يهاا از داده يبا يد بر اساس ترکيند يبندهيآرا يهاست يس

، ژن (ITS) يه فاصاله اناداز داخلا   يا ناح يدينوکلئوت يتوال

ز صاافات يااو ن( ACT)ن ياکتااو ژن ( TUB)ن يبتاااتوبول

 Boeremia exiguaشا  گوناه شاام      يشاناخت خات ير

Aveskamp et al. ،Didymella acetosellae Chen & 

Cai ،Didymella bellidis Chen & Cai ،Didymella 

pinodella Chen & Cai ،Phoma destructive Plowr. و
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 .برداري در شمال غرب ايراننقشه مناطق نمونه –1شکل 

Fig. 1. Map of sampling sites in northwestern Iran. 

 

A. medicaginicola از ياارا بااه ترت  Paliurus spina-

christi L. ،Rumex crispus L.  ،Ailanthus altissima 

Swingle ،Trigonella foenum-graecum L. ،Solanum 

lycopersicum L.  وMedicago sativa L.  يهاا از اساتان 

از  .اناد لان، مازندران، خوزستان و اصفهان گزارش نمودهيگ

 يهاا در خصاو  گوناه   ينامع يکه تاکنون بررس ييآنجا

جاان  يدر اساتان آرربا  Didymellaceaeمتعلق باه خاانواده   

ن ياي صورت نگرفته است، مطالعه حاضر به منظور تع يشرق

 يهاا ه بار روش يا تکن خاانواده باا   يا ياعضا ياتنوع گونه

  يا ه و تحليا با اساتفاده از تجز ) يو مولکول يشناختختير

 .انجا  شد( TUBو  ITS ،LSU ينواح يدينوکلئوت يتوال

 يبررس يهامواد و روش

 هاقارچ يساز خالص و يجداساز ،يبردار نمونه

 ياهان داراياز خاک، گ يبه صورت تصادف يبردارنمونه

 يهاا ، بافات يدک سطحيو سف يدک دروني  زنگ، سفيعلا

باه   ي  مشکوک به آلودگيعلا يا داراياهان سال  و يزنده گ

ا آب از يمونود در خاک  ياهيگ يايو بقا ين گروه قارچيا

انجاا  شاد    يو غربا  يجان شرقيمناطق مختلف استان آرربا

خ و مح  يتار)ها متعاق  درج مشخصات نمونه(. 6شک  )

نداگاناه باه    يکاغذ يهادر داخ  پاکت( نمونه يآورنمب

. قرار گرفتند يشگاه منتق  شده و بلافاصله مورد بررسيآزما

ماورد نظار از خااک از     يقاارچ  يهاگروه ينداساز يبرا

 استفاده شاد و کشات در  ( Warcup 1950) وارکاپروش 

-Cherry؛ CA)لاس آگااار يعصاااره گاا  ييط غااذايمحاا

decoction agar؛ Boerema et al. 2004 )  در . انجاا  شاد

از  يقطعاات کاوچک  ، يسه قارچيفاقد اسکور و ر يهامونهن

مارده و   ياهيا گ يايا اهان سال  و بقايگمختلف  يهاقسمت

  در يا علا يسال  و دارا يهااز حدفاص  بخ  يز قطعاتين

 21توسط اتانول ن قطعات يا. مار برش داده شدندياهان بيگ

( هاا بسته به ضاخامت بافات  )ه يثان 71-31درصد به مدت 

و بلافاصله دو بار با آب مقطار ساترون    يسطح يضدعفون

-ساترون آب  يکاغاذ صااف   يقطعات بر رو. شستشو شدند

 يهاا تشاتک  .منتقا  شادند   CA ييط غاذا يو به مح يريگ
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 ينگهادار  يکيوس در تاار يدرنه سلسا  75 يدر دما يپتر

قارار   ينيهفتاه هار روز ماورد باازب     6-7شده و باه مادت   

ن خاانواده  يا لق باه ا متع يهادر صورت رشد قارچ. گرفتند

ن يباد  .رفتيق تک اسکور صاورت پاذ  يبه طر يسازخالص

قارچ توسط  يکروسکوپ، اسکورهايومير استريمنظور، در ز

ف و سترون به طور کام  در داخ  آب مونود يظر يسوزن

 74باه مادت    يتشاتک پتار  . پخ  شادند  يدر تشتک پتر

. شادند  ياتاا  نگهادار   يساعت به حالت ماورب در دماا  

-نواناه  يشده و اساکورها  ينوکولر بررسيسکد تشتک با ب

اطارا  آن   ييط غاذا ياز محا  يزده همراه با قطعاه کاوچک  

در . د منتق  شدنديکشت ندطيتوسط سوزن سترون به مح

باه   يخاالص سااز   يسه قارچيا رياسکور  يدارا يهانمونه

ساه انجاا  شاد    يا نوک ري  به روش تک اسکور يطور مستق

(Szentivanyi et al. 2005.) خاالص  يقاارچ  يهاهيندا-

ط يمحا  يحااو  يتار يليلا يدو م يهاا وبيا شده در ت يساز

 Potato carrot؛ PCA)  آگاار  يهاو  ينا ي  زميکشت سا 

agar ؛Crous et al. 2009 ) زناده   يهاا در مجموعه کشات

قات يزنده موسسه تحق يهاز و مجموعه کشتيدانشگاه تبر

. شادند  ينگهادار  يمطالعات بعاد  يکشور برا يپزشکاهيگ

در مجموعااه  ي  آلااودگيااعلا يدارا ياهيااگ يهااانمونااه

ره و کاد  يکشور رخ يپزشکاهيقات گيموسسه تحق و يهربار

 .افت شديها درنمونه يبرا يوميهربار

 يشناختختيصاات ر يبررس

 صافات  هيا پا بار  يقاارچ  يهاا هيا ندا يينهت شناساا 

 Boerema et)از روش بورماا و همکااران    يشناختختير

al. 2004 )پان    يهاا ساک ين منظور، ديا يبرا. استفاده شد

 يپتار  يهاا به مرکز تشاتک  يه قارچياز هر ندا يمتريليم

 Crous et؛ Oatmeal agar؛ OA)ولا  آگاار  يآرد  يحاو

al. 2009 )مالت آگاار   يو عصاره(MEA ؛Malt extract 

agar ؛Crous et al. 2009 )ط يمحاا يرو. منتقاا  شاادند

 يها به فراوانا  و يديکني  پيبه طور معمول تشک OA ييغذا

د يا تول يباعاث القاا   MEAکه  يرد، در حاليپذيصورت م

ک يا ها به مدت تشتک. شوديستال مي  کريرنگدانه و تشک

 ينگهادار  يکيوس در تاار يدرناه سلسا   79 يهفته در دما

در هفته دو  به منظاور  . پرگنه ثبت شد يهايژگيشدند و و

ر يا هاا ز هاا تشاتک   و يديکني  پيد رنگدانه و تشکيتول يالقا

بااا ( Near-ultraviolet؛ NUV)ک بااه فاارابنف  ياانااور نزد

 يسااعته نگهادار   66 يکيسااعته و تاار   69 يچرخه ناور 

ساتال  ي  رنگدانه و کريتشک MEA ييط غذايدر مح. شدند

در . قارار گرفات   يبررسا ماورد   NaOHلکاه   ز آزمونيو ن

تکاارار  91در  يکروسااکوپيصاافات م OA ييط غااذايمحاا

هاا   و يديکنيپ يعرض يهابرش. شدند يو بررس يريگاندازه

 Jung AG يکروتااو  انجماااديبااا اسااتفاده از دسااتگاه م

Heidelberg باا اساتفاده    يکروسکوپير ميتصاو. ه شدنديته

کروسااکوپ  يم يه شااده رو ياا تااال تعب يجين دياز دورباا

Olympus BX-41 ه شدنديته. 

 يمطالعات مولکول

 ييغاذا طيمحا  يحااو  يهادر تشتک يقارچ يهاهيندا

MEA  درنااه  75 يدر دمااا يکيکشاات شااده و در تااار

سااکد . شاادند يدارک هفتاه نگااه يااوس بااه ماادت يسلسا 

 .Moller et al) مولر و همکارانبه روش  DNAاستخراج 

له ياستخراج شاده باه وسا    DNAغلظت . انجا  شد( 1992

ن يتخما  NanoDrop 8000 spectrophotometerدساتگاه  

 .ITS1/ITS4 (White et al يمرهاا ينفات پرا . زده شاد 

1990) ،LR0R/LR7 (Rehner & Samuels 1994, 

Vilgalys & Hester 1990 ) وT1/Bt2b (Glass & 

Donaldson 1995, O’Donnell & Cigelnik 1997 )  باه

 TUBو  ITS ،LSUاز  ييهااار بخاا ياا  نهاات تکثيااترت



Didymellaceae

 

37 92 
 

؛ PCR)مااراز  يپلاا يارهيااواکاان  زنج. اسااتفاده شاادند 

Polymerase Chain Reaction ) توسط دستگاهBiometra 

T Professional thermal cycler    تار  يکروليم 75در حجا

 DNAناانوگر    51-11 يمخلوب واکان  حااو  . انجا  شد

 DreamTaq Green PCR Masterتر يکروليم 5/67، يژنوم

Mix  وµM 7/1 ه ير ناحينهت تکث. مر بودياز هر پراLSU 

 95قه؛ يدق 5وس به مدت يدرنه سلس 34 يک چرخه دماي

 45وس به مادت  يدرنه سلس 34 ير شام  دمايچرخه تکث

 يه و دماا يا ثان 45وس به مدت يدرنه سلس 48 يه، دمايثان

 يک چرخه دماا يه و يثان 671وس به مدت يدرنه سلس 27

واکان   . قه اعماال شاد  يدق 2وس به مدت يرنه سلسد 27

PCR ه ير ناحينهت تکثITS   34 يک چرخاه دماا  يشام 

ر شاام   يا چرخه تکث 95قه؛ يدق 5وس به مدت يدرنه سلس

 48 يه، دماا يا ثان 91وس باه مادت   يدرنه سلسا  34 يدما

درنااه  27 يه و دمااايااثان 91وس بااه ماادت يدرنااه سلساا

درناه   27 يدماا ک چرخه يه و يثان 45وس به مدت يسلس

ک ي TUBر ژن ينهت تکث. قه بوديدق 2وس به مدت يسلس

 95قاه؛  يدق 5وس باه مادت   يدرناه سلسا   34 يچرخه دما

 91وس به مادت  يدرنه سلس 34 ير شام  دمايچرخه تکث

 يه و دماا يا ثان 91وس به مدت يدرنه سلس 57 يه، دمايثان

 يک چرخاه دماا  يه و يثان 45وس به مدت يدرنه سلس 27

. قااه اعمااال شااد يدق 2وس بااه ماادت  يساادرنااه سل 27

مطااابق  Exo-Sap  يبااا اسااتفاده از آنااز PCRمحصااولات 

ت يا له کيو به وس يسازدستورالعم  شرکت سازنده خالص

BigDye Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit  در

 .شدند يابيي  و معکوس تواليدو نهت مستق

   باا يمعکاوس و مساتق   يناد از دو تاوال  يبرا يهاا يتوال

 DNA Dragon v. 1.6.0 يافزارهاااااساااتفاده از نااار 

(Hepperle 2017 ) وBioEdit v. 5.0.6 (Hall 1999 )

در بانک ژن و اطلاعات مرباوب   يابيکد دست. جاد شدنديا

 يهاا داده. نشاان داده شاده اسات    6ها در ندول هيبه ندا

 يهاا هيا ندا يهاا به دست آمده از باناک ژن باا داده   يتوال

 يهاا يتوال. سه شدنديدر مطالعه حاضر مقا شده يآورنمب

افازار  ه باه طاور نداگاناه باا اساتفاده از نار       يا ن سه ناحيا

Muscle (Edgar 2004 )  افاازار مونااود در ناارMega7 

(Kumar et al. 2016 )از باه  يا و در صاورت ن  ينيچره يز

  يا ه و تحليدر ادامه، نهت تجز.   شدنديرايو يطور دست

و  يتک ژن يهايبند، الحا  رجيروابط تبارشناخت يچندژن

افازار    نکساوس باا نار    يا   فاستا به صاورت فا ي  فايتبد

Mesquite v. 3.04 (Maddison & Maddison 2001 )

-باا اساتفاده از نار     ينيگزين مدل نايترمناس . انجا  شد

. ن شدييتعMrModelTest v. 2.2 (Nylander 2004 )افزار 

افزار و با استفاده از نر ( Bayesian)ن يژيب تبارنما به روش

MrBayes v. 3.2.1 (Ronquist & Huelsenbeck 2003 )

ن، باا پاارامتر   يژيا ن منظور، دو استنتاج بيا يبرا.   شديترس

بااا اسااتفاده از   MCMCره يااو چهااار زنج 65/1 ييگرمااا

شاد و   ياندازنس  راه 6111111 يبرا يتصادف يتبارنماها

 75. شدند يبردارک بار نمونهينس   6111تبارنماها در هر 

 يره شده حاذ  شاده و تبارنماا   يرخ يدرصد از تبارنماها

باا  ( Posterior probability؛ PP)ن يند و احتماال پسا  يبرآ

. دناااديماناااده محاسااابه گرديباق ياساااتفاده از تبارنماهاااا
Neocamarosporium betae Ariyaw. & Hyde CBS 

ناد  يبرآ يتبارنماا . به عنوان برون گروه استفاده شد 523.66

 FIG TREE v. 1.3.1 (Rambautافازار  با اساتفاده از نار   

 .  و مستخرج شديرايو( 2009

 ج و بحثينتا

 يو غرب يجان شرقيآرربا يهااز استان يبردارنمونه يط

از  Didymellaceaeه متعلااق بااه خااانواده يااندا 43تعااداد 

 (.6ندول )مختلف به دست آمدند  ييغذا يهابستره
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 يل تطارشناختيه و تحليتجز

سه  يتوال يهااز داده ي  تبارشناختيه و تحلينهت تجز

 يهاا مجموعاه داده . استفاده شد TUBو  ITS ،LSUه يناح

حادود و ثغاور   )کااراکتر   7771الحا  شاده شاام     ينواح

= LSUو  TUB =6-949 ،ITS =944-833: يژنوم ينواح

و  TUB =672 ،ITS =35) 784 يبود که دارا( 311-7771

LSU =17( نار  افازار   . منحصر به فارد باود   يمکان يالگو

MrModelTest  ماااادلGTR+G (General Time 

Reversible+Gamma ) ين مدل برايتررا به عنوان مناس 

ن يژيا   بيا ه و تحليا تجز. شانهاد داد يهر سه مجموعه داده پ

بعاد از حاذ    . تبارنما شاد  588نس  و  411111به  يمنته

 يشاده، تبارنماا   يآورنماب  يه تبارنماهاا يا درصد اول 75

ه و يا تجز. ديا مانده محاسبه گرد يباق ياز تبارنماها يانمال

به  يهاهين ندايژيبا استفاده از استنتاج ب ي  تبارشناختيتحل

ک يا دست آمده در مطالعه حاضر را به نه خوشه مجازا تفک 

ن يهاا تحات عنااو   هيا ن اسااس ندا يا بر ا(. 7شک  )نمود 

Epicoccum nigrum Link ،B. exigua ،Boeremia 

strasseri Aveskamp et al. ،Didymella glomerata 

Chen & Cai ،Didymella tanaceti Pearce et al. ،A. 

medicaginicola ،Ascochyta herbicola Chen & Cai ،

Phoma eupyrena Sacc.  وHeterophoma novae-

verbascicola Chen & Cai شدند ييشناسا. 

 يشناختختيمطالعات ر

Ascochyta herbicola (Wehm.) Q. Chen & L. Cai, 

Studies in Mycology 82: 187 (2015) 

پاد از هفات روز در    MEAط کشات  يمح يپرگنه رو

مساطح، گارد،    يکيط تاريوس و شرايدرنه سلس 79 يدما

( luteous) ييه صا  و منظ ، به رنگ زرد طلايحاش يدارا

، (و يديا کنيد متاراک  پ يا   توليا باه دل )ره يت يابا مرکز قهوه

 يهاا قطر پرگناه . د بوديو سف يکرک ييهوا يهاسهير يدارا

ر ييا جااد تغ يقادر به ا ن گونهيا. متر بوديليم 11هفت روزه 

سااتال نبااود و يد کريااو تول MEAط کشاات يدر رنااگ محاا

 OAط کشات  يمحا  يپرگناه رو . باود  يمنف NaOHآزمون 

ط يوس و شارا يدرنه سلسا  79 يپد از هفت روز در دما

رناگ،  يه صا  و منظ ، بيحاش يمسطح، گرد، دارا يکيتار

باه رناگ سابز،     ييهابخ  ي  به زرد و دارايبا مرکز بژ ما

قطر پرگناه هفات   . د بودياندک و سف ييو  هوايسليم يدارا

ر ييا تغ OAط کشات  يدر رناگ محا  . متر بوديليم 55روزه 

هاا در ساطح و داخا  آگاار رشاد      سهير. جاد نشديا يرنگ

ساطح   يرنگ، منشع ، داراک  ياشفا  تا قهوهمهيکرده، ن

. ودندکرومتر بيم 7-4و به قطر  يواره عرضيد يصا ، دارا

 ي، دارايماه کارو  يها ن و يديکنيپ. ت نشديدوسکور رويکلام

اه، پراکنده در سطح يره تا سيت ياسطح صا ، به رنگ قهوه

ا به نادرت باه طاور کاما      ي يا مجتمب، اندکيپرگنه، منفرد 

کرومتار،  يم 441، به قطر حاداکثر  ييط غذايفرورفته در مح

 711گردن بلند باه طاول حاداکثر     يول روياست 6-7 يدارا

ه يا ها متشک  از هشت لا و يديکنيواره پيد. کرومتر بودنديم

textura angularis يهاا هيا   باود، کاه لا  يواره ضاخ يا با د 

. شافا  بودناد   يداخلا  يه هايو لا يابه رنگ قهوه يرونيب

 يساطح صاا ، آمکاول    يزا شافا ، دارا و يديکن يهاسلول

ها و يديکن. کرومتر بودنديم 5- 5/2 × 5-9و به ابعاد  يشک

گارد، راسات    يدو انتها ي، دارايامه استوانهيتا ن يااستوانه

ساطح صاا ،    ي، دارايده، شفا ، تک سلوليخم يا اندکي

 7- 5/7 ×( 5-) 1( -2)و بااه ابعاااد   يفاقااد گلولااه چرباا 

 (.9شک  )کرومتر بودند يم

ان بااه ظاااهر سااال  مختلااف شااام  اهااين گونااه از گيااا

Papaver somniferum L. ،Capsella bursa-pastoris 

Medik. ،Verbascum thapsus L. ،Ranunculus repens 

L. ،Falcaria vulgaris Bernh. ،Populus alba L. و
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با بفه کفارگيري    TUBو ژن  ITS ،LSUحاصل از الحاق سه ناحيه  Didymellaceaeتطارنماي حاصل از استنتاج بيژين اعضاي  -2شکل 

مقياس خطي تعفداد جفايگزيني مفورد    . دار گرديدريشه CBS 523.66 Neocamarosporium betaeتطارنما با استااده از . GTR+Gمدل 

 .باشداعداد روي هر گره ميزان احتمال پتين مي. دهدانتظار را در هر مکان نشان مي

Fig 2. Bayesian inference phylogenetic tree of Didymellaceae members generated using concatenated sequences 

of ITS, LSU and TUB using a GTR+G model. The tree was rooted to Neocamarosporium betae CBS 523.66. The 

scale bar indicates the number of expected substitutions per site. The values above nodes show Bayesian 

posterior probability. 
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پرگنه قارچ روي محي  کشفت  . Rosa canina، Bعلايم بيماري روي ساقه . A(: CC447جدايه ) Ascochyta herbicolaگونه  -3شکل 

MEA  درجه سلتيوس،  23پس از هات روز در شراي  تاريکي و دمايC .    پرگنه قفارچ روي محفي  کشفتOA    پفس از هافت روز در

= هفا  مقياس)ها  کنيديوم. Fو زا  هاي کنيديومسلول. OA ،Eها روي محي  کشت  پيکنيديوم. Dدرجه سلتيوس،  23شراي  تاريکي و دماي 

 (.ميکرومتر 11

Fig. 3. Ascochyta herbicola (isolate CC447): A. Symptoms on Rosa canina stem. B. seven days old colony on MEA 

at 23 °C in dark, C. seven days old colony on OA at 23 °C in dark, D. Pycnidia on OA, E. Conidiogenous cells 

(bar = 10 µm) and F. Conidia (bars = 10 µm). 
 

Achillea L. sp. ت يان ساپروفبه عنو ياهيگ يايز از بقايو ن

ت يااکرپارازين، باه عناوان ه  يا عالاوه بار ا  . شاد  ينداسااز 

 .Tragopogon graminifolius DCزناگ  عام   ياسکورها

ز از يا ن( CC447)ن گوناه  يا ه از ايا ک ندايا . شد ييشناسا

 يآوند يدگي  پوسيعلا يدارا .Rosa canina L يهاشاخه

باا ناا     6936ن گونه در سال يا(. 6ندول )شد  ينداساز

Phoma herbicola Wehmeyer  ازTaraxacum Wigg. 

sp. ران گازارش شاده اسات    يا از ا(Razaghi & Zafari 

ط اسااتاندارد يق حاضاار باار اساااس شاارا ياادر تحق(. 2012

 .Boerema et al) بورماا و همکااران  شنهاد شده توساط  يپ

 يشناختختير يهايژگيو يبرا يترف نامبيتوص( 2004

 يوه زنادگ يز شا يا ن نيا   از ايپ. ه شده استين گونه ارايا

 Boerema et)ن قارچ مشاهده شده اسات  يدر ا يتيساپروف

al. 2004 .)د يا ند يهازبانياهان فو  به عنوان ميگ يتمام

ن ياان، ايهمچناا. شااونديگاازارش ماا A. herbicola يباارا

ن يا ا يبارا  يتيکوپااراز يم يوه زندگين گزارش از شينخست

 .گونه است
Ascochyta medicaginicola Q. Chen & L. Cai, 

Studies in Mycology 82: 187 (2015) 

ن گوناه  يا ا يشاناخت خات ياز صافات ر  يف کاامل يتوص

ه يارا( Amirdehi et al. 2017) و همکاران يردهيامتوسط 

  لکاه  يا ن گوناه از علا يا در پژوه  حاضار، ا . شده است

 ينداسااز  .Medicago sativa Lو  .Vicia L. sp يبرگا 

و  يادار، قهاوه هيا زاو M. sativa يمونود رو يهالکه. شد

 .Vicia sp يبرگا لکاه . متار بودناد  يلا يبه قطر حداکثر دو م

و به طول حاداکثر   ي  به خاکستريما ياشک ، قهوه يضيب

ن گونه به طور عماده باه   يا(. 4شک  )متر بودند يليهفت م

شاناخته   Fabaceaeخانواده  ياه اعضايعنوان عام  سا  س

ز گزارش ين ياهيگ يهار خانوادهين حال از سايا با. شوديم

ن از يا   از ايپا  A. medicaginicolaران، يدر ا. شده است

 .Amirdehi et al)گزارش شده است  يرانيونجه و نخود اي

2017.) 
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علايم بيمفاري  . medicaginicolaAscochyta  :Aگونه  -4شکل 

-روي بفرگ علايم بيماري . Medicago sativa، Bهاي روي برگ

  .Vicia spهاي 

Fig. 4. Ascochyta medicaginicola: A. Symptoms on 

Medicago sativa leaves. B. Symptoms on Vicia sp. 

Leaves. 

 
Boeremia exigua (Desm.) Aveskamp et al., Studies 

in Mycology 65: 36 (2010) 

ن گوناه  يا ا يشاناخت خات ياز صافات ر  يف کاامل يتوص

ه يارا( Amirdehi et al. 2017) و همکاران يردهيامتوسط 

اه باه ظااهر   يا ن گونه از گيدر پژوه  حاضر، ا. شده است

زناگ  ت عام  يکرپارازيز به عنوان هيو ن .Cirsium spسال  

Sorghum halepense Pers.  شاد  ييو شناساا  ينداسااز .

شک  )ز به دست آمد ين F. vulgaris ين، از لکه برگيهمچن

 711  از يباا يو دارا ينااازهمااه B. exiguaگونااه (. 5

 يمارگرهاا ياز نمله ب ين گونه قارچيا. است ياهيزبان گيم

در  يماار يفرصت طل  است و ممکن است باعث باروز ب 

اهااان مختلااف شااود يشااه و غااده گي، رييهااوا يهااااناادا 

(Aveskamp et al. 2008, Boerema et al. 2004, 

Koenning et al. 2000, Koike et al. 2006 .)   باه عناوان

 .Aveskamp et al)ز گزارش شده اسات  يمارگر انسان نيب

ران گزارش شاده اسات   ين از اي  از اين گونه پيا(. 2008

(Amirdehi et al. 2017, Ershad 2009.) 
Boeremia strasseri (Moesz) Aveskamp et al., 

Studies in Mycology 65: 40 (2010) 

پاد از هفات روز در    MEAط کشات  يمح يپرگنه رو

 برآماده،  ياندک يکيط تاريوس و شرايدرنه سلس 79 يدما

 

 
روي بفرگ   Boeremia exiguaعلايفم بيمفاري گونفه     -5شکل 

Falcaria vulgaris. 

Fig. 5. Symptoms of Boeremia exigua on Falcaria 

vulgaris leaf.  

 

  باه  يا د مايمنظ ، به رنگ ساف ه صا  و يحاش يگرد، دارا

. باود  يامتراک  و پنباه  ييهوا يهاسهير يو دارا يخاکستر

ن گوناه قاادر   يا. متر بوديليم 29هفت روزه  يهاقطر پرگنه

د يااو تول MEAط کشاات ير در رنااگ محااييااجاااد تغيبااه ا

 يپرگناه رو . مثبات باود   NaOHستال نباود و آزماون   يکر

درناه   79 يپاد از هفات روز در دماا    OAط کشت يمح

ه يحاشا  يبرآماده ، گارد، دارا   يکيط تاار يوس و شرايسلس

کمرناگ باا    يا  باه قهاوه  يا صا  و منظ ، به رنگ زرد ما

و  يسال يم ي، دارايتاون ي  به سبز زيما يخاکستر يهابخ 

 29قطار پرگناه هفات روزه    . و فاراوان باود   ينماد  ييهوا

  باه  يا باه رناگ متما   OAط کشت يرنگ مح. متر بوديليم

ها در سطح و داخا  آگاار رشاد    سهير. افتير ييتغ ياقهوه

رناگ، منشاع ،   کا   ياشافا  تاا قهاوه   مهيکرده، شفا ، ن

. کرومتر بودنديم 7-2و به قطر  يواره عرضيد يصا ، دارا

ماه  يتاا ن  يهاا کارو   و يديا کنيپ. ت نشاد يدوسکور رويکلام

اه، يره تاا سا  يا ت ياسطح صا ، به رنگ قهوه ي، دارايکرو

ا باه طاور   ي يا مجتمب، اندکيپراکنده در سطح پرگنه، منفرد 

 951، بااه قطاار حااداکثر ييط غااذايکاماا  فرورفتااه در محاا

هاا  و يديا کنيواره پيد. ول بودندياست 6-9 يکرومتر و دارايم
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پرگنفه قفارچ روي محفي  کشفت     . sp.Potentilla ، Bعلايم بيماري روي برگ . A(: LS27جدايه )  strasseriBoeremiaگونه  -6شکل 

MEA  درجه سلتيوس،  23پس از هات روز در شراي  تاريکي و دمايC .    پرگنه قفارچ روي محفي  کشفتOA    پفس از هافت روز در

و ( ميکرومتر 21= مقياس )  برش عرضي پيکنيديوم. OA ،Eها روي محي  کشت  پيکنيديوم. Dدرجه سلتيوس،  23شراي  تاريکي و دماي 

F .(.ميکرومتر 11= مقياس )ها  کنيديوم 

Fig. 6. Boeremia strasseri (isolate LS27): A. Symptoms on Potentilla sp. leaf. B. seven days old colony on MEA at 

23 °C in dark, C. seven days old colony on OA at 23 °C in dark, D. Pycnidia on OA, E. Cross section of 

pycnidium (bar = 20 µm) and F. Conidia (bar = 10 µm). 

 

 يهاا هيا   کاارب باود، کاه لا   يه پارانشا يا لا 5-2متشک  از 

. شافا  بودناد   يداخلا  يه هايو لا يابه رنگ قهوه يرونيب

ها شفا ، تاک  و يديکن. ت نشدنديزا روو يديکن يهاسلول

دو انتهاا گارد، راسات،    شک ،  يضيتا ب ياي، استوانيسلول

 ×4-2سطح صاا  و باه ابعااد     يده، دارايخم ياندک يگاه

 (.1شک  )کرومتر بودند يم 9-7

 Menthaاهااان بااه ظاااهر سااال   يگونااه حاضاار از گ

pulegium L.  زناگ  ت عاما   يا کرپارازيو به عناوان هM. 

pulegium  زنگو Rumex L. sp. بار  علاوه. شد ينداساز

ه ي  باه زرد، باا حاشا   يا د ماينکاروز، ساف   يهاا ن، از لکهيا

-يلا يه دار به قطر حداکثر پن  مياه، زاوي  به سيما يارغوان

 .B. باه دسات آماد    .Potentilla L. sp يهابرگ يمتر رو

strasseri يهامارگر گونهيبه عنوان ب Mentha L.  ر يو ساا

شود يا شناخته ميدر نقاب مختلف دن Labiaceae يهاگونه

(Boerema et al. 2004 .)ن گازارش از  ين نخسات يا اB. 

strasseri ين گونه بارا يدر ا. ران استيا يوتايکوبيم يبرا 

. مشاااهده شااد يتيکوپااارازيم يوه زناادگين بااار شااياولاا

Potentilla sp. يد بارا يزبان نديبه عنوان م B. strasseri 

 .گردديم يمعرف
Didymella glomerata (Corda) Q. Chen & L. Cai, 

Studies in Mycology 82: 176 (2015) 

پاد از هفات روز در    MEAط کشات  يمح يپرگنه رو

برآماده،   ياندک يکيط تاريوس و شرايدرنه سلس 79 يدما

  باه  يا د مايه صا  و منظ ، به رنگ ساف يحاش يگرد، دارا

فاراوان   ييهوا يهاسهير يرنگ و دارا يقرمز با مرکز شراب

ن گوناه  يا ا. متر بوديليم 19هفت روزه  يهاقطر پرگنه. بود

د يا و تول MEAط کشات  ير در رنگ محا ييجاد تغيقادر به ا
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 يپرگنااه رو. بااود يمنفاا NaOHسااتال نبااود و آزمااون يکر

درناه   79 يپاد از هفات روز در دماا    OAط کشت يمح

ه يحاشا  يمساطح، گارد، دارا   يکيط تاار يوس و شرايسلس

 ييو  هاوا يسال يم يو دارا يتاون يصا  و منظ ، به رناگ ز 

در رناگ  . متر بوديليم 54قطر پرگنه هفت روزه  .اندک بود

ها در سطح سهير. جاد نشديا ير رنگييتغ OAط کشت يمح

، منشاع ،  ياشفا  تاا قهاوه  مهيو داخ  آگار رشد کرده، ن

. کرومتر بودنديم 6-4و به قطر  يواره عرضيد يصا ، دارا

 يمتعدد طاول  يهاوارهيشک ، واند د يدوسکورها توتيکلام

 ياعضاا  يهاا و يديا کنناده کن  يتاداع ) يعرض ا مورب وي

  باه قرماز،   يما ياا قهوهيره يت يا، قهوه(Alternariaنند 

کرومتار و  يم 25، به طول حداکثر يريا زنجي، منفرد ييانتها

تاا   يها کارو  و يديکنيپ. کرومتر بودنديم 63عرض حداکثر 

ره، يا ت ياسطح صا ، باه رناگ قهاوه    يشک ، دارا يگلاب

باه ها     يا مجتماب، گااه  يا طح پرگنه، منفارد  پراکنده در س

و به قطار حاداکثر    ييط غذايفرورفته در مح يوسته، اندکيپ

 4-5هاا متشاک  از    و يديکنيواره پيد. کرومتر بودنديم 735

ه يا لا 7-9  بود، که يواره ضخيبا د textura angularisه يلا

. شافا  بودناد   يداخلا  يهاا هيو لا يابه رنگ قهوه يرونيب

به قطار حاداکثر    ييها و يديکنيکروپيم ييو  هوايسليم يرو

زا و يديا کن يهاا سالول . شادند ي  ما يکرومتر تشاک يم 641

راس  ي، دارايشااک يسااطح صااا ، گلاباا يشاافا ، دارا

-و يديکن. کرومتر بودنديم 4-1 × 1- 5/2ک و به ابعاد يبار

شک ،  يضي، به اشکال متنوع، اغل  بيها شفا ، تک سلول

د، يگموئيده، به ندرت سا يخم يا اندکيدو انتها گرد، راست 

و بااه ابعاااد  يدو گلولااه چرباا يسااطح صااا ، دارا يدارا

شک  )کرومتر بودند يم( 7-) 5/7( -4) × 5- 5/1( -5/61)

2.) 

در  ياهيا گ يايا ت از بقايگونه حاضر به عناوان سااپروف  

اهاان باه   ياز گ D. glomerata. شد يدن نداسازيحال پوس

، .Alyssum alyssoides L. ،Alyssum L. spظااهر ساال    

Aquilegia vulgaris L. ،Lolium L. sp. ،

Hesperocyparis arizonica Bartel ،Secale montanum 

Guss. ،Vitis vinifera L. ،R. repens  وCucumis melo 

L. عواما  زناگ    ياساکورها  يز از رويو نConvolvulus 

arvensis L.يدک سطحي، سف Chrysanthemum L. sp.  و

. شاد  ينداسااز  .Plantago major L  يدک ساطح يساف 

تاون  يمار، شام  زياهان بيها از گهيندا ين، برخيعلاوه بر ا

(Olea europaea L.وهيم يدگي؛ پوس) اسکند ،(Peganum 

harmala L.و ( برگ و ساقه ي؛ لکه روInula helenium 

L. (يلکه برگ )يا اه اسکند علايگ يرو. ز به دست آمدندين  

ره تاا  يا ت ياده، قهوهيشک  و کش يضيب يهابه صورت لکه

-يلا ياه، پراکنده در سطح برگ و به طول حداکثر هفت ميس

، باا  ياباه اشاکال متناوع، قهاوه     ييهابرگ و لکه يمتر رو

  باا  ياه مشاهده شدند که به تادر يره تا سيت ياه قهوهيحاش

و کا  ساطح بارگ و     وستهيها به ه  پلکه يماريشرفت بيپ

به صورت  I. helenium ي  رويعلا. گرفتنديساقه را فرا م

  باه زرد،  يا د مايشک ، نکروز، ساف يمه گرد تا بين يهالکه

و به قطر  ياني، متمرکز در اطرا  رگبرگ ميه ارغوانيبا حاش

-هماه  ياگوناه  D. glomerata. متر بودنديليم 65حداکثر 

و  ين گونه از ماواد آلا  يا. ب استيوس يزباني، دامنه ميناز

باه طاور عماده باه عناوان      . شده اسات  ينداساز ير آليغ

-يشود و به نظر مياهان شناخته ميمارگر فرصت طل  گيب

 ياهيا ناند گ  611  از يآن متعلق باه با   يهازبانيرسد م

ز يا ن يانساان  يمارگرهاا يف بيا ن، در رديعلاوه بر ا. هستند

ن يا   از ايگونه پ نيا(. Boerema et al. 2004)قرار دارد 

اهاان  يگ يانگا  انباار   يهاا ت قاارچ يا کرپارازيبه عنوان ه

ن گوناه  يا(. Sullivan & White 2000)گزارش شده است 

 .Phoma glomerata Wollenwران با نا  ين از اي  از ايپ

& Hochapfel  گزارش شده است(Ershad 2009.) 
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علايفم  . Peganum harmala، Dهاي ها و ساقهعلايم بيماري روي برگ. C-A(: E-SHجدايه ) Didymella glomerataگونه  -7شکل 

پس از هات  MEAپرگنه قارچ روي محي  کشت . Olea europaea، Fعلايم بيماري روي ميوه . Inula helenium، Eبيماري روي برگ 

 23پس از هات روز در شراي  تاريکي و دماي  OAپرگنه قارچ روي محي  کشت . Gدرجه سلتيوس،  23روز در شراي  تاريکي و دماي 

کلاميدوسپورها . Lها و  کنيديوم. K زا،  هاي کنيديومسلول. J،  ميکروپيکنيديوم. OA ،Iها روي محي  کشت  پيکنيديوم. Hدرجه سلتيوس، 

 (.ميکرومتر 11= ها مقياس)

Fig. 7. Didymella glomerata (isolate SH-E): A-C. Symptoms on leaves and stems of Peganum harmala. D. 

Symptoms on Inula helenium leaf. E. Symptoms on Inula helenium fruit. F. seven days old colony on MEA at 23 

°C in dark, G. seven days old colony on OA at 23 °C in dark, H. Pycnidia on OA, I. Micropycnidium, J. 

Conidiogenous cells, K. Conidia and L. Clamydospores (bars = 10 µm). 

 

Didymella tanaceti (Shivas et al.) Pearce et al., 

Plant Pathology 65: 1177 (2016) 

پاد از هفات روز در    MEAط کشات  يمح يپرگنه رو

برآماده،   ياندک يکيط تاريوس و شرايدرنه سلس 79 يدما

و  يد، کرکا يه صا  و منظ ، به رنگ ساف يحاش يگرد، دارا

هفات   يهاا قطر پرگناه . فراوان بود ييهوا يهاسهير يدارا

ر در ييا جااد تغ ين گوناه قاادر باه ا   يا. متر بوديليم 43روزه 

ود و آزماون  ستال نبا يد کريو تول MEAط کشت يرنگ مح

NaOH ط کشات  يمحا  يپرگناه رو . بود يمنفOA  پاد از
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پرگنفه قفارچ روي محفي  کشفت     . sp.Buddleja ، Bعلايم بيماري روي برگ . A(: LS13جدايه ) Didymella tanacetiگونه  -8شکل 

MEA  درجه سلتيوس،  23پس از هات روز در شراي  تاريکي و دمايC .    پرگنه قفارچ روي محفي  کشفتOA    پفس از هافت روز در

. Fو ( ميکرومتفر  11= مقياس )زا  هاي کنيديومسلول. OA ،Eروي محي  کشت   پيکنيديوم. Dدرجه سلتيوس،  23شراي  تاريکي و دماي 

 (.ميکرومتر 11= مقياس )ها  کنيديوم

Fig. 8. Didymella tanaceti (isolate LS13): A. Symptoms on Buddleja sp. leaf. B. seven days old colony on MEA at 

23 °C in dark, C. seven days old colony on OA at 23 °C in dark, D. Pycnidium on OA, E. Cross section of 

pycnidium (bar = 20 µm), F. Conidiogenous cells (bar = 10 µm) and G. Conidia (bar = 10 µm). 
 

 يکيط تاار يوس و شارا يدرنه سلس 79 يروز در دماهفت 

 يتاون يه صا  و منظ ، به رناگ ز يحاش يمسطح، گرد، دارا

قطر پرگناه هفات روزه   . اندک بود ييو  هوايسليم يو دارا

 ير رنگا ييا تغ OAط کشات  يدر رنگ محا . متر بوديليم 54

ها در ساطح و داخا  آگاار رشاد کارده،      سهير. جاد نشديا

 يروشن، منشع ، صا ، دارا ياقهوهشفا  تا مهيشفا ، ن

دوسکور يکلام. کرومتر بودنديم 7-9و به قطر  يواره عرضيد

 يا دارايا  يماه کارو  ي، نيهاا کارو  و يديا کنيپ. ت نشديرو

ره تاا  يا ت ياسطح صا ، به رنگ قهوه ياشکال نامنظ ، دارا

به ه   يا مجتمب، گاهياه، پراکنده در سطح پرگنه، منفرد يس

، به ييط غذايبه طور کام  فرورفته در مح اي يوسته، اندکيپ

 4ا باه نادرت   يا  6-9 يکرومتار، دارا يم 749قطر حاداکثر  

کرومتار و  يم 661گردن بلند به طول حاداکثر   يول روياست

هاا  و يديا کنيواره پيا د. کرومتر بودناد يم 26عرض حداکثر 

  يواره ضاخ يا باا د  textura angularisه يلا 4-5متشک  از 

 يه هاا يا و لا ياباه رناگ قهاوه    يرونا يه بيلا 7-9بود، که 

ماه شافا ،   يزا نو يديا کن يهاا سالول . شفا  بودند يداخل

شاک ، باه طاول     يتا با  يامه استوانهيسطح صا ، ن يدارا

. کرومتاار بودنااديم 9-4کرومتاار و عاارض يم 71حااداکثر 

، باه  ي، تک سالول يتوني  به زيروشن ما ياها قهوهو يديکن

، دو انتهاا گارد،   ياشک  تا استوانه يضي، بيندرت دو سلول

ساطح صاا ، فاقاد گلولاه      يده، دارايخم يا اندکيراست 

کرومتاار بودنااد يم 5/7 -9 ×( 4-) 5-1و بااه ابعاااد  يچرباا

 (.8شک  )

، ي  باه خاکساتر  يا ما ياقهاوه  يهاا گونه حاضر از لکه

يهاا بارگ  يرومتر بر يليدار و به قطر حداکثر پن  مهيزاو
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 .S. albaعلايم بيماري روي برگ . Salix alba ،Cهاي علايم بيماري روي شاخه. Epicoccum nigrum :B-Aگونه  -9شکل 

Fig. 9. Epicoccum nigrum: A-B. Symptoms on branches of Salix alba. C. Symptoms on S. alba leaf.  

 

Buddleja L. sp. ن گازارش از  ين نخسات يا. شد ينداساز

به عناوان   .Buddleja sp. ران استيدر ا D. tanacetiگونه 

 .گردديم ين قارچ معرفيا يد برايزبان نديم
Epicoccum nigrum Link., Neue Schriften, 

Gesellschaft Naturforschender Freunde zu Berlin 7: 

32 (1815) 

ن گوناه توساط   يا يشناختختياز صفات ر يشرح کامل

. ه شاده اسات  يارا( Golmohammadi 2014) يگ  محمد

زناگ  ن گونه به هماراه قاارچ عاما     يدر پژوه  حاضر، ا

Cynodon dactylon Pers.  ت يااکرپارازيو بااه عنااوان ه

 يدارا يهاا هاا و شااخه  ن از بارگ يهمچنا . شد ينداساز

  يا هاا علا شااخه  يرو. به دست آمد .Salix alba L  يعلا

به  يبرگ يهالکه. بود يآوند يدگيبه صورت شانکر و پوس

 ي، گااه ي  به خاکساتر يما يامه گرد، قهوهيشک  گرد تا ن

هاله زرد رنگ، پراکناده در ساطح بارگ و باه قطار       يدارا

ن قارچ تاکنون از يا(. 3شک  )متر بودند يليحداکثر چهار م

ن يا باا ا . اهان مختلف و انسان گزارش شده اسات يخاک، گ

آن در اغلا  ماوارد مشاخص     ياي زايماار يت بيل، قابلحا

زباان  ين گونه از چناد م يا(. Boerema et al. 2004)ست ين

 ,Ershad 2009)ران گاازارش شااده اساات ياادر ا ياهيااگ

Golmohammadi 2014.) 
Heterophoma novae-verbascicola (Aveskamp et 

al.) Q. Chen & L. Cai, Studies in Mycology 82: 165 

(2015) 

پاد از هفات روز در    MEAط کشات  يمح يپرگنه رو

برآماده،   ياندک يکيط تاريوس و شرايدرنه سلس 79 يدما

باا مرکاز    يگلبه  ه صا  و منظ ، به رنگيحاش يگرد، دارا

فاراوان و   ييهاوا  يهاا ساه ير يو دارا يتوني  به سبز زيما

متار  يلا يم 45فات روزه  ه يهاقطر پرگنه. شک  بود يپشم

ط کشات  ير در رناگ محا  ييا جاد تغين گونه قادر به ايا. بود

MEA ستال نبود و آزمون يد کريو تولNaOH   مثبات باود .

 يپد از هفات روز در دماا   OAط کشت يمح يپرگنه رو

 يمساطح، گارد، دارا   يکيط تاريوس و شرايدرنه سلس 79

و  يتاون ي  باه ز يا ما يه صا  و منظ ، به رنگ گلبها يحاش

 25قطر پرگنه هفات روزه  . اندک بود ييو  هوايسليم يدارا

جااد  يا ير رنگييتغ OAط کشت يدر رنگ مح. متر بوديليم

ها در سطح و داخ  آگار رشد کرده، شافا  تاا   سهير. نشد

و به قطار   يواره عرضيد يشفا ، منشع ، صا ، دارامهين

. ت نشاادياادوسااکور رويکلام. کرومتاار بودنااد يم 5/6 -5

 يدار، دارا يشک ، پاپ يشک  تا گلاب ياها بشکهو يديکنيپ

، پراکناده در ساطح پرگناه،    ياسطح صا ، به رناگ قهاوه  

ط يا به طور کام  فرورفتاه در محا  ي يا مجتمب، اندکيمنفرد 

ول ياست 6-7 يکرومتر و دارايم 621، به قطر حداکثر ييغذا

 texturaه يا لا 9-4هاا متشاک  از   و يديکنيواره پيد. بودند

angularis  ه يو لا يابه رنگ قهوه يرونيه بيلا 7-9بود، که

زا شافا ،  و يديا کن يهاا سالول . شفا  بودند يداخل يها

 9- 5/9 × 4و باه ابعااد    يشاک  يسطح صا ، گلابا  يدارا

ماه ي، نيهاا شافا ، تاک سالول    و يديا کن. کرومتر بودناد يم
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. Equisetum arvense، Bهفاي  علايفم بيمفاري روي بفرگ   . A(: LS37جدايه ) verbascicola-Heterophoma novaeگونه  -11شکل 

 MEAپرگنه قارچ روي محي  کشفت   .Sorghum halepense ،Dعلايم بيماري روي برگ . Urtica dioica ،Cعلايم بيماري روي برگ 

پفس از هافت روز در شفراي      OAپرگنه قارچ روي محفي  کشفت   . Eدرجه سلتيوس،  23پس از هات روز در شراي  تاريکي و دماي 

 11= هفا  مقيفاس )هفا   کنيديوم. Hو زا  هاي کنيديومسلول. OA ،Gها روي محي  کشت  پيکنيديوم. Fدرجه سلتيوس،  23تاريکي و دماي 

 (.ميکرومتر

Fig. 10. Heterophoma novae-verbascicola (isolate LS37): A. Symptoms on Equisetum arvense leaves. B. Symptoms 

on Urtica dioica leaf, C. Symptoms on Sorghum halepense leaf, D. seven days old colony on MEA at 23 °C in 

dark, E. seven days old colony on OA at 23 °C in dark, F. Pycnidium on OA, G. Conidiogenous cells and H. 

Conidia (bars = 10 µm). 

 

شک ، دو انتها  يتخ  مرغ يا گاهيشک ،  يضي، بيااستوانه

 يد، دارايگموئيده، به نادرت سا  يخم يا اندکيگرد، راست 

( -2)و باه ابعااد    يگلوله چربا  7( -9) يسطح صا ، دارا

 (.61شک )کرومتر بودند يم 7- 5/7 ×( 4-) 5- 5/5

موناود در ساطح خااک و     ياهيا گ يايا ن گونه از بقايا

 .S. halepense ،Equisetum arvense L يبرگن لکهيهمچن

 يموناود رو  يهالکه. شد ينداساز .Urtica dioica Lو 

E. arvense ه دار، پراکناده و باه طاول    يا ره، زاويا ت ياقهوه

 S. halepense يهايلکه برگ. متر بودنديليحداکثر هشت م

و  ي  باه خاکساتر  يا ما رهيت ياده، قهوهيشک  و کش يضيب

وساته و  يت به ه  پيپراکنده در سطح برگ بودند که در نها

 يهاا لکاه . گرفات ياز سطح بارگ را فارا ما    يبخ  بزرگ

 ي، دارايادار، قهوههيزاو U. dioica يهابرگ يمونود رو

ن گونه يا. متر بودند يليزرد و به قطر حداکثر پن  م ياهاله

در مناااطق  .Verbascum L. sp يبااه طااور عمااده از رو

 Boerema et)و گزارش شده است  يا نداسازيمختلف دن
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al. 2004.) ين گونااه بااراياان گاازارش از اين نخسااتيااا 

فو  به عناوان   ياهيهر سه گونه گ. ران استيا يوتايکوبيم

 .شوندين قارچ گزارش ميا يد برايند يهازبانيم
Phoma eupyrena Saccardo, Michelia 1 (5): 525 

(1879) 

پاد از هفات روز در    MEAط کشات  يمح يپرگنه رو

مساطح، گارد،    يکيط تاريوس و شرايدرنه سلس 79 يدما

  باه  يا ما يه صا  و منظ ، به رناگ خاکساتر  يحاش يدارا

 يهاا قطر پرگناه . فراوان بود ييهوا يهاسهير ياه و دارايس

ر ييا جااد تغ ين گونه قادر به ايا. متر بوديليم 48هفت روزه 

سااتال نبااود و يد کريااو تول MEAط کشاات يمحاادر رنااگ 

 OAط کشات  يمحا  يپرگناه رو . باود  يمنف NaOHآزمون 

ط يوس و شارا يدرنه سلسا  79 يپد از هفت روز در دما

ه صا  و منظ ، به رناگ  يحاش يمسطح، گرد، دارا يکيتار

انادک   ييو  هاوا يسال يم يو دارا ي  به خاکستريما يتونيز

ط يدر رنگ مح. تر بودميليم 57قطر پرگنه هفت روزه . بود

هاا در ساطح و   ساه ير. جااد نشاد  يا ير رنگييتغ OAکشت 

ره، منشاع ،  يت ياشفا  تا قهوهمهيداخ  آگار رشد کرده، ن

. کرومتر بودنديم 7-2و به قطر  يواره عرضيد يصا ، دارا

 يا، بشاکه يماه کارو  يدوسکورها به اشاکال متناوع، ن  يکلام

ا يا ، منفارد  يتک سلول، يا تخ  مرغي يامه استوانهيشک ، ن

، باه  ين گلولاه چربا  يچند ي، دارايانيا مي يي، انتهايريزنج

کرومتاااار يم( 4-) 2-1( -3) ×( 1-) 61-8( -69)ابعااااد  

 يشاک ، دارا  يتاا مخروطا   يمه کرويها نو يديکنيپ. بودند

، پراکناده در  يتاون ي  باه ز يما ياسطح صا ، به رنگ قهوه

فرورفتاه   يته، انادک وسيبه ه  پ يا گاهيسطح پرگنه، منفرد 

-7 يکرومتار، دارا يم 952، به قطر حداکثر ييط غذايدر مح

 84به طول حاداکثر   يگردن يول رويا به ندرت سه استي 6

ه يا لا 9-4هاا متشاک  از   و يديکنيواره پيد. کرومتر بودنديم

textura angularis  به رنگ قهوه يرونيه بيلا 6-7بود، که-

زا و يديا کن يهاا سلول. شفا  بودند يداخل يه هايو لا يا

شاک    يضي، بيها شفا ، تک سلولو يديکن. ت نشدنديرو

ا يا قاعده مسطح، راست يشک ، دو انتها گرد  يتا تخ  مرغ

و  يدو گلوله چرب يسطح صا ، دارا يده، دارايخم ياندک

 (.66شک  )کرومتر بودند يم 7- 5/7 × 4-5به ابعاد 

ک قارچ يگونه حاضر . شد ين گونه از خاک نداسازيا

است که ممکن است باعث بروز مرگ  ينازهمه يزخاک

شود  ياهينند گ 91متعلق به حدود  يهااهچه در گونهيگ

(Boerema et al. 2004.) 

مارتبط   يهاا قاارچ  Didymellaceae ياز اعضا ياريبس

از  يتعاداد انادک  تا کنون تنهاا  . شوندياهان را شام  ميبا گ

، P. herbarum ،D. glomerataهمانناااد )هاااا گوناااه

Didymella eucalyptica Chen & Cai ،Didymella 

gardeniae Chen & Cai ،Didymella pomorum Chen 

& Cai  وLeptosphaerulina australis McAlpine ) از

، خااک، هاوا و   ييايميهمانند مواد ش ييغذا ير بسترهايسا

در (. Aveskamp et al. 2008, 2010)اند شدهآب گزارش 

 .E. nigrum ،Bه متعلق به نه گونه يندا 43مطالعه حاضر 

exigua ،B. strasseri ،D. glomerata ،D. tanaceti ،A. 

medicaginicola ،A. herbicola ،P. eupyrena  وH. 

novae-verbascicola يتاااوال يهاااااز داده يقااايباااا تلف 

و صاافات ( TUBو  ITS ،LSU)ه يااسااه ناح يدياانوکلئوت

مختلااف، خاااک و  ياهياازبااان گيم 91از  يشااناختخااتير

چهار گونه . شدند ييت شناسايکوپارازين به عنوان ميهمچن

B. strasseri ،D. tanaceti ،P. eupyrena  وH. novae-

verbascicola ران يا ا يوتاا يکوبيم يد برايند يهاگزارش

هاا همانناد   ز ناند ا يبرخ يرسد اعضايبه نظر م. هستند

Ascochyta ( نساااابت بااااهFabaceae) ،Neoascochyta 

 Neomicrosphaeropsis، (Poaceaeنساااابت بااااه  )

Thambug. (  نسبت باهTamaricaceae) ،Heterophoma 

نسابت ) Phomatodesو ( Scrophulariaceaeنسبت باه  )
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پس از هات روز در شفراي  تفاريکي و    MEAپرگنه قارچ روي محي  کشت . A(: K-26-1جدايه ) Phoma eupyrenaگونه  -11شکل 

. D-Cدرجه سلتفيوس،   23پس از هات روز در شراي  تاريکي و دماي  OAپرگنه قارچ روي محي  کشت . Bدرجه سلتيوس،  23دماي 

. J-Gو ( ميکرومتفر  11= مقيفاس  )ها  کنيديوم. F ،(ميکرومتر 21= مقياس )  برش عرضي پيکنيديوم. OA ،Eها روي محي  کشت  پيکنيديوم

 (.ميکرومتر 11= ها مقياس)کلاميدوسپورها 

Fig. 11. Phoma eupyrena (isolate K-26-1): A. seven days old colony on MEA at 23 °C in dark, B. seven days old 

colony on OA at 23 °C in dark, C-D. Pycnidia on OA, E. Cross section of pycnidium (bar = 20 µm), F. Conidia 

(bar = 10 µm) and G-J. Clamydospores (bars = 10 µm). 

 

. هساتند  ييباالا  يزبانيتخصص م يدارا( Brassicaceaeبه 

 يهاا زبانياز م يتربيف وسيط يها دارار ننديسا ياعضا

 (.Chen et al. 2017)هستند  ياهيگ

بار  ( Chen et al. 2017) چن و همکاران 7162در سال 

، ITSشاام    يه ژناوم يا چهاار ناح  يتاوال  يهاا اساس داده

LSU ،TUB  وrpb2 63 يين خانواده شناساينند را در ا 

 يگر ضارور يچند نند د يکردند و اظهار داشتند که معرف

ن يشا ي  مطالعاه حاضار و مطالعاات پ   ينتاا . رسديبه نظر م

(Aveskamp et al. 2010, Chen et al. 2015, 2017 )  باه

 يشاناخت خات يوضوح نشان داد که تنها اتکاا باه صافات ر   

 ين خاانواده کااف  يا ا ياعضاا  ييو شناساا  يبندنهت گروه

سااده   يشناسختير يدارا ين گروه قارچيچرا که ا. ستين

 يپوشاان ه  يمختلف دارا يهان گروهين صفات بيبوده و ا

 و يمولکااول ييتبااارزا قياارسااد تلفيبااه نظاار ماا . اساات

 متعلاق  يهاگونه ييشناسا در مطلوب يروش يشناسختير

 .است خانواده نيا به

 ياناه تناوع گوناه   يق در زميا ن تحقيمطالعه حاضر نخست

جاان  يآرربا يهادر استان Didymellaceaeخانواده  ياعضا

آشاکار سااخت کاه     ين بررسا يا ا. باشديم يو غرب يشرق

ن خانواده در يناشناخته متعلق به ا يهااز گونه ياديتعداد ز

کاه تااکنون    ييهاا ست يران، به خصو  در اکوسيعت ايطب

 .اند، ونود دارندده گرفته شدهيناد

 يسپاسگزار

 ي  بارد يا دکتار خل  ينناب آقا ينگارندگان از همکار

و معاونات   يکروتو  انجمااد ياستفاده از م يفر برا يفتوح

 Studienstiftung fürز و يااادانشاااگاه تبر يپژوهشااا

mykologische Systematik und Ökologie  بااه خاااطر

 يق سکاساگزار يا ن تحقيا ا يفراه  کردن اعتبارات پژوهشا 

 .ندينما يم
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