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مرتبط با  Longidoridaeي  و خانواده Tylenchomorphaي  نماتدهاي فوق بالاخانواده
  گیاهان دارویی شهرستان بویراحمد

  1و محمد عبدالهی 2رضا قادري ،1*گانی اله چاره حبیب ،1سیمین انصاري

  )9/10/1397 :پذیرش تاریخ ؛17/10/1396 :دریافت تاریخ(

  دهیچک
نماتدها با . آوري گردید جمع 1395 و 1394هاي  ي گیاهان دارویی شهرستان بویراحمد در طی سال ریشه و خاك فراریشه ي نمونه 84تعداد 

شناسایی . ي دگریسه تثبیت و به گلیسرین انتقال داده شدند   روش تکمیل شده بر طبقو سانتریفیوژ از خاك استخراج و  از الکاستفاده 
می، مشخصات ئي اسلایدهاي میکروسکپی دا پس از تهیه. آمیزي ریشه با روش هوپر انجام گرفت ها نیز پس از رنگ نماتدهاي درون ریشه

ها  هاي آن منابع و کلیدهاي معتبر، گونه آوري شده مورد مطالعه قرار گرفت و با استفاده از هاي جمع جمعیتسنجی  ی و ریختختشنا ریخت
  :جنس به شرح ذیل تشخیص داده شد 14گونه از  28در این بررسی . شناسایی گردید

Amplimerlinius globigerus, Aphelenchoides cyrtus, A. haguei, A. varicaudatus, Helicotylenchus digitiformis, H. digonicus, H. 
exallus, H. pseudorobustus, H. varicaudatus, H. vulgaris, Longidorus africanus, Meloidogyne hapla, M. javanica, Merlinius 
brevidens, Mesocriconema antipolitanum, M. lobellum, Nagelus obscurus, Pratylenchoides ritteri, Pratylenchus cruciferus, P. 
delattrei, P. neglectus, P. sefaensis, P. sudanensis, P. thornei, Rotylenchus cypriensis, Scutylenchus rugosus, Xiphinema 
pachtaicum, Zygotylenchus guevarai. 

ي  آوري شده از فراریشه جمع P. sudanensis ي و گونه دارویی ختمیي گیاه  فراریشهآوري شده از  جمع Mesocriconema lobellum ي گونه
  .ها ارائه گردیده است شده و شرح کامل آن  گزارشگیاه گندناي کوهی براي اولین بار از ایران 

  Mesocriconema lobellum ،Pratylenchus sudanensisسنجی،  شناسی، ریخت ریخت :کلیدواژه

  h.charehgani@yu.ac.ir :یکیالکترون پست مکاتبات، مسئول *
  .دانشکده کشاورزي، دانشگاه یاسوج ،یاهیگ یشناس يماریو استاد ب اریآموخته، استاد دانش بیبه ترت .1
  رازیدانشگاه ش ،يدانشکده کشاورز ،یاهیگ یشناس يماریب اریاستاد. 2
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Abstract 
In order to identify the plant-parasitic nematodes associated with medicinal plants in Boyer-Ahmad region, 
Iran, 84 soil and root samples were collected during 2015-2016. The nematodes were extracted from soil 
samples, according to the sieving-centrifugal flotation method, and then fixed and transferred to glycerin 
according to the modified De Grisse’s method. Identification of the nematodes insides the roots was also 
done with the Hooper’s staining technique. After microscopic observations of the permanent slides, the 
necessary measurements were made. Finally, the extracted nematodes were identified at species level using 
available diagnostic keys. In this study, 28 species belong to 14 genera were identified as follow: 
Amplimerlinius globigerus, Aphelenchoides cyrtus, A. haguei, A. varicaudatus, Helicotylenchus digitiformis, 
H. digonicus, H. exallus, H. pseudorobustus, H. varicaudatus, H. vulgaris, Longidorus africanus, 
Meloidogyne hapla, M. javanica, Merlinius brevidens, Mesocriconema antipolitanum, M. lobellum, Nagelus 
obscurus, Pratylenchoides ritteri, Pratylenchus cruciferus, P. curvicauda, P. delattrei, P. neglectus, P. 
sefaensis, P. sudanensis, P. thornei, Rotylenchus cypriensis, Scutylenchus rugosus, Xiphinema pachtaicum, 
Zygotylenchus guevarai. 
Mesocriconema lobellum and Pratylenchus sudanensis were recovered from the rhizosphere of marsh-
mallow and horehound plants, respectively and are reported for the first time from Iran here. 
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  مقدمه
گیاهان دارویی از دیرباز در سراسر دنیا نقش مهمـی در  

). Fallah-Hoseini et al. 2006(انـد   ها داشته درمان بیماري
با توجه به اهمیت و کـاربرد گسـترده گیاهـان دارویـی در     

هـاي خـاص ایـن     سطح جهـان، بررسـی آفـات و بیمـاري    
گیاهان، روشی مـؤثر در افـزایش کمـی و کیفـی تولیـدات      

 & Razzaz Hashemi(شـود   گیاهان دارویی محسوب مـی 

Akbarinia 2008 .(زاي گیــاهی در میــان عوامــل بیمــاري  ،
زایی بـالایی داشـته و    نماتدهاي انگل گیاهی توانایی بیماري

میلیارد دلار برآورد  100ها سالیانه حدود  میزان خسارت آن
ین بنابرا). Oka et al. 2000, Park et al. 2004(شده است 

قبــل از کاشــت تجــاري گیاهــان دارویــی بایــد اطلاعــاتی  
ویـژه نماتـدهاي انگـل     زي، بـه  ي بیمارگرهاي خـاك  درباره

در سراسر دنیـا  ). Karl et al. 1997(گیاهی، به دست آورد 
تحقیقاتی درباره شناسایی نماتدهاي انگـل و آزادزي ریشـه   

از جملـه   .ي گیاهان دارویی صورت گرفته است و فراریشه
) Sivakumar & Vadivelu 1997( واکومار و وادیـولا سـی 

 Meloidogyne haplaگرهـی،   طی تحقیقاتی نماتـد ریشـه  

Chitwood, 1949  هـاي دیگـر را از    و شش گونه از جـنس
ــد     46 ــت نمات ــه جمعی ــد ک ــزارش کردن ــی گ ــاه داروی گی

 سـلطان . تر بود گرهی نسبت به شش نماتد دیگر بیش ریشه
گرهـی را در   نماتد ریشه) Sultan et al. 2010(و همکاران 

اي محلی  گیاه دارویی، معطر و ادویه 26ي  ریشه و فراریشه
ي پنجـاب هندوسـتان    مشاهده و براي اولین بـار از منطقـه  

 Criconemoides insignis (Siddiqi, 1961) Deنماتدهاي 

Grisse & Loof, 1965 ،Xiphinema americanum 

Cobb, 1913 ،Psilenchus hilarus Siddiqi, 1963  و
Tylenchorhynchus mashhoodi (Siddiqi & Basir) 

Sultan, Singh & Sakuja, 1991 ي برخی از  را از فراریشه
 & Haldar( هالدار و جانتاییت. این گیاهان گزارش کردند

Gantait 2016 (گونه گیاه دارویـی   550ي بیش از  فراریشه
 10ل مربـوط بـه   را در بنگال غربی بررسی و نماتدهاي انگ
 .ها ردیابی کردند جنس مختلف را در تعداد محدودي از آن

 بـا ) Nasresfahani et al. 2015( همکاران و اصفهانینصر 
 دسـتگرد  تحقیقـاتی  ایسـتگاه  در دارویـی  گیـاه  25 بررسـی 
 کاشان، زدایی بیابان تحقیقاتی ایستگاه در گیاه 13 و اصفهان
 .M نماتـدهاي  جدیـد  میزبـان  عنوان به را گیاهان این اکثر

incognita و M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 

 Salehi( همکاران و صالحی. کردند معرفی ایران در 1949

et al. 2010 (مزارع گیاهی انگل هاي نماتد فون ي مطالعه با 
 نماتـد  گونه 22 گلستان، و تهران هاي استان دارویی گیاهان
 اعلام و نمودند شناسایی را جنس 13 به متعلق گیاهی انگل

 Ditylenchus هـاي  جـنس  گسـترش  و پراکنـدگی  کردنـد 

Filipjev, 1936،Filipjev, 1936  Pratylenchus و 
Aphelenchoides Fischer, 1894 هـا  جنس سایر به نسبت 

هـاي   هکتـار از زمـین   85اکنـون   هـم  .اسـت  بـوده  تـر  بیش
گیاهـان   کشاورزي استان کهگیلویه و بویراحمد زیر کشـت 

از آنجـا کـه تـاکنون     ).Dastar et al. 2015(دارویی اسـت  
اي در راستاي شناسایی نماتدهاي انگل گیاهـان   هیچ مطالعه

دارویی شهرستان بویراحمد صورت نگرفتـه، لـذا پـژوهش    
حاضر با هـدف شناسـایی دقیـق نماتـدهاي انگـل گیـاهی       
  .دمرتبط با گیاهان دارویی مهم منطقه بویراحمد انجام گردی

  ي بررسیها مواد و روش
در این پژوهش از مناطق رویش طبیعی و مزارع تجاري 

 خـاك  از نمونـه  84گیاهان دارویـی شهرسـتان بویراحمـد،    
ایـن گیاهـان    هـاي زیرزمینـی   اطراف ریشه، طوقـه و انـدام  

از بـا اسـتفاده   هـا از خـاك    استخراج نماتد .آوري شد جمع
) De Grisse 1969(شـویی و سـانتریفیوژ    هـاي خـاك   الک

ي  نماتدهاي داخلی مهاجر به روش انکوبـه  .صورت گرفت



  ...مرتبط با Longidoridae ي و خانواده Tylenchomorpha ي فوق بالاخانواده ينماتدها :انصاري و همكاران
 

188 188 
 

، از بافـت  )Mountain & Patrick 1959(سینی، بـه روش  
اسـتخراج  ) اعم از ساقه، طوقـه، بـرگ، پیـاز و ریشـه    (گیاه 
براي مشاهده و استخراج نماتـدهاي داخلـی ریشـه،    . شدند
د ي گیـاه بـا اسـی    هاي داخلی ساکن، ریشه خصوص انگل به

آمیـزي   رنـگ ) Hooper 1986(درصد به روش  1/0فوشین 
 بـا رین خالص یها به گلیس و انتقال نماتد تثبیت ،کشتن. شد

ــل ــده  روش تکمی ــهي  ش  و) De Geisse 1969( دگریس
بـراي انجـام    .شـد  انجـام ) Seinhorst 1959( هورست سین

رین، یتثبیـت شـده در گلیس ـ   هاي نمونه تر، از مطالعات دقیق
ــدمیکروســکوپی دائمــی تهیــه اســلایدهاي  پــس از  .گردی

گرهی از ریشـه آلـوده، بـه     ي بالغ ریشه استخراج نماتد ماده
از ) Hartman & Sasser 1985( هـارتمن و ساسـر  روش 

بـراي  . نقوش اثرانگشتی انتهاي بدن اسلاید دائمی تهیه شد
شمارش تعداد شیارهاي طولی بـدن برخـی از نماتـدها، از    

دوربـین   با استفاده از. تهیه شدوسط بدن یک برش عرضی 
خصوصــیات  ،(Dino-Capture 2.0) دیجیتــالی دینولایــت

از با اسـتفاده  گیري شد و سپس  ه اندازنماتدها  سنجی ریخت
  .ها در سطح گونه انجام گرفت شناسایی آنکلیدهاي معتبر 

  نتایج و بحث
جنس نماتـدهاي انگـل    14گونه از  28در این پژوهش 
 14از ). 1جـدول  (تشخیص داده شـد  خوار  گیاهی یا قارچ

 28و از  Helicotylenchusجـنس شناسـایی شـده، جــنس    
 Helicotylenchus vulgaris ي ، گونـه  شده ي شناسایی گونه

هــاي  همچنــین جــنس. بودنــد تــرین فراوانــی داراي بــیش
Pratylenchus  وHelicotylenchus    با شـش گونـه، داراي

هـاي   گونـه . مطالعـه بودنـد   اي در ایـن  ترین تنوع گونه بیش
Mesocriconema lobellum (Pramodini, Mohilal & 

Gambhir, 2007) Geraert, 2010  و P. sudanensis 

Loof & Yassin, 1971 براي اولین بار از ایران گزارش  نیز

  .ندشو و شرح داده می

ــه  ,Mesocriconema lobellum (Pramodiniگون

Mohilal & Gambhir, 2007) Geraert, 2010   

  )2؛ جدول 2و  1هاي  شکل(

. بدن سوسیسی شـکل و خمیـده، گـاهی مسـتقیم     :ماده
ي عقبی  حاشیه هاي کوتیکول به عرض پنج میکرومتر، حلقه
هاي میانی بدن به حالـت مضـرس مـنظم     هاي قسمت حلقه

)crenate(   گاه در سه یا چهار قسمت در انتهـاي بـدن دو ،
سـر در  ). آناسـتوموز (انـد   دهي مجاور با هم ادغام ش ـ حلقه

بـه    هـا رو  امتداد طول بدن، داراي دو حلقـه، جهـت حلقـه   
ــه  ــایر حلق ــرفین، س ــدن    ط ــاي ب ــه انته ــدن رو ب ــاي ب . ه

، مشـخص  مجاور میانی کوچک ي هاي چهارگانه برجستگی
هـاي اســتایلت   گــرهاسـتایلت بــزرگ و قـوي،   . و برجسـته 

ــدن  ــه ســمت ابتــداي ب ــزرگ، لنگــري شــکل و ب مــري . ب
ي  حباب میانی بزرگ و مشـخص، لولـه    سمتی، دریچهق سه

شکل و مماس با  ثانویه کوتاه، حباب انتهایی کوچک، گلابی
. مخروطی شـکل ي کاردیا کوچک، گرد و گاه  دریچه. روده
ي جلـویی آن    باز، نزدیک به انتهاي بدن، لبهتناسلی  شکاف

ساده و گاه با شیار سطحی بـه دو قسـمت متصـل بـه هـم      
ابتـداي  واژن مستقیم و مورب به سـمت  . استتقسیم شده 

اسپرماتکا خـالی،  . تخمدان رشد یافته، بدون برگشتگی. بدن
راست روده کمـی  . مخرج نامشخص. شکل، گاه گرد دوکی

ــرددم . مشــخص ــاه  . مخــروط گ ــه و گ ــاي آن دو، س انته
  . قسمتی ندرت یک چهارقسمتی و به

  .یافت نشد :نر
ــت :بحــث ــا   مشخصــات جمعی ــه ب ــورد مطالع ــاي م ه

 گـــرارتدر کلیـــد  M. lobellumي  مشخصـــات گونـــه
)Geraert 2010 ( طول بدن و شـاخص  مطابقت دارد اماV 
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  .در طی پژوهش حاضر ي گیاهان مهم دارویی شهرستان بویراحمد از ریشه و فراریشه شده يآور جمعنماتد هاي  گونه. 1جدول 
Table 1. Reported nematode species from root and rhizosphere of medicinal plants in Boyer-Ahmad region 
during present study. 

Locality Associated plants Nematode species 
Kakan and Mazehkharideh 
villages 

Camelthorn, Chicory, Garden anchusa, 
Licorice,  Garden sage  

Amplimerlinius globigerus Siddiqi, 
1979 

Mahparvize defile Wormwood Aphelenchoides cyrtus Paesler, 1957 
Mazehkharideh village Chamomile A. haguei Maslen, 1979 
Kakan village Mountain almond A. varicaudatus Ibrahim & Hooper, 

1994 
Yasouj city and Nagharehkhaneh 
village 

Common plantain, Rosemary Helicotylenchus digitiformis Ivanova, 
1967 

Yasouj city and Kakan village Hollyhocks H. digonicus Perry in Perry, Darling 
& Thorne, 1959 

Malehshooreh village Kandale kohi H. exallus Sher, 1966 
Nagharehkhaneh village English plantain H. pseudorobustus (Steiner, 1914) 

Golden, 1956 
Mazehkharideh village Galbanum, Chicory H. varicaudatus Yuen, 1964 
Yasouj city, Kakan, 
Mazehkharideh, Akbarabad, 
Malehshooreh, Dashteroom 
villages, Mahparvize and Vezg 
defile and Dena mountain 

Asafoetida, Lovage, Woundwort, 
Chamomile, Mountain almond, English 
plantain, Galbanum, Yarrow, Black 
nightshade, Russian knapweed, Eryngo, 
Camelthorn, Hollyhocks, Wormwood, 
Fennel, Thistle, Sun euphorbia, Chicory, 
Spear thistle, St John's wort, Garden 
anchusa, horehound, Goat's-thorn,  Garden 
sage, Cat thyme 

H. vulgaris Yuen, 1964 

Dena mountain Garden sage  Longidorus africanus Merny, 1966 
Yasouj city and Dashteroom 
village 

English plantain, Black nightshade, 
Alkakengy 

Meloidogyne hapla Chitwood, 1949 

Yasouj city English plantain M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 
1949 

Dashteroom village Lovage, Sorrel Merlinius brevidens (Allen, 1955) 
Siddiqi, 1970 

Yasouj city, Malehshooreh and 
Kakan villages, Mahparvize and 
Vezgdefile and Dena mountain 

Asafoetida, Woundwort, Kandale kohi, 
Pennyroyal, Horsemint, Chavil, Eryngo, 
Wormwood, Fennel, Thistle, Licorice, Sun 
euphorbia, Spear thistle, St John's wort, 
Horehound, Goat's-thorn, Garden sage , Cat 
thyme 

Mesocriconema antipolitanum (de 
Guiran, 1963) Loof & De Grisse, 
1989 

Yasouj city Hollyhocks M. lobellum (Pramodini, Mohilal & 
Gambhir, 2007) Geraert, 2010 

Kakan village and Mahparvize 
defile 

Mountain almond, Wormwood Nagelus obscurus (Allen, 1955) 
Powers, Baldwin & Bell, 1983 

Yasouj city Sun euphorbia Pratylenchoides ritteri Sher, 1970 
Dehbaraftab village Turpentine tree Pratylenchus cruciferus Bajaj & 

Bhatti, 1984 
Malehshooreh village Cat thyme P. delattrei Luc, 1958  
Yasouj city and Dashteroom 
village 

Sorrel ,Fennel P. neglectus (Rensch, 1924) Filipjev 
& Schuurmans Stekhoven, 1941 
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 .Table 1. Continued  ادامه. 1جدول 

Locality Vegetation or host plants Nematode species 
Malehshooreh village Kakuti-e kuhi P. sefaensis Fortuner, 1973  
Vezg defile Horehound P. sudanensis Loof & Yassin, 1971 
Kakan and Mazehkharideh 
villages and Mahparvize defile 

Woundwort, Mountain almond, Galbanum, 
Licorice, Chicory, Spear thistle 

P. thornei Sher & Allen, 1953 

Yasouj city and Malehshooreh 
village 

Garden anchusa ,Cat thyme Rotylenchus cypriensis Antoniou, 
1981 

Yasouj city, Malehshooreh 
village and Vezg defile 

Woundwort, Pennyroyal, Russian knapweed, 
Kolasiman, Wormwood, Sun euphorbia, 
Spear thistle, St John's wort, Horehound, Cat 
thyme 

Scutylenchus rugosus (Thorne & 
Malek, 1968) Siddiqi, 1979 

Yasouj city and Malehshooreh 
village 

Woundwort, Russian knapweed Xiphinema pachtaicum (Tulaganov, 
1938) Kirjanova, 1951 

Yasouj city, Dashteroom and 
Mazehkharideh villages 

Lovage, Dock Sorrel, Camelthorn, Fennel, 
Chicory 

Zygotylenchus guevarai (Tobar 
Jimenez, 1963) Braun & Loof, 1966 

  
اصـلی  شـرح  و مقایسه آن بـا  ي گیاه دارویی ختمی  در فراریشه  Mesocriconema lobellumسنجی جمعیت مشخصات ریخت. 2 جدول

 ).ها به میکرومتر اندازه(
Table 2. Morphometric characters of the Mesocriconema lobellum population and its comparison with original 
description (measurements are in µm). 
Characters\Origin Boyer-Ahmad region   Geraert 2010 
n 10♀ CV  ?♀ 
L 390 ± 24.8 (356-430) 6.4  410-530 
a 12.3 ± 0.9 (10.6-13.5) 7.3  - 
b 3.6 ± 0.2 (3.3-3.9) 5.2  - 
V 94.4 ± 0.6 (93.5-95.7) 0.7  92-93 
Stylet 53.4 ± 2.6 (49.8-58.4) 4.8  51-60 
Conus 40.8 ± 2 (38.1-44.3) 4.9  - 
m 76.4 ± 1.4(74.5-78.6) 1.8  - 
Pharynx 108 ± 6.3(96.9-121) 5.8  - 
Head-vulva 368 ± 24(336-406) 6.5  - 
Body width 31.7 ± 3.1 (26.4-37.6) 9.9  - 
Annulus width 4.7 ± 0.4 (4-5.5) 8.7  - 
Head-anus 373 ± 24.8 (339-412) 6.6  - 
Tail length 16.4 ± 1.9 (12.7-18.3) 11.3  - 
Vulva-anus 5.4 ± 1.3 (3-6.6) 24.8  - 
VL 21.9 ± 3 (16.5-24.9) 13.5  - 
VB 24.6 ± 1.1 (22.8-26.9) 4.7  - 
VL/VB 0.9 ± 0.1 (0.7-1) 11.7  0.9-1.2 
VL/St 0.4 ± 0.1 (0.3-0.5) 12.9  - 
R 86 ± 3.9 (81.0-92.0) 4.6  85-92 
Rst 13 ± 0.7 (12-14) 5.1  - 
Roes 24 ± 1.1 (22-26) 4.6  - 
Rex 26 ± 1.3 (24-28) 5  25 
Rv 6 ± 0.9 (4-7) 16.6  6-7 
Ran 5 ± 0.7 (4-6) 15.1  3-4 
Rvan 1 ± 0.4 (0-1) 52.7  2-3 
R/st 1.6 ± 0.1 (1.5-1.7) 3.2  - 
st/L % 13.7 ± 0.5 (12.8-14.5) 3.5  - 
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 Mesocriconema lobellumگونه. 1شکل 

انتهـاي  : Bناحیـه مـري،   : A-K.( A(ماده : 
ي عقبـی   حاشـیه : Cبدن و سیستم تناسـلی،  

  تنـوع : H-Dهاي عرضـی کوتیکـول،    حلقه
شاخص معادل . (دم  تنوع: I-Kابتداي بدن و 
  ).ده میکرومتر

Fig. 1. Morphological characters 
of Mesocriconema lobellum: 
female (A-K). A: Pharyngeal 
region, B: Posterior end & 
reproductive system, C: 
Posterior margins of cuticlular 
transverse annules, D-H: 
Anterior end variation, I-K: Tail 
variation (All scale bars = 
10·μm)   

  
  

 

ــکل  : Mesocriconema lobellum. 2شـ
: Dبخش جلویی بدن، : - A-H.( A C(ماده 
تنوع : F-Hکوتیکول، : E  هاي استایلت، گره
  ).شاخص معادل ده میکرومتر. (دم

Fig. 2. Mesocriconema lobellum: 
female (A-H). A- C: Anterior end, 
D: Stylet knobs, E: Cuticle, F-H: 
Tail variation. (All scale bars = 
10·μm)   

  
هـاي زیـر    این گونه با گونه. استتر  این جمعیت کمی بیش

از . هـایی دارد  باشـند، تفـاوت   هاي صاف می که داراي حلقه
 M. cufeum (Khan, Chawla & Saha, 1976)ي  گونـه 

Loof & De Grisse, 1989   در  50-58(با استایلت بلنـدتر
در  24-28(کمتـر   Rex، شـاخص  )میکرومتر 40-48برابر 
ي تناسـلی   ي جلویی روزنـه  و ساده بودن لبه) 35-36برابر 
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ــه  ــودن آن؛ از گون ــه ب ــر دو لوب  M. curvatumي  در براب

(Raski, 1952) Loof & de Grisse, 1989  با شاخصRV 
ي جلــویی  ، ســاده بــودن لبــه)5-10در برابــر  4-7(کمتــر 
ي تناسلی در برابر دو لوبه بودن آن و فقدان نماتد نر  هروزن

 M. digiticaudaي  در برابــر حضــور آن؛ و از گونــه  

(Eroshenko & Volkova, 1988) Brzeski, Loof & 
Choi, 2002  480در برابـر   356-430(با طول بدن کمتر-

در  81-92(هاي بـدن   تر حلقه و تعداد بیش) میکرومتر 420
 .M هـاي  چنین بـا گونـه   هم. گردد متمایز می) 79-81برابر 

crenatum (Loof, 1964) Andrássy, 1965،M. 

napoense (Talavera & Hunt, 1997) Luc & Baujard, 
 ,M. paraxeste (Dhanachand & Renubalaو 1998

1991) Brzeski, Loof & Choi, 2002 هاي  که داراي حلقه
 81-92(هـاي بیشـتر    با دارا بودن حلقهباشند،  دار می کنگره

و برخـی  ) 58-66و  73-79، 73-84در مقابل بـه ترتیـب   
هاي دیگر در طـول اسـتایلت، فقـدان نماتـد نـر و       اختلاف
  . گردد متمایز می Rexو  Vهاي  شاخص

) Pramodini et al. 2007(این گونه اولین بـار از هنـد   
طـی ایـن   توصیف گردید و در ایـران بـراي اولـین بـار در     

ي گیاه دارویی  پژوهش از شهرستان بویراحمد و از فراریشه
گــزارش در فضــاي ســبز دانشــگاه یاســوج ختمــی واقــع 

  . گردد می

 ,Pratylenchus sudanensis Loof & Yassinگونـه  

1971   
  )3؛ جدول 4و  3هاي  شکل(

بـدن در ناحیـه   . بدن مسـتقیم گـاه کمـی خمیـده     :ماده
ي  عرض بدن پس از روزنـه ي تناسلی کمی برجسته،  روزنه

ي تقریبـاً   شیارهاي عرضی به فاصله. یابد تناسلی کاهش می
یک میکرومتر، سطوح جانبی با چهار شیار مشخص کـه بـا   

تر میانی، شش عـدد بـه    خط در باند عریض وجود چند پاره

درصـد   26شیارهاي سطوح جانبی در حـدود  . رسد نظر می
بدن، بدون ادغام و گـاه بـا ادغـام، تـا      عرض بدن در وسط

سـه و گـاه دو   داراي سر کوتـاه،  . اند انتهاي بدن امتداد یافته
حلقــه، در جلــو تخــت، بــه عــرض هشــت و ارتفــاع ســه 

هـاي آن   ي کوتیکولی سر قوي و گـاه پایـه   میکرومتر، شبکه
استایلت متوسط، قسمت مخروطـی در   .کمی وارد نیز شده

کمـی مجـزا،   هاي استایلت  رهحدود نصف طول استایلت، گ
 ي فاصـله . و گاهی رو به انتهـاي بـدن   و رو به طرفینگرد 

هـاي اسـتایلت    ي پشتی از گـره  محل ریزش محتویات غده
حبـاب میـانی متوسـط و گـرد بـا       تر از سـه میکرومتـر،   کم

میکرومتر  77ي  ي عصبی به فاصله ، حلقهي مشخص دریچه
ی پس از شـروع  ترشحی کم-ي دفعی از ابتداي بدن، روزنه

میکرومتـر از   89ي  پوشانی مـري بـا روده و بـه فاصـله     هم
پوشـانی غـدد مـري بـر روده بـه صـورت        ابتداي بدن، هم

تخمدان مستقیم، گاه داراي خمیدگی، رشد یافته و  .شکمی
ــه  ــداد لول ــپرماتکا در امت ــتگی، اس ــلی،  داراي برگش ي تناس

و خالی، واژن مستقیم، عمود  شکل، گاه گرد، کوچک بیضی
سـوم عـرض    بر محور طولی بدن، صاف و در حـدود یـک  

 24ي عقبــی رحــم بــه طــول  بــدن در وســط بــدن، کیســه
ي  سـوم عـرض بـدن در ناحیـه     میکرومتر و در حدود یـک 

بـا انتهـاي صـاف و    اي،  اسـتوانه  دم نیمـه  .ي تناسـلی  روزنه
تخت، گاه گـرد، فاسـمیدها مشـخص، روي دم، کوچـک،     

  .درصدي طول دم 47وي هم و در حدود روبر
مشخصات عمومی مانند نماتد ماده، بورسا انتهایی و  :نر

قسـمتی و خمیـده و    شیاردار، دم مخروطـی، اسـپیکول سـه   
  .گوبرناکولوم ساده و خمیده است

 .P  ي مشخصات این جمعیت با مشخصات گونه: بحث

sudanensis ،تـر و  طول بـدن کمـی بـیش   اما  مطابقت دارد 
 بـا جمعیـت حاضـر    .اسـت  شرح اصلیتر از  طول مري کم

،)میکرومتـر  650-800در برابر  529-677(طول بدن کمتر 
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تنـوع  : D-Gسیستم تناسلی،  C: ناحیه مري،: C-K.( Aو  A( ماده: Pratylenchus sudanensisشناسی گونه  خصوصیات ریخت. 3شکل 
  ).شاخص معادل ده میکرومتر. (دم : Lناحیه مري و: B). Bو  L(نر . فاسمیدI: تنوع دم و : H & J & Kسر، 

Fig. 3. Morphology of Pratylenchus sudanensis: female (A & C-K). A: Pharyngeal region, C: Reproductive 
system, D-G: Head region variation, H & J & K: Tail variation and I: Phasmid. Male (B & L). B: Pharyngeal 
region and L: Tail. (All scale bars = 10 μm) 

  
 جهـت ، )میکرومتر 91-131در برابر  75-85(تر  مري کوتاه

متمایـل بـه طـرفین در مقابـل مقعـر و      (هاي اسـتایلت   گره
از ) در برابـر فقـدان آن  (حضور نماتد نر و ) متمایل به جلو

متمـایز   P. cruciferus Bajaj & Bhatti, 1984ي  گونـه 
 & P. teres teres Khanهاي  همچنین از زیرگونه. شود می

Singh, 1975  وP. teres vandenbergae Carta, 

Handoo, Skantar, van Biljon & Botha, 2002   با طـول
 و 115-155بــر بــه ترتیــب در برا 75-85(تــر  مــري کوتــاه

، تعداد کمتر شیارهاي سطوح جـانبی  )میکرومتر 136-112
در برابـر فقـدان  (و حضور نماتد نر ) چهار در مقابل شش(
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محل : s(تنوع اسپرماتکا : Gو  Fسطوح جانبی، : Eبخش جلویی بدن، : A-C ).E-Lو  A-C(ماده : Pratylenchus sudanensis. 4شکل 

شـاخص معـادل ده   (دم : Mسـر و  : D). Mو  D(نـر  . تنـوع دم : J-Lو ) محل فاسمید: ph(فاسمید : Iکیسه عقبی رحم، : H، )اسپرماتکا
  ).میکرومتر

Fig. 4. Pratylenchus sudanensis: female (A-C & E-L). A-C: Anterior end, E: Lateral field, F & G: Spermatheca 
variation, H: Post-vulva uterine sac, I: Phasmid and J-L: Tail variation. Male (D & L). D: Head and L: Tail (All 
scale bars = 10·μm) 

  
ي عقبی رحم  همچنین با داشتن کیسه. قابل تمایز است) آن

در مقابل بیش از دو برابر عرض بدن در  2/1-6/1(تر  کوتاه
اي در  اسـتوانه  نیمـه (و شـکل دم  ) ي تناسـلی  ي روزنه ناحیه

 ,P. vulnus Allen & Jensenي  از گونـه ، )برابر مخروطی

  .گردد متمایز می 1951
) Loof & Yassin 1970(این گونه اولین بار از سـودان  

گزارش گردیـد و در ایـران بـراي اولـین بـار از شهرسـتان       

ي گیاه دارویی گندناي کوهی واقـع   بویراحمد و از فراریشه
  . گردد ي وزگ طی پژوهش حاضر گزارش می در گردنه

  سپاسگزاري
هــاي مــالی و معنــوي دانشــگاه  نویســندگان از حمایــت

 ن امکانــات آزمایشــگاهی ویاســوج بــه دلیــل فــراهم آورد
از ریاســـت محتـــرم و کارشـــناس ارشـــد واي  گلخانـــه
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شـرح  و مقایسـه آن بـا   ي گیاه دارویی گندناي کوهی  از فراریشه  Pratylenchus sudanensisسنجی جمعیت مشخصات ریخت. 3 جدول
 ).ها به میکرومتر اندازه(اصلی 

Table 3. Morphometric characters of the Pratylenchus sudanensis population and its comparison with original 
description (measurements are in µm). 
Characters\Origin  Boyer-Ahmad region  Loof & Yassin, 1970 
n  10♀ CV 4♂  46♀ 30♂ 
L   608 ± 46.6 (529-677) 7.7 495 ± 60 (425-564)  390-590 450-560 
a   31.8 ± 2.4 (27.4-36.3) 7.5 27.4 ± 2.0 (25.3-30)  22-31 26-33 
b   7.5 ± 0.6 (6.4-8.1) 7.6 6.7 ± 0.6 (5.9-7.2)  4.9-7.2 4.6-6.3 
b'   4.7 ± 0.5 (3.9-5.3) 10.4 4.2 ± 0.5 (3.7-4.7)  - - 
c   23.3 ± 3.4 (18.8-30.2) 14.6 21.9 ± 3.7 (18.7-26.8)  14-23 15-22 
c'   2.2 ± 0.4 (1.7-2.9) 16.3 1.9 ± 0.2 (1.6-2.1)  - 2.3-3.2 
V   75.7 ± 2.5 (70.9-78.6) 3.3 -  70-76 - 
Stylet   15.9 ± 0.4 (15.3-16.2) 2.4 13.6 ± 0.3 (13.3-13.8)  14-16 13-16 
Conus   7.9 ± 0.4 (7.1-8.4) 5.2 6.3 ± 0.2 (5.9-6.4)  - - 
m   49.7 ± 2.5 (46.3-53.6) 5.1 45.9 ± 1.5 (44.2-47.7)  - - 
Median bulb   54.6 ± 3.3 (49.9-59.6) 6.0 50.6 ± 2 (47.8-52.5)  - - 
Pharynx  81.1 ± 3.8 (75.5-84.9) 4.6 73.7 ± 3.1 (71.2-77.9)  - - 
Anterior end to end of glands  130 ± 8.6 (119-144) 6.5 119 ± 5.8 (114-127)  - - 

Pharyngeal glands overlap  49.8 ± 8.4 (41.6-65) 16.8 45.6 ± 7.1 (41-56.2)  - - 
PUS  23.9 ± 1.4 (21.2-26.4) 6.0 -  - - 
PUS/VBW  1.3 ± 0.1 (1.2-1.6) 9.8 -  - - 
Body width   19.2 ± 1.4 (15.7-20.4) 7.3 18 ± 1.1 (16.8-19.1)  - - 
Head-anus   581 ± 46.4 (505-651) 8.0 473 ± 60.0 (402-543)  - - 
Anal body width   12.2 ± 0.7 (10.9-13.0) 6.1 12.3 ± 0.4 (11.8-12.8)  - - 
Tail length   26.4 ± 3.3 (21.7-31.5) 12.3 22.8 ± 2.6 (21-26.5)  1.7-2.7 - 
Tail annuli   23.0 ± 2.9 (19.0-29.0) 12.7 -  18-23 - 
Vulva-anus   121 ± 16.2 (90.8-144) 13.4 -  - - 
Spicules   - - 16.7 ± 1.2 (14.8-17.4)   17-18 
Gubernaculum   - - 3.9 ± 0.2 (3.7-4.1)   5 

  
طبیعی شهرستان بویراحمد، آقایان ي منابع  ادارهداري  جنگل

نظري و عبادیان، به دلیل معرفـی منـاطق رویشـی گیاهـان     
  .نمایند دارویی شهرستان قدردانی می
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