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 و Bipolaris oryzae گونه در يکيلوژنتيف روابط و يکيمورفولوژ اتيخصوص مطالعه
  هرز يها علف و برنج از آمده دست به Bipolaris جنس يهاگونه از يتعداد

  

  

MORPHOLOGICAL AND PHYLOGENETIC INVESTIGATION OF 

Bipolaris oryzae AND SOME SPECIES OF Bipolaris OBTAINED FROM 

RICE AND GRASS WEEDS 
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  دهيچك
 يزراع يهاسال يدر ط. كند وارد مي اي به برنج است كه خسارت نسبتا قابل ملاحظه ييهايماريب ترين مهمبرنج يكي از  يالكه قهوه يماريب

 ـ يهاه مزارع برنج استانيهرز حاش يهاو علف) هاو برگ بذرها(از مزارع برنج  Bipolarisه هاي يجدا ٣٤٨، ١٣٩١-١٣٩٠ لان، يمازندران، گ
  ،B. oryzaeل ها شش گونـه از جـنس مـذکور شـام    هيجدا يکيات مورفولوژيبا مطالعه خصوص. شد يگلستان، خوزستان و فارس جداساز

B. cynodontis ،B. spicifera ،B. bicolor ،B. sorokiniana  وB. neergaardii گونه . دش ييشناساB. oryzae  ه به عنـوان گونـه   يجدا ٣٠٣با
، )Echinochloa colona(از سـوروف   B. oryzaeه مشکوک به گونه يجدا ١٢برنج و  بذرهایو  يام لکه قهوهيعلا يدارا يهاغالب از برگ

 بـذرهای هـا و  از برگ Bipolaris يهاه گونهيشد و بق ينه ناشناخته جداسازياه گرامي، ذرت، موز و گ)Paspalum scrobiculatum(پاسپالوم 
از نظر رنـگ پرگنـه، شـکل و     B. oryzae يهاهين جدايب ياديز يکيتنوع مورفولوژ. ندشد يبرنج جداساز يالکه قهوه يماريم بيبدون علا
 ـجدا gpdو ژن  rDNA-ITSه يناح يابييبراساس توالن حال يبا ا. قرار گرفتند يکيده شد و در چهار گروه مورفولوژيها دوميديابعاد کن -هي

ص داده شـد و  يز گونه مذکور تشخيران نيبرنج در ا يالکه قهوه يماريو عامل ب شدند ييشناسا B. oryzaeانتخاب شده به عنوان گونه  يها
 ـهم. شونديم يگونه مذکور معرف يبرا يديجد يهازبانينه ناشناخته مياه گراميپالوم، ذرت، موز و گاهان سوروف، پاسيگ ن بـه مطالعـه   يچن

   .پرداخته شده است gpdژن و  rDNA-ITSه يناح يابييدر مطالعه حاضر براساس توال Bipolaris يهاگونه يکيلوژنتيروابط ف
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  مقدمه
توانـد در كـاهش    عواملي كـه مـي   ترين مهمشك يكي از بي

هـاي قـارچي   رد برنج تأثيرگذار باشد، شيوع بيمـاري عملك

هاي مختلف آن را تحت تـأثير قـرار   متنوعي است كه اندام

در . گردنـد  داده و باعث كاهش كمي و كيفي اين گيـاه مـي  

 ييهـا يمـار يب تـرين  مهمبرنج يكي از  يااين ميان لكه قهوه

اي بـه بـرنج وارد    است كه خسـارت نسـبتا قابـل ملاحظـه    

 Bipolaris oryzaeقـارچ   توسطبرنج  ياقهوه لکه. كند مي

 يبرگ ـ يهايماريان بيبلاست در م بعد از که شوديم جاديا

  برخـــوردار اســـت   يت اقتصـــاديـــن اهميشـــترياز ب

)Ou 1985, Webster & Gunnell 1992( . ياقهـوه  لکـه 

باشد يبرنج م برد بذر يقارچ يهايماريب ترين مهماز  برنج

ع است و يشود شايکه برنج کاشت م ييو در تمام کشورها

مـارگر  يشوند بـه ب يکاشته م ايدنکه در  ييوارهاياغلب کولت

). Ou 1985, Webster & Gunnell 1992( ندباش ـيم ـ حساس

  ل بــذربرد  بــودن، در  يــبــه دل يالکــه قهــوه  يمــاريب

ن يکند و باعث از ب ـيخزانه از بذور آلوده به نشاها حمله م

  تـا   کاشـت  يز از ابتـدا ي ـمزرعـه ن  در. شـود يرفتن آنها م ـ

 دهدياه برنج را مورد حمله قرار ميزمان برداشت همواره گ

)Ou 1985( .  

ا بـا  ي ـمختلـف دن  يميزان خسارت بيماري در كشـورها 

در . باشـد يمختلف متفاوت م ييط آب و هوايتوجه به شرا

 ياز عوامـل اصـل   يک ـيبه عنوان  يماريژاپن، قارچ عامل ب

نشا در نظر  يهانشا در جعبه يختگخوشه و سو يسوختگ

 ـاپ. )Ou 1985(شود يگرفته م  ـا يدمي در سـال   يمـار ين بي

زان محصـول را  ي ـه و مشددر بنگال گزارش  يلاديم ١٩٤٢

ن منطقـه شـده   ي ـدر ا يکاهش داده و باعث قحط% ٩٠-٤٠

ز خســارت يــکــا نيدر آمر). Padmanabhan 1973(اســت 

در  يوحش ـ بـرنج  يرو يالکـه قهـوه   يمـار يقارچ عامل ب

گـزارش  % ٧٤ها تا بلوغ بذور تا انگرهيل شدن ميمراحل طو

 ـاگرچـه ا . )Johnson & Percich 1992( شـده اسـت   ن ي

ع است امـا  يران شايدر تمام مناطق کشت برنج در ا يماريب

عامل  يها، گونهيماريب در مورد گسترش ياطلاعات جامع

  .وجود ندارد هاآن حاصل از زان خسارتيو م يماريب

 ـبـرنج از طر  يالکـه قهـوه   يماريت بيريمد ق کـاربرد  ي

مناسـب و بهداشـت مزرعـه انجـام      يها، کـودده قارچکش

ست ا از آن يها حاکاز گزارش يبرخ. )Ou 1985( شود يم

شـود کـه از   يافت م ـي ييهاژه در خاکيو هب يمارين بيکه ا

م و يم، پتاس ـيهمچون آهن، منگنز و کلس يينظر عناصر غذا

ن مشخص شده است يچنهم. مبود باشندوم دچار کيسيليس

از جملـه   يمـواد سـم   يبـا غلظـت بـالا    ييهاکه در خاک

لکـه   يمـار يم بي ـمشـابه بـه علا   يميدروژن علايد هيسولف

جاد شـده تحـت عنـوان    يا يماريشود و بيجاد ميا ياقهوه

از مواقـع   ياريدر بس. شوديخوانده م) Akiochi( يوچيآک

مشـکل   يشاهدات ظـاهر با م يمارين دو نوع بيص ايتشخ

  ).Ou 1985(ر ممکن است يا غي

 يهاشامل گونه Bipolarisگونه از جنس  ١٢تا به حال 

B. australiensis، B. bicolor ،B. cynodontis،  

B. hawaiiensis، B. maydis، B. neergaardii، B. oryzae، 

B. setariae، B. sorokiniana، B. spicifera،  

B. victoriae وB. zeicola  ـبرنج در دن ياز رو  ا گـزارش  ي

و  )Farr & Rossman 2013, Sivanesan 1987(انـد  شـده 

 ـبرنج ن يالکه قهوه يماريب يعامل اصل ذکـر   B. oryzaeز ي

بـرنج   نيچنهم .)Ou 1985, Sivanesan 1987( شده است

ــرنج وحشـ ـ ــان اصــل يم )Zizania palustris( يو ب   يزب

B. oryzae ـبه علاوه، از طر. اندگزارش شده   ـي ـق ماي  يه زن

معلوم شـده اسـت کـه قـارچ قـادر اسـت دامنـه         يمصنوع

ولاف، ي ـان شامل گنـدم، ذرت، جـو،   ياز تبره گندم يعيوس

ــه ــرغ و غياذرت خوشـ ــ، ارزن، مـ ــد يـ ــوده کنـ   ره را آلـ

)Ou 1985(. يهاگونه رانيدر ا B. oryzae ،B. victoriae ،
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B. bicolor، B. indica ،B. sorghicola  وBipolaris sp. 

ــه عنــوان عوامــل ب ــد ذکــر شــده يالکــه قهــوه يمــاريب ان

)Khosravi 1999, Razavi 1992, Safari Motlagh et al. 

2005, Shamsi et al. 2010, Nazari 2011 ( يصـفر و 

ــق ــاران مطل  Safari Motlagh 2008, Safari( و همک

Motlagh & Kaviani 20008a, Safari Motlagh et al. 

2005, Safari Motlagh et al. 2006(   گونـهB. victoriae 

. کرده اسـت  يلان معرفيرا به عنوان گونه غالب در استان گ

را عامل  B. oryzae گر گونهين ديمحقق يکه برخ يدر حال

 ,Khosravi 1999(داننـد  يم ـ يالکـه قهـوه   يماريب ياصل

Razavi 1992, Shamsi et al. 2010, Nazari 2011.(   بـا

در  يران مطالعــات جــامع و منســجميــن حــال در ايــا

لکه  يماريا عوامل بين گونه غالب عامل ييارتباط با تع

ــوه ــط    ياقه ــور و رواب ــف کش ــاطق مختل ــرنج در من ب

شـود و اغلـب   يده نميد ياحتمال يهاگونه يکيلوژنتيف

از کشـور   يبه مناطق خاص مطالعات انجام شده محدود

  .بوده است

نـژادي و مـديريت   هـاي بـه   لذا، به منظور تدوين برنامه

لکـه   يمـار يجاد کننـده ب يكنترل بيماري، آگاهي از عوامل ا

داراي اهميـت   يمـار يعامـل ب  يزبانيبرنج و دامنه م ياقهوه

  قـارچ  يتحقيـق حاضـر بـا هـدف جداسـاز     . اي است ويژه

 B. oryzae گر از جنس يد يمالاحت يهاو گونهBipolaris 

بـرنج از منـاطق مهـم     يالکه قهـوه  يماريجاد بيل در ايدخ

 يبـرا  هـا هيجدا يکي، مطالعه مورفولوژرانيکشت برنج در ا

 ـ، ارزياحتمـال  يهاگونه ييشناسا  يکيلـوژنت يروابـط ف  يابي

 يابي ـيشده با اسـتفاده از تـوال   ييمنتخب شناسا يهاهيجدا

ــناح ــرآلدهيژن گل و ITS1-5.8S-ITS2( ITS(ه يـ  ٣-ديسـ

ن گونـه غالـب عامـل    يـي تع و) GPD(دروژناز يفسفات ده

از منـاطق مختلـف کشـور انجـام     برنج  يالکه قهوه يماريب

  .شده است

  هامواد و روش

  يقارچ يهانمونه ييو شناسا ي، جداسازيآورجمع

ــه ــردارنمون ــرنج در اســتان يب ــزارع ب ــدران  يهــااز م مازن

، )رشـت و آسـتارا   يهـا شهرستان( لاني، گ)شهرستان آمل(

) شهرستان باغ ملک(، خوزستان )شهرستان گرگان(گلستان 

 يهادر سال) روزيمرودشت و کامف يهاشهرستان(و فارس 

ــ ــله مراتبـــ ـ  ١٣٩١-١٣٩٠ يزراعــ ــه روش سلســ  يبــ

)hierarchical method (انجام شد )McDonald et al. 1999 .(

مزرعـه کـه    محـل داخـل   ٨-٦، از يدر روش سلسله مراتب

 يبـردار گر فاصـله داشـتند نمونـه   يمتر بـا همـد   ١٠حدود 

اه ي ـگ ٨-٤ يبـردار داخل هـر محـل نمونـه   . صورت گرفت

م ي ـعلا يدارا يک نمونه برگ ـيآلوده انتخاب و از هر کدام 

 يهاگونه يجداساز يبه علاوه برا. شد يآورجمع يماريب

 يمـار يجاد بيل در ايدخ Bipolarisگر از جنس يد ياحتمال

گــر يبــرنج از منــاطق ذکــر شــده و منــاطق د يالکــه قهــوه

 يهـا از بذور و بـرگ  يمذکور به صورت تصادف يها استان

ز يه مزارع برنج نيهرز حاش يهابرنج مزارع مختلف و علف

شده هرکدام  يآورجمع ياهيگ يهااندام. شد يبردارنمونه

. شگاه منتقـل شـدند  يجداگانه به آزما يکاغذ يهادر پاکت

به مشابه مطالعـات   يقارچ يهانمونه ييو شناسا يسازجدا

 ـانجـام گرد  يقبل ـ ). Ahmadpour et al. 2011, 2012 a, b( دي

از منـابع معتبـر    يري ـگبـا بهـره   يکروسـکوپ يم يهـا نمونه

)Sivanesan 1987 Ellis 1971, 1976, (ن ييو تع ييشناسا

  .شدندنام 

  

  کيلوژنتيف يهاليه و تحليتجز

ــدر ا ــن تحقي ــاسبراق ي ــ س ــوژ اتيخصوص  يکيمورفول

  يهــــاه از گونــــهيــــجدا ٥، ،B. oryzaeه يــــجدا۱۵

B. cynodontis ،B. neergaardii ،B. sorokiniana،  
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B. spicifera  وB. bicolor ــرنج ياز رو ــجدا ۱۰و  ب ه ي

گـر  يد ياهي ـگ يهـا زبـان ياز م B. oryzaeمشکوک به گونه 

 پـس ). ٢ جدول(انتخاب شدند  يکيلوژنتيجهت مطالعات ف

 ،)Ahmadpour et al. 2012 a, b( ژنـومي  يان ا ياز استخراج د

  اي و ژن  اس هســــته يتــــ يه آيــــر ناحيــــتکث يبــــرا

ــرآلدهيگل ــفات ده ٣-ديسـ ــفسـ ــه) GPD(دروژناز يـ    بـ

ــترت ــب از ترکيــــــــ ــايــــــــ   يب آغازگرهــــــــ

ITS1 )5'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3' ( و

ITS4 )5'-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3'(  و

gpd1 )5'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3' ( و

gpd2 )5'-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3' (به 

و معکــوس  )forward( ميمســتق يهــاآغــازگر عنــوان

)reverse (شـد  استفاده )White et al. 1990, Berbee et 

al. 1999 .( واکـــنشPCR محصـــولات  يابيـــيو تـــوال  

د يـــانجـــام گرد ير شـــده مشـــابه مطالعـــات قبلـــيـــتکث

)Ahmadpour et al. 2012 a, b.(  

به دست آمده از هـر   يهاينان از صحت توالياطم يبرا

 يهـا بـا اسـتفاده از ابـزار جسـتجو     يک از توالينمونه، هر 
BLAST (Biological Local Alignment Search Tool) 

(Altschul et al. 1997) موجود در بانـک ژن   يهايبا توال

 يهـا هي ـجدا يکيلـوژنت يسه روابـط ف يمقا يبرا. سه شديمقا

، چهـار گونـه از   Bipolarisگونـه از   ١٢شـده،   يابي ـيتوال

Curvularia چهار گونه از ،Exserohilum  و چهار گونه از

Drechslera از بانــک ژن )NCBI (   اخــذ شــد و گونــه

Alternaria alternata (Fr.) Keissler ــن ــوان ي ــه عن ز ب

 .Berbee et al( )٢جـدول  (د ش ـانتخاب  outgroupتاکسون 

1999, Tsukiboshi et al. 2005, Manamgoda et al. 2011 .(

 Clustal X v 2.0.12افــزار هــا بــا اســتفاده از نــرم يتــوال

 يزهــايآنال. (Thompson et al. 1997)دند شــف ي ـهمرد

) Distance method(با استفاده از روش فاصله  يکيلوژنتيف

مرتـب شـده بـا     يهـا يکس فاصله تـوال يماتر. ديانجام گرد

ــارامتر دو ک Kimura(را مــويروش پ
�
s two parameter (

ــد   ــبه ش ــتفاده از روش  (Kimura 1980)محاس ــا اس   و ب

NJ )Neighbor-Joining ((Saitou and Nei 1987)   و بـا

 MEGA4.0 (Molecular Evolutionaryافـــزار نـــرم

Genetics Analysis, v 4.0) رســم  يکيلــوژنتيدرخــت ف

ت نـان از ثبـا  ياطم يبـرا ). Tamura et al. 2007(د ي ـگرد

، مقــدار يکيلــوژنتيموجــود در درخــت ف  يهــاشــاخه

 ـتکرار با استفاده از ا ١٠٠٠با ) Bootstrap( ياعتبارسنج ن ي

مختلف  يهاهيمربوط به جدا يهايتوال. برنامه محاسبه شد

در بانک ژن ثبت شدند و رس شـمار   Bipolaris يهاگونه

  ). ٢جدول (اخذ شد 

  

  جه و بحثينت
  هاهيجدا يکيات مورفولوژيخصوص

 ياز رو Bipolarisه از جــنس يــجدا ٣٣٦ق يــن تحقيــدر ا

بـا  ). ١ جـدول ( شـد  يجداسـاز ) هـا و بـرگ  بذرها(برنج 

ها شـش گونـه از   هيجدا يکيات مورفولوژيمطالعه خصوص

ــامل  ــذکور شـ ــنس مـ   ،B. oryzae ،B. cynodontisجـ

B. neergaardii، B. sorokiniana ،B. spicifera و  

B. bicolor گونه  .ندشد ييشناساB. oryzae  ه يجدا ٣٠٣با

و بـذور   يام لکه قهـوه يعلا يدارا يهاگونه غالب از برگ

  ،)هي ـجدا ١٧( B. cynodontis يهـا شد و گونـه  يازسجدا

 B. spicifera )ــجدا ٩ ــجدا ٤( B. bicolor، )هيـ   ،)هيـ

B. sorokiniana )ــجدا ٢ ــ( B. neergaardiiو ) هي ک ي

 ـبـدون علا  بـذرهای هـا و  از برگ) هيجدا  يام لکـه قهـوه  ي

ه مشـکوک  يجدا ١٢به علاوه، ). ١جدول (دند ش يجداساز

سوروف (هرز مزارع برنج  يهااز علف B. oryzaeبه گونه 

)Echinochloa colona) ((، پاسپالوم )هيجدا ٣Paspalum 

scrobiculatum) (ــجدا ٤ ــجدا ٢(، ذرت )هيـــــ   ، )هيـــــ
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ران در ياز مناطق مختلف اگر يد يهازبانيشده از برنج و م يآورجمع Bipolarisمختلف جنس  يهاگونه يهاهيجدامشخصات . ١جدول 

  ١٣٩١و  ١٣٩٠ يهاسال
     Table 1. Hosts and geographic origin of Bipolaris species collected from rice and other hosts during 2011–2012 in Iran 

 

  

) هي ـجدا ٢(نـه ناشـناخته   ياه گرامي ـو گ) هي ـک جداي ـ(موز 

از همه منـاطق   B. oryzaeگونه ). ١جدول (شد  يجداساز

) روزيمرودشـت و کـامف  (جز استان فـارس  هب يبردارنمونه

  ).١جدول (د ش يجداساز

گونـه   يهـا هي ـجدا يکيات مورفولوژيبا مطالعه خصوص

B. oryzae )جدا شـده از بـرنج چهـار گـروه     ) هيجدا ٣٠٣

هـا  هيجدا ،در گروه اول. استص يقابل تشخ يکيمورفولوژ

-سهيبا ر يتا خاکستر يخاکستر يتونيرنگ پرگنه ز يدارا

ــا ــوا يه ــراوان، کن ييه ــف ــطو يوفورهايدي ــا (ل ي  ٨٠٠ت

  نــدرت ه شــکل، بـ ـ يدوکــ يهــاوميديــ، کن)کــومتريم

بـه  ) Obclavate(معکـوس   يا چمـاق ي ـ ي، چماقيلندريس

بند ) -٦( ٧-١٠) -١٢(کرومتر، يم ٧٠-١٠٠×  ١٥-٢٠ابعاد 

 ـپاپ( يبـا برآمـدگ   ياروشـن تـا قهـوه    ياکاذب، قهـوه  ) لي

 ـباشند و اغلب جدايمشخص م ن گـروه قـرار   ي ـهـا در ا هي

از ). A-E ١ شــکل) (هيــجدا ٣٠٣ه از يــجدا ٢٨٠(گرفتنــد 

 K34A ،K62، )جدا شده از آسـتارا ( S23 ،S41 يهاهيجدا

و ) جدا شده از آمـل ( A41 ،A21، )جدا شده از باغ ملک(

R11 ،R31  وR82 )نـده  يبه عنـوان نما ) جدا شده از رشت

. )۲جـدول  ( دشاستفاده  يکيلوژنتين گروه در مطالعات فيا

) هي ـجدا ١٢(گـر ياهان ديجدا شده از گ يهاهيبه علاوه جدا

 ياراها د هيدر گروه دوم، جدا. ن گروه قرار گرفتنديز در اين

امـا   هسـتند، مشـابه گـروه اول    يکيات مورفولوژيخصوص

 ـ، راسـت تـا خم  يلندريها اغلب به شـکل س ـ وميديکن ده، ي

-A ٢ شکل(شوند يده ميگر ديا به اشکال دي يبندرت دوک

D .( ه ي ـجدا ١٣ يگروه مـذکور دارا) ه از بـاغ  ي ـشـش جدا

باشـند  يم) ه از آمليه از رشت و شش جدايک جدايملک، 

جدا شده ( K32و ) جدا شده از آمل( A54 ياههيو از جدا

 يکيلــوژنتياز گــروه مــذکور در مطالعــات ف) از بــاغ ملــک

سـه  (ه ي ـگروه سوم بـا هفـت جدا  . )۲جدول ( استفاده شد

ه از ي ـه از آسـتارا و سـه جدا  ي ـک جدايه از باغ ملک، يجدا

-١٤، يمعکوس تا دوک يچماق يهاوميديبا داشتن کن) آمل

 ١٠٠-١٢٠×  ١٥-٢٢(تـر   د بـزرگ بند کـاذب و بـا ابعـا    ١٠

گردنـد  يز ميگروه اول و دوم متما يهاهياز جدا) کرومتريم

، )جدا شـده از آمـل  ( A13 يهاهيو از جدا) E-H ٢شکل (

K14 )جدا شده از باغ ملک ( وS32 ) جدا شده از آسـتارا (

 يکيلـوژنت ينـده گـروه مـذکور در مطالعـات ف    يبه عنوان نما

 يهـا دارا هي ـروه چهـارم جدا در گ ـ). ٢جدول (استفاده شد 

، ييهــوا يهــاســهيره و بــدون ريــت يتــونيرنــگ پرگنــه ز

ــکن ــاه  يوفورهايديـ ــر از (کوتـ ــريم ٥٠٠کمتـ و ) کرومتـ

  بنـد کـاذب    ١٠-١٥معکوس،  يتا چماق يدوک يها وميديکن

Geographical origin  Host  No. isolates  Species  
Amol, Rasht, Astara, Gorgan, Baghe-e-Malek  Rice (seed and leaf), 

maize, muse, Echinochloa colona, 

Paspalum scrobiculatum, unknown 

grass  

315  Bipolaris 

oryzae 

Amol, Rasht, Astara, Gorgan, Baghe-e-Malek  Rice (seed and leaf)  17  B. cynodontis 

Amol, Rasht, Astara, Gorgan, Marvdasht  Rice (seed and leaf)  9  B. spicifera 

Amol, Rasht, Sari, Baghe-e-Malek  Rice (leaf)  4  B. bicolor 

Amol, Sari  Rice (leaf)  2  B. sorokiniana 

Marvdasht  Rice (leaf)  1  B. neergaardii 
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  يکيلوژنتيف يزهايآنال در استفادهمورد  Bipolaris يهاهيجدا يمنبع و رس شمارها. ۲ جدول       
        Table 1. Source and accession numbers of Bipolaris isolates included in phylogenetic analysis 

 

a Dept. Botany, University of British Columbia, 6270 University Blvd, Vancouver, BC V6T 1Z4, Canada. 
b Dept. Plant Pathology, Cornell University, 334 Plant Science Building, Ithaca, NY 14853, USA 

c Dept. Ecology & Biodiversity, The University of Hong Kong, Pokfulam Road, Hong Kong SAR, China. 
d National Institute of Floricultural Science, Laboratory of Plant Pathology; Fujimoto 2-1, Tsukuba, Ibaraki 305-8519, Japan. 

e Dept. Microbiology, Mae Fah Lunah University, Muang 333, Chiang Rai 57100, Thailand 
f Dept. Botany and Plant Pathology, Oregon State University, 2082 Cordley Hall, Corvallis, OR 97333, USA 

g Dept. Plant Pathology, Mississippi State University, P.O. Box 9655, Mississippi State, MS 39762, USA  

Species Isolate/Strain Source GenBank ITS GenBank gpd 

Bipolaris australiensis Alcorn 8320b Berbee a AF081450 AF081408 

B. bicolor CBS 690.96 Olivier et al. b AF120260 - 

B. cynodontis BRIP16821 Goh & Hyde c AF163093 JX276427 

B. hawaiiensis Alcorn 7612(b)-6 Berbee et al. a AF071324 AF081378 

B. heveae Cyn-1 Tsukiboshi et al. d AB179834 AY004811 

B. sacchari Macko HS4 Berbee et al. a AF071318 AF081372 

B. sorghicola MAFF 511378 Berbee et al. a AF071332 AF081387 

B. sorokiniana ICMP 6233 Manamgoda et al. e JX256418 AF081385 

B. spicifera BRIP12529 Goh & Hyde c AF163076 JN600979 

B. victoriae Macko HVW Berbee et al. a AF158109 AF158112 

B. zeicola Nelson CcA Berbee et al. a AF158110 AF081382 

B. oryzae MFLUCC 10-0714 Manamgoda et al.e JX256414 JX276428 

B. oryzae Alcorn WKIC Berbee a - AF081381 

B. oryzae 13590-SS1 Krupinsky et al. f - AY277280 

B. oryzae 86 Tomaso-Peterson g GU222690 - 

B. oryzae K52B This study KC315916 KC333428 

B. oryzae K32 This study KC315917 KC333429 

B. oryzae K14 This study KC315918 KC333430 

B. oryzae K34A This study KC315919 KC333431 

B. oryzae K62 This study KC315920 KC333432 

B. oryzae S32 This study KC315921 KC333433 

B. oryzae S41 This study KC315922 KC333434 

B. oryzae S23 This study KC315923 KC333435 

B. oryzae A13 This study KC315924 KC333436 

B. oryzae A54 This study KC315925 KC333437 

B. oryzae A41 This study KC315926 KC333438 

B. oryzae A21 This study KC315927 KC333439 

B. oryzae R11 This study KC315928 KC333440 

B. oryzae R82 This study KC315929 KC333441 

B. oryzae R31 This study KC315930 KC333442 

B. oryzae Bi w This study KC315935 KC333448 

B. oryzae TU81 This study KC315936 - 

B. oryzae TU8 This study KC315937 - 

B. oryzae BP2 This study KC315938 - 

B. oryzae FP17 This study KC315939 - 

B. oryzae BoM This study KC315940 - 

B. oryzae BoP This study KC315941 - 

B. oryzae BoS This study KC315942 - 

B. oryzae ZGO3 This study KC315943 - 

B. oryzae ZGO1 This study KC315944 - 

B. cynodontis A63 This study KC315930 KC333443 

B. spicifera R12 This study KC315931 KC333444 

B. sorokiniana A41 This study KC315932 KC333445 

B. neergaardii F1 This study KC315933 KC333446 

B. bicolor K81 This study KC315934 KC333447 

Curvularia clavata DAOM 148084 Berbee et al. a AF071336 AF081391 

C. cymbopogonis Alcorn 88109-1 Yun et al. a AF071351 AF081403 

C. gudauskasii DAOM 165085 Berbee et al. a AF071338 AF081393 

C. lunata UAMH9 1349 Berbee et al. a AF071339 AF081394 

Exserohilum minor ATCCf 62323 Berbee et al. a AF071341 AF081396 

E. monoceras DAOM 208988 Berbee et al. a AF071340 AF081395 

E. rostratum ATCCf 32197 Berbee et al. a AF071342 AF081379 

E. turcicum 94/1823 Goh & Hyde c AF163067 - 

Drechslera biseptata CBS 108940 Zhang & Berbee  a AY004788 AY004817 

D. erythrospila CBS 10894 Zhang & Berbee a AY004782 AY004813 

D. tritici-repentis DAOM 208990 Berbee et al. a AF071348 AF081369 

D. tuberosa DAOM 169286 Berbee et al. a AF071347 AF081370 

Alternaria alternata Simmons 34-016 Berbee et al. a AF071346 AF081400 
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 ـگـروه  ( Bipolaris oryzae گونه A41ه يها در جداوميديوفورها و کنيديرنگ پرگنه، کن. ۱شکل   ـکن) Bرنـگ پرگنـه،   ) A): کي وفورها يدي

 ).کرومتريم ۱۰= اسيمق(ها وميديکن) C-E، )کرومتريم ۱۰۰= اسيمق(

Fig. 1. Colony color, conidiophores and conidia in the isolate A41 of Bipolaris oryzae (group 1): A) Colony color, B) 

Conidiophore (Bar= 100 µm), C-E) Conidia (Bar= 10 µm). 

  

باشـند و از  يکرومتـر م ـ يم ١٠٠-١٥٠×  ١٥-٢٦و به ابعـاد  

 ـا). I-L ٢شـکل  ( هسـتند ز يمتمـا  کاملاً يبلق يهاگروه ن ي

از  K52Bه ي ـه از باغ ملک بود و جدايسه جدا يگروه دارا

مـورد اسـتفاده قـرار     يگروه مـذکور در مطالعـات مولکـول   

 . )۲جدول ( گرفت

تنها گونـه   يام لکه قهوهيبا علا بذرهاها و برگ ياز رو

B. oryzae بـذور   ها وها از برگه گونهيشد و بق يجداساز

ن بـه  يبنـابرا . دنـد يگرد يجداساز يام لکه قهوهيبدون علا

 يالکـه قهـوه   يعامل اصل B. oryzaeرسد که گونه ينظر م

 يالکـه قهـوه   يمـار يران عامـل ب يدر ا. ران باشديبرنج در ا

نسبت داده شده اسـت و گونـه    B. victoriaeبرنج به گونه 

اسـت و  گونه غالب در نظر گرفته شـده  % ٨٥-٧٥مذکور با 

هـا را شـامل شـده    هياز کل جدا% ١٥-١٠ B. oryzaeگونه 

 ـبـه ترت  B. indicaو  B. bicolor يهـا است و گونه ب بـا  ي

 ,Safari Motlagh 2008( اندگزارش شده% ٢و  ٣ يفراوان

Safari Motlagh & Kaviani 20008a, Safari Motlagh 

et al. 2005, Safari Motlagh et al. 2006( .يبرخــ   
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-E، )گروه دوA-D (A52 )): دو، سه و چهار يها گروه( Bipolaris oryzaeگونه  يهاهيها در جداوميديوفور و کنيديرنگ پرگنه، کن. ۲شکل 

H (S32 )گروه سه( ،I-L (K52B )گروه چهار) (کرومتريم ۱۰= اسيمق.( 

Fig. 1. Colony color, conidiophore and conidia in Bipolaris oryzae isolates (groups 2, 3 and 4): A-D) the isolate A52 (group 2), 

E-H) the isolate S32 (group 3), I-L) the isolate K52B (group 4) (Bar= 10 µm). 

  

لکـه   يماريب يرا عامل اصل B. oryzae گر گونهين ديمحقق

 ,Khosravi 1999, Razavi 1992(اند گزارش کرده ياقهوه

Shamsi et al. 2010, Nazari 2011 .( گونـه   ١٢تا به حال

 ـبـرنج در دن  ياز رو Bipolarisاز جنس   ا گـزارش شـده  ي

و  )Farr & Rossman 2013, Sivanesan 1987(اسـت  

 ـبرنج ن يالکه قهوه يماريب يعامل اصل ذکـر   B. oryzae زي

براساس مطالعه . )Ou 1985, Sivanesan 1987( شده است

گونـه مـذکور    يالکـه قهـوه   يماريب يز عامل اصليحاضر ن

  ،B. oryzae ،B. cynodontis يهـــاگونـــه. باشـــديمـــ

B. neergaardii ،B. sorokiniana ،B. spicifera و  

B. bicolor ًــبلا ــزارش  ياز رو قـ ــدهبـــرنج گـ ــد شـ انـ

)Ahmadpour et al. 2011, 2012 b, Ershad 2009.(  

ان شـده  يب B. victoriaeگونه  يکيمشخصات مورفولوژ

 ,Safari Motlagh 2008( مطلق و همکاران يصفرتوسط 

Safari Motlagh & Kaviani 20008a, Safari Motlagh 

et al. 2005, Safari Motlagh et al. 2006 (  ر يبـا سـا

ه يار شـب يان شده بسيب يهايژگين مطابقت ندارد و ويمحقق

طـول   B. victoriaeدر گونـه  . اسـت  B. oryzaeبـه گونـه   
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ــکن ــاه يدي ــر از (وفورها کوت ــريم ٣٠٠کمت ــوده و ) کرومت ب

  شـکل بـا   يده، دوک ـي ـندرت خم هها اغلب راست بوميديکن

   باشــــنديل مــــيــــدون پاپبنــــد کــــاذب و بــــ ١٠-٨

)Sivanesan 1987( . گونهB. oryzae اغلب  يهاوميديبا کن

و ) بنـد کـاذب   ١٤-٧(شـتر  يده و تعـداد بنـد کـاذب ب   يخم

شود يز ميمتما B. victoriaeل مشخص از گونه يوجود پاپ

)Sivanesan 1987( .دهـد کـه گونـه   يمطالعات ما نشان م  

B. victoriae برخوردار بـوده و   يرکمت يران از فراوانيدر ا

اهـان گنـدم، جـو، چـاودار،     يگ يشـتر رو يرسد بيبه نظر م

اهـان مـذکور   يه مـزارع گ يحاش يهاعلف ولاف و احتمالاًي

ا ي ـدر دن). Ahmadpour et al. 2011, 2012 b(وجود دارد 

بـرنج از کشـور    يک گزارش از گونه مـذکور رو يز تنها ين

ــبول ــد يوي ــي ــوديده م  ,Farr & Rossman 2013( ش

Sivanesan 1987( .  به علاوه، گونـهB. oryzae   بـه گونـه  

B. leersiae استه يشبز ين )Sivanesan 1987( .از  يبرخ ـ

داننـد  يم ـ B. oryzaeر را متـرادف گونـه   ين گونه اخيمحقق

از کشـور   يبوش ـيبـا دکتـر تاکـائو تسوک    يمکاتبات شخص(

گـر  يمختلـف د  يهازبانياز م B. oryzaeگونه  راًياخ). ژاپن

، )Zizania palustris( يگندم، ذرت، برنج وحش ـاز جمله 

 Panicum )Panicum colonum ،Panicum يهــاگونــه

maximum  وPanicum virgatum( ،Cordia 

trichotoma ،Eleusine indica  وLeersia hexandra  در

 ,Farr & Rossman 2013(ا گــزارش شــده اســت يــدن

Krupinsky et al. 2004, Sivanesan 1987 .(  در مطالعـه

اه ي ـسوروف، پاسـپالوم، ذرت، مـوز و گ   يز از رويحاضر ن

توانـد در اتخـاذ   يکـه م ـ  شـد  ينه ناشناخته جداسـاز يامگر

. ت باشــديــحــائز اهم يمــاريب يتيريمــد يراهکارهــا

ط گلخانـه  ياهان مذکور در شرايگ ييزايماريب يها شيآزما

ج مطالعه حاضر عامـل  يبراساس نتا. است يدر دست بررس

. باشديم B. oryzaeران گونه يبرنج در ا يالکه قهوه ياصل

از بـرنج   Bipolarisاز جنس  يگريد يهانههر چند که گو

گـر  يد يهـا ک از گونـه يت هرياست و اهم يقابل جداساز

 يم ـينع. است يبرنج در دست بررس يرو يماريجاد بيدر ا

 ـگزارش کرده) Naeimi et al. 2011( و همکاران ه ـد ک ــان

B. sorokiniana اهان برنج بوده و باعث يگ يقادر به آلودگ

 ـت يا قهـوه  يهاهطوقه و لک يدگيپوس هـا و  بـرگ  يره روي

م يجاد علاياز ا ييهان گزارشيهمچن. گردديغلاف ساقه م

 B. cynodontisبـرنج بـا گونـه     يالکه قهـوه  يماريه بيشب

  ).Zehhar et al. 2008(شود يده ميد

  

  کيلوژنتيف يهاليه و تحليتجز

 يبراساس توال NJم شده با روش يترس يکيلوژنتيدرخت ف

دهـد  ينشان م ـ gpdو ژن  ITS1-5.8S-ITS2 rDNAه يناح

ــنس ــه جــ ــاکــ و  Pyrenophora ،Cochliobolus يهــ

Setosphaeria و ) ٤و  ٣ يهـا شکل(باشند يک ميلتيمونوف

ــدان ــاخانـ ، Drechslera/Pyrenophora (clades)  يهـ

Bipolaris/ Curvularia/ Cochliobolus  و

Exserohilum/Setosphaeria ــه ترت ــبـ ــدار  يـ ــا مقـ ب بـ

درصــد براســاس  ٩٩و  ٩٧، ٩٩) Bootstrap( يتبارســنجاع

ــا مقــدار ) ٣شــکل ( ITS1-5.8S-ITS2 rDNAه يــناح و ب

ــنج ــر از ٨٧ ياعتبارس ــا ژن   ٧٠و  ٥٠، کمت ــد ب  gpdدرص

ــحما ــيـــ ــوند يت مـــ ــکل (شـــ ــدان ). ٤شـــ خانـــ

Bipolaris/Curvularia/Cochliobolus  ــروه ــه دو گ ــب ا ي

 Cochliobolusک ي ـشود و در گروه يم ميرخاندان تقسيز

رنـد و در گـروه دو   يگيقـرار م ـ  Bipolaris يهـا تنها گونه

Cochliobolus ــه ــاگونـ ــداد Curvularia يهـ از  يو تعـ

در ). ٤و  ٣ يهـا شکل(رند يگيقرار م Bipolaris يها گونه

  هيــ ـناح يديـــنوکلئوت يق طـــول تـــوال يـــن تحقيـــا

ITS1-5.8S-ITS2 rDNA  و ژنgpd  شـده در   يابي ـيتـوال

 ـبـه ترت  Bipolaris يهـا گونـه مختلف  يهاهيجدا  ـي   ن يب ب
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هـر   ياعـداد بـالا  ). NJ )neighbor-joiningکسون با روش تا ۵۱ز ا rDNA 5.8Sو  ITSه ياستنباط شده از ناح يکيلوژنتيدرخت ف. ۳شکل 

اس بار يه صورت مقرات باز که بييها با تعداد تغطول شاخه. دهديتکرار را نشان م ۱۰۰۰از ) bootstrap( يشاخه مقدار اعتبارسنج

  .انتخاب شده است outgroupبه عنوان  Alternaria alternata (AF071346)گونه . باشدينشان داده شده است، متناسب م
Fig. 6. A neighbor-joining tree inferred from the ITS regions and 5.8S rDNA sequences from 51 taxa. The numbers above the 

branches show the bootstrap values in 1000 replicates. The length of branches is proportional to the number of base 

changes, indicated by the scale bar. Alternaria alternata (AF071346) is an outgroup. 

  

بـا توجـه بـه    . ر بـود يجفت باز متغ ٥٦٤-٥٣١و  ٥٦٤-٥٣١

 B. oryzaeگونـه   يهـا هي ـهمـه جدا رسم شده  NJدرخت 

مشـکوک بـه گونـه     يهـا هي ـو جدا) هيجدا ١٥(برنج  يرو

براسـاس  ) هي ـجدا ١٠(گـر  يد يهـا زبـان يم يمورد نظر رو

 ـبـه ترت  gpdو ژن  ITS1-5.8S-ITS2 rDNAه يناح ب بـا  ي

ل گـــروه يدرصـــد تشـــک ٩٩و  ٨٢ يمقـــدار اعتبارســـنج

ــلتيمونوف ــه  يــ ــا گونــ ، B. oryzae )JX256414ک بــ

GU222690 ،JX276428 ،AF081381 ،AY277280 (
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زان ي ـو م) ٤و  ٣ يهاشکل(شدند  يبنددادند و با هم گروه

مورد مطالعـه در   يهاهين جدايب يدينوکلئوت يشباهت توال

مختلف گونه  يهاهيجدا. درصد بود ٩٩ش از يق بين تحقيا

B. oryzae  ک يــدر گــروهCochliobolus قــرار گرفتنــد .

 يرنـد معمـولاً دارا  يگيگروه قـرار م ـ  نيکه در ا ييهاگونه

  . هستندشکل  يتا دوک يقيده و قايبزرگ، خم يهاوميديکن

ــجدا ــاهيـ ــوال يهـ ــيتـ ــه يابيـ ــده از گونـ ــاشـ   يهـ

B. sorokiniana )٩٩و  ۶۸ يب با مقدار اعتبارسنجيبه ترت 

ــاس ناح ــدرصــد براس و ژن  ITS1-5.8S-ITS2 rDNAه ي

gpd( ،B. cynodontis )٧٦ ير اعتبارسـنج ب با مقدايبه ترت 

و  ITS1-5.8S-ITS2 rDNAه ي ـدرصد براساس ناح ١٠٠و 

قـرار   Cochliobolusک ي ـدر گروه  gpd( ،B. bicolorژن 

 يمـذکور دارا  يهـا همـه گونـه  ). ٤و  ٣ يهاشکل(گرفتند 

 ـ يده، دوکيخمراست تا  يهاوميديکن ش يشکل و با تعداد ب

 ــ  ــاذب م ــد ک ــت بن ــندياز هف ــجدا. باش ــه) K81(ه ي   گون

B. bicolor  ـبراسـاس ناح  بـا   ITS1-5.8S-ITS2 rDNAه ي

شـد و   يگروهبنـد  B. zeicolaو  B. victoriae يهـا گونه

ــه  ــت و  ) B. bicolor )AF120260دور از گون ــرار گرف ق

ــاس ژن  ــن gpdبراس ــه ي ــا گون ــاز ب   و B. victoriae يه

B. zeicola از گونــه يک تــواليــتنهــا . شــد يبنــدگــروه  

B. bicolor  ـبراسـاس ناح  در  ITS1-5.8S-ITS2 rDNAه ي

ز ي ـگونـه مـذکور ن   gpdژن  يبانک ژن وجـود دارد و تـوال  

گونـه   ثغورق حدود و ين دقييتع ين برايبنابرا. وجود ندارد

  .شتر و معتبر هستيب يهاياز به تواليمذکور ن

 ـبه علاوه، جدا   يهـا شـده از گونـه   يابي ـيتـوال  يهـا هي

B. spicifera )ـبه ترت   ٩٤و  ٧٢ يب بـا مقـدار اعتبارسـنج   ي

ــاس ناح  ــد براس ــدرص و ژن  ITS1-5.8S-ITS2 rDNAه ي

gpd ( وB. neergaardii  در گروه دوCochliobolus  قرار

که در گروه مـذکور   ييهاو گونه) ٤و  ٣ يهاشکل(گرفتند 

بــه نــدرت (راســت  يهــاوميديــکن يرنــد دارايگيقــرار مــ

ــا تعــداد بنــد کــاذب کمتــر از هفــت  )دهيــخم ، کوتــاه و ب

 يهـا گونـه  Cochliobolusن در گروه دو يچنهم. باشند يم

Curvularia تا به حال ). ٤و  ٣ يهاشکل(ز قرار گرفتند ين

ــوال ــيتـ ــناح يابيـ ــه gpdو ژن  rDNA-ITSه يـ   در گونـ

B. neergaardii ـا. انجام نشده است   ـي ن گـزارش از  ين اول

 يها گونه. استمورد نظر در گونه مذکور  ينواح يابييتوال

Bipolaris در گروه اول  کهCochliobolus رنـد  يگيقرار م

شـوند و در   يمحسـوب م ـ  ياهان زراعيمهم گ يمارگرهايب

ــروه دوم  ــداد  Cochliobolusگ ــم تع ــه يه ــااز گون  يه

Bipolaris يهاو گونه Curvularia متوسط  يمارگرهايبا ب

، ITS ،TEF ينـواح  يبراساس تـوال  يبندن گروهيا. هستند

GPD ،Brn1  وMAT شـود يه مديز دين )Turgeon 1998, 

Berbee et al. 1999, Kodsueb et al. 2006, Sun et al. 

2003, Manamgoda et al. 2011 .(ن مطالعـه بـا   ي ـج اينتا

 ,Berbee et al. 1999( ز هم سو بوديگر نين ديج محققينتا

Kodsueb et al. 2006, Manamgoda et al. 2011.(  

 Safari Motlagh & Anvari( يمطلـق و انـور   يصفر

 & Safari Motlagh( ياني ـمطلـق و کاو  يصـفر و ) 2010

Kaviani 2008b (جـنس   يهاز گونهيتما يبراBipolaris 

ــرنج از روش   ــده از بـ ــدا شـ ــم  RAPD-PCRجـ و هضـ

. انـد  استفاده کرده يبرش يهامير شده با آنزيمحصولات تکث

مختلـف جـنس    يهـا گونـه  يهـا هين جدايب تشابه بيضر

Bipolaris وش با رRAPD-PCR بود% ٧٠ش از يب.  

 يهـا رسد کـه روش مـذکور بتوانـد گونـه    يبه نظر نم 

 يهاز گونهيتما يبرا. ز دهديرا از هم تما Bipolarisجنس 

 rDNAاز  ييهــابخــش يابيــاز تــرادف Bipolarisجــنس 

)ITS1, 5.8S, ITS2(ــرآلدهي، ژن گل ــفات  ٣-ديسـ فسـ

ند سـنتز  يآژن مسئول در فر( Brn1، ژن )gpd(دروژناز يده

 ITS( ITS1-5.8S-ITS2 rDNA يو هضــم نــواح) نيملانــ

PCR-RFLP (  
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  تاکســون بــا روش  ۴۶از ) gpd(دروژناز يــفســفات ده -۳-ديســرآلدهياســتنباط شــده از ژن گل  يکيلــوژنتيدرخــت ف. ۴شــکل 

NJ )neighbor-joining .(يهر شاخه مقدار اعتبارسنج ياعداد بالا )bootstrap ( ها با تعداد طول شاخه. دهديا نشان متکرار ر ۱۰۰۰از

 ـ يرات باز که به صورت مقييتغ بـه عنـوان    Alternaria alternata (AF081400)گونـه  . باشـد ياس بار نشان داده شده است، متناسـب م

outgroup انتخاب شده است.  
Fig. 6. A neighbor-joining tree inferred from glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase (gpd) gene from 46 taxa. The 

numbers above the braches show the bootstrap values in 1000 replicates. The length of branches is proportional to the 

number of base changes, indicated by the scale bar. Alternaria alternata (AF081400) is an outgroup. 

  

 ,Goh et al. 1998, Berbee et al. 1999( است شدهستفاده ا

Kodsueb et al. 2006, Sun et al. 2003 .(يريرپـذ ييتغ 

 Bipolarisجـنس   يهـا در گونه يکيات مورفولوژيخصوص

 ,Alcorn 1983(است  شدهگزارش  يشگاهيط آزمايدر شرا

، دما و نور pH، ييکشت نوع ماده غذا يهاطيدر مح). 1988

جـنس مـذکور    يهـا گونـه  يکيات مورفولوژيوصخص يرو

ــأ ــيثتـــــــ ــدير مـــــــ ــه. گذارنـــــــ   در گونـــــــ

B. oryzae اسـت و از   شـده پ رنگ پرگنه گـزارش  يچهار ت

ــر ب ــارينظـ ــيزا يمـ ــدياز  يـ ــاوت يکـ ــتندگر متفـ   هسـ

)Kumar et al. 2011 .(ز اخــتلاف يــدر مطالعــه حاضــر ن
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رنگ پرگنه، شکل، اندازه (ها هيجدا ين مورفولوژيب يآشکار

 ين بـرا يبنـابرا . ده شـد يد) هاوميديکاذب کن يد بندهاو تعدا

از به ين Bipolarisجنس  يهاق حدود و ثغور گونهين دقييتع

دهـد کـه   يمطالعات ما نشان م. استز ين يمولکول يهاروش

 يدمثل جنس ـيک مزرعه و امکان توليدر  يزشيپ آميهر دو ت

 هـا چـاپ  داده(وجـود دارد   B. oryzaeگونه  يهاهين جدايب

 يهـا تيجمع يکيژنت يريرپذييتواند در تغيو م) نشده است

 يهر چنـد کـه مرحلـه جنس ـ   . داشته باشد يير بسزايثتأقارچ 

). Dickson 1956(شده اسـت   ديدهبار کيعت يقارچ در طب

در  B. oryzaeقـارچ   يهـا  تي ـجمع يک ـيمطالعه ساختار ژنت

  .است يران در دست بررسيا

  سپاسگزاري

دانشـگاه تهـران بـه     يمحترم پژوهش نگارندگان از معاونت

ق کمال تشکر را ين تحقيا يخاطر فراهم کردن اعتبارات مال

  .دارند

  

  منابع

مراجعـه   يسيمتن انگل) 53-51(جهت ملاحظه به صفحات 

  .شود

  

  


