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  دهيچك
 يمـار يبـا ب  مـرتبط   Phaeoacremonium ن گونهيترجي، را)Phaeoacremonium aleophilum: ير جنسيمرحله غ( Togninia minimaقارچ 
 دو وجود يجنس مثل ديتول يبرا. باشد يم يقطب دو کيهتروتال يزشيآم  ستميس يدارا قارچ نيا .روديبه شمار م ايدن در مو ياسکا و يپتر
 ـا يرانيا يها هيجدا يمرحله جنس يق حاضر امکان القايدر تحق .باشد يم يضرور يزشيآم پيت نظر از متفاوت هيجدا ط ين قـارچ در شـرا  ي
 يدارا کـه  يشـرق  جـان يآذربا استان مختلف مناطق يها تاکستان از ۱۳۹۱ تابستان درن منظور يا يبرا. قرار گرفت يشگاه مورد بررسياآزم
 و يشـناخت ختير صفاتبر اساس  آمده دست به Phaeoacremonium aleophilum يهاهيجدا. دش يبردارنمونه ،بودند اسکا يماريب ميعلا

 ـتعـداد چهـار جدا   ،يجنس د مثليتول يالقا منظور به. گرفتند قرار ييشناسا موردشده،  يقبل طراحاز  ياختصاص يآغازگرها  منشـأ ه بـا  ي
پـس از   ها وميتسيپر .شدند داده يتلاق) (GWAهاي اتوكلاو شده مو  آگار داراي ساقه -آب کشت طيمح يرومتفاوت دو به دو  ييايجغراف
 ـ يجنس ـ يسـاختارها  يشـناخت خـت يمشخصـات ر . دنديد فلورسنت ظاهر گرديو نور سف C ° ۲۲ يدر دما يچهار هفته نگهدار يسه ال ا ب

 ـمخالف به عنوان جدا يزشيپ آميه با تيدو جدا. مطابقت کامل نشان داد T. minimaمشخصات گونه   ـانتخـاب و ت  شـگر يآزما يهـا هي پ ي
ن يب يزشيآم يهاپينشان داد که ت ين بررسيج اينتا. دشن ييتع شگريآزما يهاهيبا جدا يق تلاقياز طر  Pm. aleophilumه يجدا ۳۴ يزشيآم

 ـامکان وقوع تول يبررس ين مطالعه در راستايق حاضر اوليتحق. باشد يمبرخوردار ) ۲:۱(کنواخت ير يغع يمورد مطالعه از توز يهاهيجدا د ي
  .استران يدر ا  Pm. aleophilum يمثل جنس

  
  
  
  

  β-tubulin ژنسم، يوال مو، هتروتالشگر، زيه آزمايجدا:  يديكل  يها واژه
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  مقدمه
 در دهي ـچيار پيبس يماريب کي عنوان به مو در اسکا يماريب
 يمارگرهــاياز ب يا و مجموعــه اســت شــده شــناخته ايــدن

ست بـه  يوميديبازه دو گون .جاد آن نقش دارنديدر ا يقارچ
ــام ــا ن  و Fischer Fomitiporia mediterranea M يه

Stereum hirsutum (Willd. Fr) Persگونه ؛   (W. Gams, 

Crous, M.J. Wingf. & Mugnai) Crous & W. Gams  
Phaeomoniella chlamydospora   ــدو ــه نيچن  از گون

بـه    .Phaeoacremonium W. Gams, Crous & M.J. Wingf جنس
مـو   ياسـکا رو  يماريم بيمرتبط با علا يعنوان عوامل اصل

 ;Larignon & Dubos 1997(انـد  شـده  يا  معرف ـي ـدر دن

Fischer 2002, 2006; Mostert et al. 2006; Essakhi et 
al. 2008; Gramaje et al. 2009; Arzanlou et al. 

2013a, 2014(. جــنس Phaeoacremonium   در ســال
) Crous et al. 1996( کـراوس و همکـاران  توسـط   ۱۹۹۶
 تـا   Phaeoacremonium فيتوص ـ زمان از. ديگرد يمعرف
ن ياند  که از بف شدهين جنس توصيگونه از ا ۳۶ روزام به

 يم زوال جداسـاز يمو با علا يهاگونه از درختچه ۲۵آنها، 
 ;Crous  et al. 1996; Mostert  et al. 2005(انـد   دهيگرد

Essakhi  et al. 2008; Graham et al. 2009; Gramaje 
et al. 2009; Moyo 2013 .(يهـــــا گونـــــه 

Phaeoacremonium ــاکولوژ يهــا ز بســترها ــوعي  يک متن
 يهـا  تـوان بـه بافـت    ين م ـين بياند که از ا شده يجداساز
ــد ــه يآون ــا گون ــگ يه ــوب ياهي ــان و نيچ ــ، انس ز لارو ي

 ;Crous et al. 1996(خوار اشاره کرد  پوست يها سوسک

Mostert et al. 2005; Damm et al. 2008; Essakhi et 
al. 2008.( ـا يها گونه از يتعداد   زي ـن خـاک  از نسج ـ ني

 يهـا  گونـه  اغلـب ). Dupont et al. 2000 ( انـد  شده جدا
Phaeoacremonium ـعلا بـا  يچوب يها زبانيم از   زوال مي

 عنـوان  بـه  مـو  ها، زبانيم نيا نيب در اند، دهيگرد يجداساز

 Crous et( اسـت  مطرح جنس نيا يها گونه ياصل زبانيم

al. 1996; Mostert et al. 2005; Arzanlou et al. 
2013b, 2014 .(گونه  Pm. aleophilum  گونـه   عنـوان  بـه

ا ي ـدر اغلـب نقـاط دن   مـو  ياسـکا  يماريب با مرتبطمتداول 
 ـمو با  بـروز علا  يآن رو ييزا يماريو ب يمعرف ک ي ـپيم تي

 ;Adalat et al. 2000(ده است ياسکا به اثبات رس يماريب

Feliciano et al. 2004; Arzanlou et al. 2013b, 2014; 
Mohammadi et al. 2013 .( 

ــ  آن يجنســـريـــو شـــکل غ Togninia نيارتبـــاط بـ
Phaeoacremonium موسـترت و   ن بـار توسـط  ياول يبرا

هـاي  آزمـون بـر اسـاس   ) Mostert et al. 2003( همکاران
د و يـک سيسـتم   ش ـتلاقي در شرايط آزمايشگاه  مشخص 

 بـا  .ييد گرديـد تأآميزشي هتروتال دو قطبي براي اين گونه 
را  اين وجود تحقيقات قبلي سطوح بالايي از تنوع ژنتيکـي 

شـده از منـاطق    يآورجمـع   T. minima يهـا تيدر جمع
 يا نشان داده بودند که از وجـود چرخـه جنس ـ  يمختلف دن

 ـا يهـا  تيمداوم در داخل جمع يبيفعال و نوترک ن گونـه  ي
). Tegli et al. 2000; Péros et al. 2000(کرد يت ميحما
) Rooney-Latham et al. 2005a(و همکاران   تاملا-يرون

 Pm. aleophilum يمرحله جنس يا موفق به القايفرنيدر کال

 يا، نگهــداريشــدند و در اســترال يشــگاهيط آزمايدر شــرا
 ـ    يچوب يهابافت پـنج مـاه در    يآلوده مـو بـه مـدت دو ال
مرطـــوب در آزمايشـــگاه منجـــر بـــه تشـــکيل ط يشـــرا

بـا  ). Pascoe et al. 2004( دش ـ Togniniaهـاي   پريتسيوم
هاي انـدکي مبنـي بـر مشـاهده تشـکيل      اين وجود گزارش

در شـرايط طبيعـي وجـود      T. minimaهاي گونهپريتسيوم
 .Rooney-Latham et al( لاتـام و همکـاران  -رونـي  .دارد

2005b ( هـاي گونـه  تشکيل پريتسـيومT. minima   را روي
تنه و  يرو قيعم يها ترکمحل  هاي آوندي مرده دربافت
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 يهـا  ده زخـم ين در سطوح  پوسيو همچن يجانب يهاساقه
زارش ـا گــيــفرنيکال يهــامحــل هــرس شــاخه از تاکســتان

   T. minimaگونـه  يهـا وميتسيل پري، تشکراًياخ. اندودهـنم
 يها تاکستاندر  ياسکا و پتر يماريآلوده به ب يموها يرو
).  Baloyi et al. 2013(گزارش شده است  يجنوب يقايآفر
 يدمثل جنس ـي ـنـه وقـوع تول  يدر زم ين وجود، اطلاعاتيبا ا

ا در دسـترس  ي ـگـر دن يدر منـاطق د  Pm. aleophilumگونه
  . باشد ينم

ــه جنســ ـ ــه   يمرحلـ ــااغلـــب  گونـ جـــنس  يهـ
Phaeoacremonium ۲۵ن ياز ب. مانده است يناشناخته باق 

ــه  ــه از رو Phaeoacremoniumگون ــاز  يک ــو جداس  يم
 ، T. minimaهفت گونه شـامل  يحله جنس، تنها مراند شده

T.  fraxinopennsylvanica ،T. viticola،  
T. austroafricana ،T. krajdenii ،T. parasitica و  

T. rubrigena ف شده است کـه مرحلـه   يو توص ييشناسا
انــد  شــده يابيــز رديــعــت نيســه گونــه اول در طب يجنســ

)Mostert et al. 2006 .(ــ ــهيدر ب ــا ن گون ــنس  يه ج
Togninia، دو گونــــــهT. novae-zealandiae  و  

T. argentinensis ک يــهموتال يزشــيســتم آميس يدارا
  ).Mostert et al. 2006(باشند  يم

ل ي ـبه دل يد مثل جنسي، تولياهيمارگر گيب يها در قارچ
ــاهم ــوترکيـ ــم يبيت آن در نـ  ــ يوزيـ ــش مهمـ در  ينقـ

ــه ــيگ هم ــاريب يرشناس ــا يم ــگ يه ــا مـ ـيا ياهي ــد  يف   کن
)Casselton 2008 .(مارگر از يدر انتشار ب يد مثل جنسيتول

ش تنـوع  ين افـزا يد آسکوسپور هوا برد و همچن ـيق توليطر
 ـاز طر هـا  تي ـجمعدر داخل  يکيژنت  يجنس ـ يبيق نـوترک ي

ــش دارد   ;Milgroom 1996; Turgeon 1998(نقـ

Arzanlou et al. 2010; Bakhshi et al. 2011 .(  با توجـه
ــه س   در گونــه يک دو قطبــيــهتروتال يزشــيســتم آميب

T. minimaپ ي ـ، وجـود دو ت يل شـکل جنس ـ يتشک ي، برا

ن، اثبـات وجـود   يبنـابرا . باشد يم يسازگار ضرور يزشيآم
از احتمـال وقـوع    يک منطقه حاکيدر  يزشيپ آميهر دو ت

و تنـوع   يبيجه وقوع نوترکيقارچ و در نت يد مثل جنسيتول
در منطقـه   يمـار يقارچ عامل ب يها تيبالا در جمع يکيژنت

زا بودن با توجه به خسارت).  Mostert et al. 2003(است 
ت ياز وضع ي، آگاه Pm. aleophilum اد گونهيت زيو اهم

و  يمـار يقارچ عامـل ب  يها تيدر داخل جمع يکيتنوع ژنت
 ـد مثل قـارچ در ا يوه تولياز ش ين آگاهيهمچن ران جهـت  ي

. اسـت  يضـرور  يمـار يت بيريمناسب مد يها ارائه روش
و  يدمثل جنسيامکان وقوع تول يق با هدف بررسين تحقيا

قـارچ عامـل    يرانيا يها هيدر جدا يزشيآم يها پيوجود ت
 يها طيمح يها رو هيجدا يبا استفاده از روش تلاق يماريب

  .دششگاه انجام يط آزمايدر شرا ييغذا
 

  روش بررسي
  هاشناسي جدايهآوري نمونه، جداسازي و ريختجمع

 جـان يآذربا اسـتان  زي ـخ انگـور مناطق عمـده   يهاتاکستان
ــرق ــورد بازد ١٣٩١ تابســتان در يش ــم ــت وي ــرار گرف  د ق
 يمـار يب شـاخص  يهـا  نشانه با از شاخه و تنه  ييها نمونه
 از يقطعـات . دش ـ منتقـل  شگاهيآزما به و يآور جمع ،اسکا
 ـبر متـر يسـانت  چهار يال سه حدود طول به آلوده  نمونه  دهي
 بـه  )%١٠(ق شده يرق ميسد تيکلرپويه محلول در و ندشد

 ـدنبـال آن  هب و يعفون ضد قهيدق سه مدت  آب بـا  ک بـار ي
 خشـک  سترون يصاف يکاغذها با وشستشو  سترون مقطر
 ينـواح  ياني ـم يهابخش از يکوچک قطعات ،سپس. شدند

. شدند داده برش يآوند يهابافت سالم و افتهي رنگ رييتغ
 ـپوکلريه حلـول م در هيثان ٣٠ مدت به هود ريز قطعات  تي

 بـار  سـه  از پـس  و شده يعفون ضد) %٣( ق شدهيرق ميسد
 ســترون يصــاف کاغــذ بــا ســترون مقطــر آب در شستشــو

؛ MEA( عصـاره مالـت آگـار    ييط غذايبه مح و يريگ آب
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 ۲ يحـاو ( ددو درص ـ) ساخت کارخانه مرک، کشور آلمان
 .منتقـل شـدند  ) تـر يدرصـد در ل  ۲۰ک يد لاکتيتر اسيل يليم

 و ينگهدار ٢٥ ° Cيدما در و يکيتار در يپتر يهاتشتک
رشـد   يقـارچ  يهـا  پرگنـه  و شـدند  يبررس روزانه طور به
 ـدر ا. خـالص شـدند   اسـپور کـردن   تـک  روش بهافته ي ن ي

  يهــاهيــجدا يشــناخت خــتير يهــا يژگــيو يبررســ
Pm. aleophilum  موســـترت و همکـــارانطبـــق روش 

)Mostert et al. 2006 ( گـار  آ-ط عصاره مالتيمح يروو
 ٧پـس از   )٢٥ ° C يدمـا و  يکيط تاريدر شرا(دو درصد 

ــ ــدار ١٠ يال ــه  يروز نگه ــمطالع ــاهده  . دش ــت مش جه
از روش کشت لام مطابق روش  يکروسکوپيم يساختارها

  .  شداستفاده ) Arzanlou et al. 2007(ارزنلو و همکاران 
  

ــتخراج ــهو   DNAاس ــر جداي ــتفادهتکثي ــا اس ــا ب  از ه
   آغازگرهاي اختصاصي

بـه   MEAط کشـت  يمح ـ يهـا رو هين منظور، جدايا يبرا
 ورشـد داده شـدند    يکيدر تارو  ٢٥ ° Cدر روز ١٠مدت 

ــا اســتفاده  يژنــوم يان ا يد  مــولر و همکــاراناز روش ب
)Moller et al. 1992 ( ـاسـتخراج گرد  پـس از اتمـام   . دي

به دست آمده به  DNA تيفيت و کيات استخراج، کميعمل
  .قرار گرفت يمورد بررس يروش اسپکتروفتومتر

گــر ياز د Pm. aleophilum يمولکــول ييشناســا يبــرا
  شـــرو ين جـــنس از جفـــت آغـــازگر پيـــا يهـــاگونـــه

)PmaleoF: CTCTGCGACGCGTCCCAGATTG (ــس رو  و پـ
)PmaleoR: TCGCGATGGCCCACTGCCTAC (

بـر  ) a۲۰۱۳(  ارزنلـو و همکـاران  استفاده شد کـه توسـط   
 ـا .انـد  شده يحطرا  tubulin–βژن  يتوال يمبنا ن جفـت  ي

جفـت بـاز را بـه صـورت      ۵۰۰بـه طـول    ياآغازگر قطعه
. دينما يمر يتکث Pm. aleophilum يهاهياز جدا ياختصاص

تـر  يکروليم ۲۵به مقـدار   مراز يپل يارهيمخلوط واکنش زنج

،  )Taq DNA polymerase( مـراز  يپلم يواحد آنز ۵/۰شامل 
 ـمـول کلر يل ـيم ۵/۰، (1X PCR buffer)بـافر واکـنش    دي

مـول از هـر   کـو يپ dNTP  ،۵مول از هر يليم ۲/۰وم، يزيمن
ــانو ۱۵الــي  ۱۰و  آغــازگر ــونيزه  DNAگــرم از ن و آب دي

تکثيـر نـواحي ژنـومي مـورد نظـر بـا       . استريل تهيه گرديد
 GenAmp PCR System( استفاده از دستگاه ترموسـايکلر 

هـت  دقيقه ج ۵به مدت  C ° ۹۵و با اعمال حرارت)  9700
  چرخـه شـامل   ۳۶ه و بـه دنبـال آن   ي ـاول  واسرشت سازي

C° ه، ي ـثان ۳۰به مـدت   ٩٤ C °۵۸    ه وي ـثان ۳۰بـه مـدت  
C°۷۲  درجـه   ۷۲ک چرخه يت يه و در نهايثان ۹۰به مدت

درجـه  . انجـام شـد   ييقه جهت گسترش نهايدق ۷به مدت 
 يبـرا  C °۱۰ يحرارت دستگاه پس از انجـام واکـنش رو  

 ــ ــامعلوم، جهــت جل ــاز تجز يريوگمــدت ن ــه و تخري ب ي
از  PCRمحصـولات واکـنش   . ديم گرديتنظ PCRمحصول 

ــات يحــاو درصــد ۱ژل آگــاروز  ــوم برومايدي ــافر درد ي   ب
1× TAE ) 1mM EDTA (PH=8)،20 mM acetic acid 

،40 mM Tris base ( بـا   يبـردار عکـس  عبور داده شـد و
  از ژل  يبـــــرداررياســـــتفاده از دســـــتگاه تصـــــو  

 )(Gel Documentation انجام شد.  
  

  ها آزمون تلاقي جنسي جدايه
ــ ــجدا يتلاق ــابق روش  هي ــا مط ــاران ه ــترت و همک  موس

)Mostert et al. 2003 (آب آگـار  -مـو ط سـاقه  يمح يرو
)GWA (رفتيقطعات اتوکلاو شده مو صورت پـذ  يحاو .
 ـ يب ـيتقر  بـه انـدازه   ين منظور قطعاتيا يبرا  ـين  ـ يم ال ک ي
د ش ـه يند ساله درختچه مو تهچ يهامتر مربع از ساقه يسانت

 ياشهيش يتريم ليدار نچيدرپ يهايو قطعات در داخل بطر
ل يبا اسـتفاده از اتـوکلاو اسـتر    يو در دو روز متوال بار دو
قطعه چوب اتوکلاو شـده   ١٠ يدند و  تعداد هشت اليگرد

. آگار دو درصد منتقـل شـدند   يحاو يبه داخل تشتک پتر
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 يـي زابه منظور اسپور Pm. aleophilumه يتعداد چهار جدا
دو درصد کشـت   MEAط کشت يبه مدت دو هفته در مح

هـا  با خراش دادن سطح پرگنه هر يك از جدايه. داده شدند
تر آب مقطـر  يل يليآنها به پنچ م يهاوميديو اضافه كردن کن

ســپس  . ه شــديـ ـاز اســپور ته يونيل سوسپانسـ ـياســتر
در  ها دو به دو هيون اسپور جدايتر از سوسپانسيکروليم١٠٠
پخـش   GWAط کشـت  يمح ـ يروحـالات ممکـن    يتمام

ون يتـر از سوسپانس ــيکروليم ٢٠٠در مـورد شــاهد،  . شـدند 
آب آگـار  -مـو ط کشـت سـاقه   يمح ـ يه روياسپور هر جدا

 ـها در ز هياسپور جدا يحاو  يپتر يها تشتک. پخش شد ر ي
  ينگهـدار  ٢٢ ° C يد فلورسـنت و تحـت دمـا   ينـور سـف  

-خـت ير يهـا  يژگ ـيچهـار هفتـه و   يپس از سه ال. شدند

 ـاز طر يجنس يساختارها يشناخت مـورد   جـاد بـرش  يق اي
   .قرار گرفتند يبررس

  
  هـــايهـــاي آميزشـــي جدايـــه  تعيـــين تيـــپ 

aleophilum Phaeoacremonium   
 ـن منظور چهار جدايا يبرا  دو بـه  دو Pm. aleophilumه ي
 ـ. داده شدند يتلاق GWA کشت طيمح يرو ار ن چه ـياز ب
 بـه متفـاوت   يزشيپ آميبا ت هيدو جدا يمورد بررسه يجدا

 ـجدا عنوان  Bو  A يزش ـيپ آمي ـگـر بـا ت   شيآزمـا  يهـا هي
  هيــــجدا ۳۲ يزشــــيپ آميــــدنــــد و تيانتخــــاب گرد

Pm. aleophilum شـگر  يآزما يهاهيبا جدا يق تلاقياز طر
   .دشن ييمطابق روش فوق تع

  
  نتيجه و بحث

  هاي قارچيجدايه
 ـجدا ٣٤داد تع ـ ين بررسيدر ا  از  Phaeoacremoniumه ي

 ـعلا يمـو دارا  يهادرختچه  يجداسـاز  اسـکا  يمـار يم بي
بـه   يهاهيجدا يکروسکوپيمشخصات م .)١ جدول(د يگرد

مطابقـت   Pm. aleophilumدست آمده با مشخصات گونه 
 ـوم منشـعب، د يسـل يم: مشخصـات قـارچ  . داشت دار، وارهي

 ـاغلب منفرد و  بافـت   يدارا. ييتـا  چنـد  يهـا ا در گـروه ي
 يمـه شـفاف، دارا  يروشـن تـا ن   ياصاف، بـه رنـگ قهـوه   

ــزگ ــا لي ــا  ييه ــريم ٥/١ت ــکن. کرومت ــدازه يدي ــه ان   وفور ب
کرومتر، اغلـب  يم) ١٦-(١٨-٥/٤٥) ٦١-(× ) -١(٥/١ -٥/٢

ک، يکوتاه و منشعب، اغلب به شکل راست و در قاعده بار
 يروشـن تـا زرد و در انتهـا شـفاف، دارا     يابه رنگ قهوه

ــافت ــزگ يب ــاليدار، فلي ــانبي ــ يدها ج ــاي ــب ييا انته ، اغل
کم رنگ تا شفاف،  ياک، صاف و به رنگ قهوهيدياليمونوف

   بــه انــدازه Iد نــوع يــاليغالــب، ف IIIو  IIنــوع  يدهايــاليف
 ياکرومتر، به شکل اسـتوانه يم) ٢-( ٥/٢-٥/٧) ٩-(×  ١-٢

ــاه ــدر پا يو گ ــري ــاليض، فيه ع ــوع ي ــدازه  IIد ن ــه ان    ب
 ـطو يکرومتر، آمپوليم ١٠-٥/١٥) ١٦-(×  )١-( ٥/١-٢ ل ي

   بـه انـدازه   IIIد نـوع  ي ـاليف ، در قاعده منقبض،ياتا استوانه
ميکرومتر، آمپولي طويـل  ) ۱۵- ( ۱۶- ۲۴ × ۱- ۲) ۵/۲- (

تا نوک تيز، در قاعده کمي باريک، داراي گردن، به رنگ 
هـا  وم ، کنيـدي دار لي ـزگاي کم رنگ تـا شـفاف و    قهوه

تا تخم مرغي وارونـه و گـاهي دوکـي،     اياغلب استوانه
) ٢- ( ٥/٢- ٦×  ١- ٥/١) ٢- (  انــدازهزرد تــا شــفاف، بــه 

  .ميکرومتر

بعـد از هشـت روز نگهـداري روي محـيط     قطر پرگنـه    
متر، پرگنـه   ميلي ٢۵ ،۱۱- ۵/۲ ° Cو در دماي MEAکشت 

گرد، صاف، داراي بافت نمدي، سفيد مايل بـه زرد، رنـگ   
هاي سفيد روي ، مشاهده ريسهپرگنه از پشت زرد کم رنگ

گرد، صاف، داراي  PDAپرگنه روي  .روز ۱۶پرگنه بعد از 
بافت نمدي، بعد از هشت روز به رنگ قهوه اي کم رنـگ،  

پرگنـه روي   .ايرنگ پرگنه از پشت نارنجي مايل به قهـوه 
OA )ــولاف ــار -آرد ي ــت  ) آگ ــد از هش ــاف، بع   روز  ص

 ـد مايسف يهاکرک يدر مرکز حاو د کـم پشـت،   ل بـه زر ي
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 يه کلن ـيروز به طـرف حاش ـ  ۱۶ل به زرد، بعد از يد مايسف
ط کشت يد رنگدانه زرد در محي، توليل به خاکستريزرد ما

PDA  وOA.  

  قين تحقيدر اشده  يبررس Togninia minima يهاهين جدايب يزشيآم يها پيتع يو توز ييايمنشا جغراف. ١جدول 
    Table 1. Geographical origin and distribution of mating types among of Togninia minima isolates examined in this study  
 

  (Sampling site) يمنطقه نمونه بردار  (Isolates) ها هيجدا (Mating type) يزشيآم  پيت
B A 
  +  CCTU 1273  نيراميش(آذرشهر ( Azarshahr (Shiramine)  
+    CCTU 1266   نيراميش(آذرشهر ( Azarshahr (Shiramine)  
+    CCTU 1268   نيراميش(آذرشهر ( Azarshahr (Shiramine)  
  +  CCTU 1264   لابيس(آذرشهر( Azarshahr (Silab)   
  +  CCTU 1269   لابيس(آذرشهر ( Azarshahr (Silab)  
  +  CCTU 1304   لابيس(آذرشهر( Azarshahr (Silab)   
+    CCTU 1279   لابيس(آذرشهر(  Azarshahr (Silab)  
+    CCTU 1277   لابيس(آذرشهر ( Azarshahr (Silab)  
+    CCTU 1285   لابيس(آذرشهر ( Azarshahr (Silab)  
+    CCTU 1287   لابيس(آذرشهر ( Azarshahr (Silab)  
  +  CCTU 1275   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
  +  CCTU 1262   خانقاه(آذرشهر( Azarshahr (Khanegah)   
  +  CCTU 1307   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
  +  CCTU 1270   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1320   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1251   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1252   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1253   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1257   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1272   خانقاه(آذرشهر( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1278   خانقاه(آذرشهر( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1280   خانقاه(آذرشهر ( Azarshahr (Khanegah)  
+    CCTU 1258   آذرشهر Azarshahr  
+    CCTU 1259   آذرشهر Azarshahr  
+    CCTU 1261   آذرشهر Azarshahr  
  +  CCTU 1289  نهروا(ريش عجب(  Ajabshir (Harvan)  
  +  CCTU 1291  هروان(ريش عجب( Ajabshir (Harvan)   
+    CCTU 1318  انيخان(ريش عجب ( Ajabshir (Harvan)  
+    CCTU 1290   ملکان Malekan  
+    CCTU 1312   ملکان Malekan   
+    CCTU 1292   ملکان Malekan     
  +  CCTU 1322  يکشکسرا Koshksaray   
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  +  CCTU 1323  يکشکسرا Koshksaray   
+    CCTU 1336   شبستر Shabestar   

از  Pm. aleophilumزکننـده گونـه   ياز صفات مهـم و متما 
 ـا ياه ـر گونـه يسا ر ي ـغ يوفورهايدي ـن جـنس داشـتن کن  ي

ل بودن يو طو  III و IIنوع  يدهاياليمنشعب، غالب بودن ف
 ـا. باشـد يکرومتر ميم ۲۴تا  IIIنوع  يدهاياليف ن گونـه از  ي

 Pm. iranianumه گونـه  يشـب  يخت شناختينظر صفات ر
بـه واسـطه    Pm. aleophilum، با ايـن وجـود گونـه    است

  از ٤٠° Cيــت رشــد در دمــاي توليــد رنگدانــه زرد و قابل
Pm. iranianum  استقابل تشخيص.  

  
  tubulin–βتکثير با آغازگرهاي اختصاصي ژن 

 مراز يپلاي نتايج حاصل از بررسي محصول واکنش زنجيره
  روي ژل آگــــاروز نشــــان داد کــــه جفــــت آغــــازگر

PmaleoF/PmaleoR جفـت بـاز    ۵۰۰اي بـه انـدازه   قطعه
 ـابه. ر نمودنديتکث Pm. aleophilum يهاهيفقط از جدا ن ي

ست شده در يل Pm. aleophilum يها هيت جدايب هويترت
 ـا يبا استفاده از جفت آغازگر اختصاص ۱جدول  ن گونـه  ي

جــنس  يهــاگونــه يي، شناســايبــه طــور کلــ. دشــد ييــتأ
Phaeoacremonium يشناس ـختيتنها با اتکا به صفات ر 
 ـا. نادرسـت شـود   يهايريگجهيممکن است منجر به نت ن ي

بارز  يخت شناختياز کم بودن صفات ر يناش نقص عمدتاً
صـفات   يگر و همپوشـان يهـا از همـد  ک گونـه يجهت تفک

باشــد ين جــنس مــيــا يهــان گونــهيبــ  يخــت شناســير
)Arzanlou et al. 2013a, 2014 .( ن يــبــه خــاطر ا

 يمولکـول  يهـا به کاربرد روش ياژهيها، توجه و تيمحدو
ن مختلف ين جنس توسط محققيا يهاگونه ييشناسا برای

 Mostert et( موسترت و همکـاران . ده استيمعطوف گرد

al. 2006 (ـاز طر  بـر   ياختصاص ـ يآغازگرهـا  يق طراح ـي
 ييامکـان شناسـا   ن،ين و اکت ـيبتاتوبول يهاژن ياساس توال

را بـا اسـتفاده از    Phaeoacremoniumگونـه   ۲۲ يمولکول
 ـبـا ا . کردنـد  مراز چندگانه فراهم يپل يارهيواکنش زنج ن ي

 ـف شـده ا يتوص يهاوجود، در حال حاضر تعداد گونه ن ي
 ين، طراحيبنابرا. دا کرده استيش پيگونه افزا ۳۶جنس به 
 يهاکه در سال ييهاگونه ييشناسا يد برايجد يآغازگرها

  . است ياند، ضرورف شدهير توصياخ
  

  هاي آميزشينتايج آزمون تلاقي و تعيين تيپ
ط يهــا در شــرا  هيــجدا ياز تلاقــ روز بعــد ۲۵حــدود 

 يل رويه شـروع بـه تشـک   ياول يها وميتسي، پريشگاهيآزما
بلـوغ  ). ۱ شکل(ط آگار نمودند يسطح قطعات چوب و مح

 ۶۰تا  ۴۵ گذشتو پس از  يجيها به صورت تدروميتسيپر
ــدار روز ــاد  ينگهـ ــاق افتـ ــات ). ۲ شـــکل(اتفـ مشخصـ

 به قارچ يها وميتسيپر. ر بوديبه شرح ز يجنس يساختارها
 دهي ـخم و دهيکش ـ گردن با ،يم کروين و يکرو اه،يس رنگ
 ـ منفرد صورت به  ـ يدارا يگـاه  ،يگروه ـ اي  ـ از شيب  کي

ــردن ــ و گ ــردن يدارا اي ــعب گ ــخم و منش ــدازه ،دهي  ان
-٣٠٠) ٣٩٠-( ×) -١٨٠( ٢٦٠-٣٣٠) ٤٠٠-( هـا  وميتسيپر

بعـد از   هـا وميتس ـيپر گـردن  طول ،کرومتريم) -١٦٠( ٢٤٠
در قسمت  آنهاکرومتر، عرض يم ۱۳۰۰ يلا ۲۵۰ روز، ۱۰۵

 تـوده  هـا  وميتسيپر بلوغ محض به، کرومتريم ۴۰-۷۰ يانيم
 قابل وميتسيپردهانه  يرو در قارچ يآسکوسپورها ينيژلات

 يگرز تا يـدوک ي ها آسک  ليتشک .)۲کل ـش( بود مشاهده
  وــارک سـت ورتـص هـبداره ، ـک جـياف، ـفـش کل،ـش
 ـپاهم  و )آکروپتال (   زا آسـک   سـه ير از )اليمپوديس ـ (ه ي
 ـ)۲ شکل(  ×) -١٨( ٨/١٩-٥/٢١) ٢٥-(هـا   آسـک   دازهـ، ان
ــر،يم) -٤( ٢/٤-٦٧/٤) ٦-( ــپورها کرومت ــفاف، آسکوس  ش
 يداراگـاه   و) دي ـآلانتوئ( دهي ـخم ده،يکش ـ تـا  شکل يضيب
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۲۸۸  

 آسکوسـپورها  اندازه ،آسکوسپور طرف دو در يچرب ذرات
با مقايسـه صـفات    .ترميکروم ٥/١-٢ ×) ٦-( ٦/٦-٧) ٨-(

هـاي صـورت    شناختي به دسـت آمـده بـا توصـيف     ريخت
   ،)Mostert et al. 2003( موسترت و همکارانگرفته توسط 

  

در حال خروج از  يآسکوسپورها: D ؛قطعات اتوکلاو شده چوب مو يل شده رويتشک Togninia minima يها وميتسيپر: A-C .۱شکل 
  کرومتريم D :۱۰؛ کرومتريم C :۵۰۰اس يمق وم؛يتسيدهانه پر

Fig. 1. A-C: Perithecia of Togninia minima formed on autoclaved grapevine cane segments; D: Mass of ascospores oozing out 
from the tip of perithecial neck; Scale bars, C = 500 µm, D = 10 µm 

  

  

در  هـا  آسـک که تـوده   وميتسياز پر يبرش عمود: Dزا؛  آسک  سهير يرو ها آسکتجمع  :B, C وم؛يتسيپر:  Togninia minima  .A .۲شکل 
  کرومتريم B-F :۱۰کرومتر؛ يم A :۱۰۰اس يآسکوسپور و آسکوسپورها؛ مق يحاو يها آسک: F, Eباشد؛ يان ميداخل آن نما

Fig. 2. Togninia minima. A: Perithecium; B, C: Ascus  aggregates on ascogenous hyphae; D: Vertical section through a 
perithecium; E, F: Asci containing ascospores and ascospores; Scale bars, A = 100 µm, B-F = 10 µm 

  
 ,Rooney-Latham et al. 2005 a( لاتام و همکاران-روني

b(،  گونه مورد نظرTogninia minima تشخيص داده شد .  
  Pm. aleophilumجدايـه  ۳۲صـل از تلاقـي   نتـايج حا 

 يجـان شـرق  ياسـتان آذربا  يهـا شده از تاکستان آوري جمع
نشـان    Pm. aleophilumشگريه آزمايبا دو جدا) ۱جدول(



  ... هاي و تعيين تيپ يجنس توليدمثل يالقا: نرماني و همکاران

۲۸۹  

 ـ يزش ـيآم  پيداد که هر دو نوع ت  ـن جدايدر ب  ـا يهـا هي ن ي
 ـن در يمختلـف اسـتان و همچن ـ   يها قارچ از تاکستان ک ي

، يه مورد بررس ـيجدا ۳۴ن يب از. ز حضور دارنديدرختچه ن
 ـجدا ۱۲و (A)  يزش ـيپ آمي ـک نـوع ت يه از يجدا ۲۲ ه از ي
پ ي ـحضور هر دو نـوع ت . بودند (B)مخالف  يزشيپ آميت
 ـا يهـا تي ـدر داخل جمع يزشيآم دهنـده  ن قـارچ نشـان  ي

 ـ يوقـوع چرخـه جنس ـ   يل بـالقوه لازم بـرا  يپتانس ن يدر ب
بـه   يهاديدن وجود، در بازيبا ا. استن قارچ يا يهاهيجدا

در  يجنس ـ يمنطقـه، سـاختارها   يهاعمل آمده از تاکستان
ز ي ـت آمي ـموفق يبا توجه بـه القـا  . دشن ديده يعيط طبيشرا

رسـد کـه   يشگاه، به نظـر م ـ يط آزمايدر شرا يمرحله جنس
 يلازم بـرا  يک ـيژنت ين گونه از ساز و کارهـا يا يهاهيجدا
الا برخـوردار باشـند و احتم ـ   يو بـارور  يد مثل جنسيتول
در  يک مانع اصليحاکم در منطقه به عنوان  يطيط محيشرا

در  يبه طور کل. کندين گونه عمل ميا يوقوع چرخه جنس
 ياز نسبت مساو يزشيآم يهاپيع تيکه توز ييهاتيجمع

برخوردار باشند، وقوع منظم چرخه  يک به مساويا نزديو 
 ـ). Milgroom 1996(سـت  يدور از انتظـار ن  يجنس ن يدر ب
از  يزش ـيآم يهاپيق تين تحقيشده در ا يبررس يهانهنمو
 يهـا  پي ـاز ت يک ـيکنواخت برخـوردار نبودنـد و   يع يتوز
 ـ يزشيآم ). ۱جـدول  (برخـوردار بـود    يشـتر يب ياز فراوان

 .Pm يزشيآم يهاپيع تيدر مورد توز يچندان يها يبررس

aleophilum ج يا انجام نشده است و نتايگر مناطق دنيدر د
 يبـردار ها نشان داده است که در مناطق نمونـه ين بررسيا

 يزش ـيآم يهـا پيت) ايا و اسپانيا، استراليفرنيالت کاليا(شده 
-Rooney( انـد بـوده برخـوردار  ) ۱:۱(کنواخت يع ياز توز

Latham et al. 2005a,b; Gramaje et al. 2013 Mostert 
et al. 2003; Pasco et al. 2004; .(ق حاضـر  ي ـدر تحق

قــرار  يمــورد بررســ Pm. aleophilumه يــجدا ۳۴تعــداد 

از نسـبت   يزش ـيآم يهـا پيع تين آنها توزيگرفت که در ب
ممکـن اسـت در    يعوامـل مختلف ـ . برخوردار نبود يمساو
 يهـا قـارچ  يهاتيدر جمع يزشيآم يهاپيع نابرابر تيتوز
 ـل باشـند کـه از ا  ي ـدخ يا انسانيو  ياهيمارگر گيب  ـي ن ين ب
در داخـل   يزش ـيپ آمي ـته بـه ت توان بـه انتخـاب وابس ـ   يم

جمعيت، يا ورود اخير يک تيپ آميزشـي بـه منطقـه و يـا     
هاي آميزشي متفـاوت اشـاره   اختلاف در پرآزاري بين تيپ

 .Milgroom 1996; Turgeon 1998; Arzanlou et al(کرد 

2010; Bakhshi et al. 2011.(  بــا ايــن وجــود، قبــل از
ع غير يکنواخت هرگونه اظهار نظر نهايي در خصوص توزي

، Pm. aleophilumهـاي  هـاي آميزشــي در جمعيـت  تيـپ 
هـاي مختلـف   هاي آميزشي در جمعيـت مطالعه توزيع تيپ

 ـک درختچـه مـو،   ي(مختلف  يهااسيونه در مقاين گ ک ي
 ـمختلـف در   يهـا  تاکستان، تاکستان ک منطقـه و منـاطق   ي

  .باشديم يضرور) مختلف
 

 سپاسگزاري
خود را از معاونت محترم  يدانسندگان مقاله مراتب قدرينو

 ين بودجـه لازم بـرا  يمتـأ ز به خاطر يدانشگاه تبر يپژوهش
 ـق حاضر و از آقايانجام تحق  ين زاهـد يان مهنـدس حس ـ ي

 يپزشـک اهيگروه گ ياهيگ يهايماريشگاه بيکارشناس آزما
رشته  يدوره دکتر يبوکت دانشجو يچنار يو مهندس عل

 يهـا  عکـس   هي ـته به خاطر کمک در ياهيگ يشناسيماريب
  .دارنديابراز م يماکروسکوپ
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