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  دهيچك
 يهـا   را بـه گونـه  يدي شـد يها از نقاط جهان خسارتياري در بس.Alternaria spp از يلزا ناشك يياي آلترناري سوختگيماريب

زان وقوع  ين م ي ب يمكن رابطه   ييق به منظور تع   ين تحق يا. شود  ميوغن   ر يفيك و   يمكاهش  كند و باعث    ك يا وارد م  كي براس يروغن
)I (   و شدت)S (ـيبشي جهت پ  ي و ارائه مدل   يماريب   ـ بـر اسـاس ارز     يمـار ي شـدت ب   ين  ـ م يابي   دو ژنوتيـپ   زان وقـوع آن در      ي

ــي ــردل زراع ــي ، )Bard-1و   j-98-102/51-5  (خ ــلغم روغن ــپ ش ــهو) Candle و Rainbow (دو ژنوتي ــپ ك س ــزا ژنوتي    ل
)Hayola401  ،Shiralee و RGS003 (  پ  يو ژنوتSelect4 )  ـقات يستگاه تحقيدر ا) يلزا و خردل زراع  ك ي تلاق ۴نسل   يشاورزك

 ي زمـان يهـا  در فاصـله يمـار ين منظور، شدت بيبراي ا. رار انجام شدك در سه تيامل تصادفك يها كگنبد و در قالب طرح بلو     
 ـيتم طبيل لگاريتبد (يها، مدل آلومترليه و تحليدر تجز.  شديريگ ندازهمشخص از ظهور علائم تا زمان برداشت ا بـا  ) Sو I  يع

ي واريـانس  ها بر اساس تجزيـه  پيژنوت. ردكجاد ي شده ا يآور جمع يهان برازش را با داده    ي درصد، بهتر  ۶۶حدود  ن  ييب تب يضر
 ـگروه اول شـامل ژنوت  . ر گرفتند ، در سه گروه قرا    يمارين وقوع و شدت ب    ي ب يعيتم طب يون لگار ي رگرس ب خط يش  بـا  Bard-1پ ي
و گـروه سـوم  شـامل        ) ۲۵/۱(ب متوسط   ي با ش  RGS003 و   Candle   ، Select4پ    ي، گروه دوم شامل سه ژنوت     )۴۸/۱(ب بالا   يش
  .بود) ۱۵/۱(م كب يبا شHayola401  وRainbow،Shiralee  ،J-98 يها پيژنوت
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  مقدمه
سـاله و از  يـك  اسـت  ياهي ـ گ(.Brassica napus L)لـزا  ك

 ـي آرژانتيالزكه پنج گونه آن شامل كان يخانواده شب بوئ   ين

(B. napus) ،ـ ي ي لهستانيلزاك  ، (B. rapa) يا شـلغم روغن

د ي و خـردل سـف  ي، خردل حبش(B . juncea) يخردل هند

 شوند  ميشت  ك يا زرد در سطح جهان به عنوان دانه روغن        ي

)Bhowmik 2003 .(  

 ـ م ۱۳۸۷-۱۳۸۸ يدر سال زراع   شت ك ـر  ي ـزان سـطح ز   ي

 ۵۶/۵۹ه  ك ـ اسـت    تار بوده ك هزار ه  ۸۶ران حدود   يلزا در ا  ك

استان گلـستان   . م بوده است  يه د ي و بق  ي آب يدرصد آن اراض  

لـزا را دارا بـوده   كن سـطح برداشـت    يشتري درصد ب  ۲/۲۶با  

ل، همـدان، خوزسـتان و    ي مازندران، اردب  ياست و استان ها   

 دوم تــا شــشم را بــه خــود يهــا ب مقــاميــفــارس بــه ترت

  ).Anonymous 2010a(اختصاص داده اند 

اهــان جــنس  ي در گييايــ آلترناريتگ ســوخيمــاريب

Brassica  عمدتاً توسط سه گونـه Alternaria brassicae 

(Berk.) Sacc. ،A. brassiccicola (Schw.) Wilts  و A. 

raphani Groves and Skolko ـا. شـود  يجاد مي ا  ن سـه  ي

نند كجاد  ي ا يماريز ب يلزا و خردل ن   ك يگونه قادر هستند رو   

(Meena et al. 2010, Verma & Saharan 1994) .

 يق ـيت تلفيريهـاي مـد   از روشيكياستفاده از ارقام مقاوم  

مطالعـات نـشان    . شودي محسوب م  يمارين ب ينترل ا ك يبرا

از  (يه با در نظر گرفتن سطوح مختلف آلـودگ        كداده است   

 تـا   ۲/۷اهش محصول از    كزان  يم)  درصد ۷۵ش از   ي تا ب  يك

   .(Kumar & Kolte 2001)ر است ي درصد متغ۷/۷۳

ارزيابي بيمـاري بـه صـورت كمـي و يـا كيفـي انجـام                

كميـت بيمـاري در يـك گيـاه، بـه عنـوان مقـدار               . گيرد مي

 و اين كميـت در گذشـته بـا شـدت            شود  ميبيماري ناميده   

گرفـت  بيماري به صورت مترادف مورد اسـتفاده قـرار مـي          

)Seem 1984 .( مك رابرتز و همكاراناما) از آن به ) ۲۰۰۳

اسـت،   ه بيان كننده مقدار بيمـاري     ك مفهوم كلي    عنوان يك 

  .ياد كردند

هــاي ، بــه روش)Disease intencity(مقــدار بيمــاري 

هاي مرتبط  ترين كميت شود كه مهم  گيري مي  مختلفي اندازه 

و شـدت بيمـاري   ) Disease incidence(با آن ميزان وقوع 

)Disease severity (باشندمي (Seem 1984).  

به تعداد واحـدهاي گيـاهي كـه      ) I (يماريميزان وقوع ب  

دهنـد، اطـلاق    علائم قابـل مـشاهده بيمـاري را نـشان مـي           

صـفر  (و درصد   ) صفر تا يك  (گردد و به صورت نسبت       مي

 شـود   مـي واحدهاي بيمار در يـك جمعيـت بيـان          ) ۱۰۰تا  

(Seem 1984; Campbell & Madden 1990) . شــدت

هي بيمـار   انگر مساحت يا حجـم بافـت گيـا        ي ب (S)بيماري  

هـاي  است كه معمولاً نسبت به مساحت يا حجم كل بافـت      

  .(Seem 1984; Nutter 2001)گردد  مييابيگياهي ارز

ــاي      ــصري، خطاه ــاي ب ــتفاده از ابزاره ــود اس ــا وج ب

گيـري  ن شدت بيماري، بيشتر از انـدازه      ييگيري در تع   اندازه

 ;Campbell & Madden 1990)باشـد  ميزان وقوع آن مـي 

Guan & Nutter 2003; Nutter 2001) .در يماريشدت ب 

ر ي و تـأث   يمـار ي جهت محاسبه خـسارت ب     ياط مزرعه يشرا

، از  يمـار ي نـسبت بـه وقـوع ب       يتيري مختلف مـد   يهاماريت

  . باشدي برخوردار ميت بالاترياهم

ن رابطه بـين ميـزان وقـوع و شـدت     ييهاي كمي تع  مدل

ي قـرار  هـا مـورد بررس ـ   بيماري در مورد بسياري از بيماري   

 Cardoso et al. 2004; Hughes et al. 1997).گرفته است 

; Jurke & Fernando 2008; McCartney et al. 1999; 

McCartney et al. 2003; Nutter 2001) .  مطالعـات در

هاي مختلف انجام شده اسـت و ممكـن اسـت            پاتوسيستم

فاكتورهاي مختلف مانند رقم، اندام گياهي مورد ارزيـابي،         

گيـري، طـول دوره     ن ارزيابي بيمـاري طـي دوره همـه        زما

هـاي  زماني فصل رشد، مكان و تيمار اعمال شده در كرت         
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بنـابراين  . (Seem 1984)ثر باشـند  ؤ ارزيابي در آن م ـمورد

گيري و درك روابط بين     ها جهت اندازه   استفاده از اين مدل   

هاي گياهي قبل از كاربرد آنهـا       ميزان وقوع و شدت بيماري    

-اي از زمان و مكان ضروري به نظـر مـي          يف گسترده در ط 

  . رسد

 يياينيلروتك اس ـيدگي پوس ـيمـار ي بيه روك يقيدر تحق 

 ـلزا در اسـتان گلـستان انجـام شـد، مـشخص گرد          ك ه ك ـد ي

 يهــان مــدلي بهتــريعــيتم طبي و لگــاري خطــيهــا مــدل

 در  يب مـدل خط ـ   ين روابط هـستند و ش ـ     يننده ا ك فيتوص

 يماري ب ي برا يط مساعد يشراه  ك آباد،   يمناطق گرگان و عل   

 يط برا يه شرا ك و در منطقه گنبد،      ۷/۰ -۸/۰داشتند، معادل   

 ـ ارز ۵/۰ت برابـر    ي ـمكن  ي نامساعد بود، ا   يماريب  شـده   يابي

ن خـصوص مطالعـه   يدر ا. (Aghajani et al. 2009)است 

زان وقـوع و شـدت آن   ين مين رابطه بيي در مورد تع   يچندان

  .لزا انجام نشده استك يياي آلترناري سوختگيماريدر ب

زان وقـوع و شـدت   ي ـ من رابطه ييق با هدف تع   ين تحق يا

ا و  يك براس يها در گونه  يياي آلترنار ي سوختگ يماريآن در ب  

 يمـار ي قابـل اعتمـاد شـدت ب       ين ـيش ب ي جهت پ  يارائه مدل 

  . به مرحله اجرا در آمديماريزان وقوع بي ميابيبراساس ارز

  

  ها مواد و روش

، Bard-1)و  j-98-102/51-5 ( راعـي ژنوتيپ خردل ز  دو  

 و سـه  ) Candle و   Rainbow (دو ژنوتيپ شلغم روغنـي    

و ) RGS003 و Hayola401 ،Shiralee (ژنوتيــپ كلــزا 

، ) تلاقي كلزا و خـردل زراعـي       ۴نسل  ( Select4ژنوتيپ  

كاشـت  .  بودنـد  هاي مـورد اسـتفاده در آزمـايش       ژنوتيپ

 مـاه سـال      آبـان  ۲۶ها پس از وقوع بارنـدگي، در        ژنوتيپ

 تكـرار در    ۳ تصادفي، بـا     های در قالب طرح بلوك    ۱۳۸۸

  تابعـه  هـاي ايستگاه تحقيقات كشاورزي گنبد از ايـستگاه      

 گلـستان بـه اجـرا    يعي طب مركز تحقيقات كشاورزي و منابع    

ــد ــا. در آم ــات يستگاه تحقي ــق ــق  يشاورزك ــر طب ــد ب  گنب

 گرم  ياترانهيم مد ي اقل يوپن دارا ك يي آب و هوا   يبند ميتقس

 ـارتفاع آن از سـطح در     . باشدي م كخشمهيو ن   متـر و    ۴۵ا  ي

 ـ آن به ترت   ييايمختصات جغراف  قـه  ي دق ۱۲ درجـه و     ۵۵ب  ي

 اسـت   يقه عـرض شـمال    ي دق ۱۶ درجه و    ۳۷ و   يطول شرق 

 انجـام   ياري ـگونـه آب   چيانجام شد و در طول فصل رشد ه ـ       

ن منظـور   ي ا يه برا ك ينيش، در زم  ي آزما يقبل از اجرا  . نشد

 ۳۰ از عمق صفر تا      ك خا يها شده بود نمونه   در نظر گرفته  

 موجود  يين عناصر غذا  يي تع ي، برا ك متر از سطح خا    يسانت

 و آب   كقات خـا  يشگاه بخش تحق  يه و به آزما   ي ته كدر خا 

 اسـتان گلـستان     يع ـي و منـابع طب    يشاورزكقات  يز تحق كمر

 مـورد   يودهـا كر  يج حاصل، مقاد  يارسال شد و براساس نتا    

م بوتـه   ك بـه تـرا    يابينان از دست  ياطم يبرا. ن شد يياز تع ين

اشـت  ك يتار و بـا الگـو     كون بوته در ه   يلي م يك(مورد نظر   

زان لازم بـذر    ي ـش از م  ياشت ب ك، در موقع    )متر ي سانت ۲۰×۵

 ـ   مصرف شد و بعد از استقرار بوته       ردن ك ـ كها، در موقع تن

م يف تنظ ـ ي ـها در هـر رد     فاصله بوته ) ي برگ ۴ تا   ۲مرحله  (

اشـت بـه    ك خـط    ۵ شـامل    يشير آزما مايا ت يرت  كهر  . شد

 ـ  .  متر بـود   ۵طول   خـط   ۵( متـر    يـك مارهـا   ين ت يفاصـله ب

.  متـر در نظـر گرفتـه شـد    ۳ها راركن ت يو فاصله ب  ) اشتكن

 ي مشخص از ابتدا   يش در برنامه زمان   ي مورد آزما  يهارتك

ــل گ ــهيمراح ــورد ارز  يااهچ ــت م ــان برداش ــا زم ــ ت  يابي

 پـنج   يطور تصادف رت به   كه در هر    ك يقرارگرفتند، به طور  

 ـم. بوته انتخـاب شـد        بـا اسـتفاده از رابطـه        (I)زان وقـوع    ي

I= Σ(x/N) ،ــه دســت آمــد ــ ب xه در آنكــ ب انگر تعــداد ي

 ـ مـورد ارز   يهـا   بـرگ ل  ك ـ تعداد   N آلوده و    يها  برگ    يابي

 بـا  (S) يمـار يو شدت ب) Cardoso et al. 2004(باشد يم

  xiر آنه دك ـ محاسـبه شـد   S=Σ(xini)/5Nاستفاده از رابطه 

 ـ تغ يم ـك بـا    يمـار يدرجه شدت ب   اس ي ـرات براسـاس مق   يي
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 & Sangeetha(ا يداراماي سانگتا و س ـيا پنج نمرهيفيتوص

Siddaramaiah 2007 (ــ ــكل(باشــد يم ــداد niو ) ۱ ش  تع

 هـا  برگل ك تعداد N و   ي آلوده به هر درجه آلودگ     يها  برگ

 Cardoso et(باشد، محاسـبه شـد   ياه مورد مطالعه ميدر گ

al. 2004 .(وقوع و شدت يها  دادهيلكن روند ييجهت تع 

گر يديك ـت در مقابـل     ي ـمكن دو   ي ـر ا ي، نمودار مقاد  يماريب

ر ي ـن دو متغ  ي رابطه ب  ياضين تابع ر  يي تع يبرا. ديم گرد يترس

 معمول  يهاليتبد.  استفاده شد  يون خط ياد شده، از رگرس   ي

 .Cardoso et al)شه مربع ير يعيتم طبيدر منابع شامل لگار

2004; Nutter 2001)ن رابطـه  ي به بهتـر يابي، جهت دست

. دي ـپ انجـام گرد   ي ـن وقوع و شـدت در هـر ژنوت        ي ب يخط

ــاده ــازآم ــديس ــزار  ل دادهي و تب ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ه

Microsoft Excel 2003ي آمـار يهـا ل دادهيه تحلي و تجز 

 ـبا استفاده از رو  و Multifactor ANOVA ي آمـار يهـا هي

Simple Regressionافزار   در نرمStat Graphics) ت كشر

StatPoint ( رفتي صورت پذ۰۵/۲/۱۵نسخه.  

 

  نتايج 

 ي سـوختگ  يمـار ير وقوع و شدت ب    ين مقاد ي ب يروابط آمار 

ل يو تبـد  ) يمدل خط ـ ( در گنبد به صورت خام       ييايآلترنار

ون يز رگرس ـي، با اسـتفاده از آنـال    )با دو روش مختلف   (شده  

 ـ يبر اساس نتـا   .  گرفت  قرار يابي مورد ارز  يخط دسـت   هج ب

 ۵،  ۱۶ب در   ي به ترت  يشه مربع و خط   ي، ر يآمده مدل آلومتر  

  بـر  يمدل آلومتر . ن برازش را نشان دادند    يرت بالاتر ك ۳و  

ن خطا و نمودار    ييار پا ين بالا، انحراف مع   ييب تب ياساس ضر 

 ين بـرازش را بـرا     ي درصـد بهتـر    ۶۶/۶۶هـا بـا     مانـده  يباق

ــ ــهيتوص ــوع ف رابط ــدت ب-ي وق ــاري ش ــوختگيم  ي س

  ). ۱ جدول( از خود نشان داد ييايآلترنار

پ بـه طـور مجـزا و بـا          ي ـ هر ژنوت  يون برا يز رگرس يآنال

ن مرحلـه   يج ا ينتا. دشج به دست آمده انجام      ياستفاده از نتا  

 يبود و مدل آلـومتر    ) هارتكبه تفاوت   (مشابه مرحله اول    

  .)۲جدول (ن برازش را نشان داد يها بهتر پيدر تمام ژنوت

 بالاتر از   يها برازش پي توانست در تمام ژنوت    يمدل خط 

ــه دل    ۸۰ ــد و ب ــصاص ده ــود اخت ــه خ ــد را ب ــ درص ل ي

 دارد،  يه از مـدل آلـومتر     ك يمترك ي محاسبات يها يدگيچيپ

  ).۲ شكل(باشد يقابل استفاده م

ب هـر   ي مختلـف، ش ـ   يها ون با مدل  يبعد از انجام رگرس   

انس  ي ـه وار ي ـها به دست آمد و با انجام تجز       پي از ژنوت  يك

 ـ    يها داده يرو ن ي حاصل مـشخص شـد از ايـن نظـر، در ب

 درصـد   ۵ در سطح احتمـال        يداريها اختلاف معن  پيژنوت

  .)۳جدول (وجود دارد 

هـا  پين ژنوت يب هر مدل ب   ين ش يانگيسه م يبر اساس مقا  

 درصـد   ۵ در سـطح احتمـال       LSDو با اسـتفاده از آزمـون        

ــاداده ــدند    هـ ــسيم شـ ــاوت تقـ ــروه متفـ ــه گـ ــه سـ    بـ

 بـود كـه     Bard-1 يهـا پيگروه اول شامل ژنوت   ). ۲ل  كش(

گـروه دوم   . را دارا بودند  ) ۴۸/۱(بالاترين ميزان شيب مدل     

 بود كـه    RGS003 و   Candle  ،Select4 يهاپيشامل ژنوت 

شيب مدل در اين گروه نسبت به گروه اول كمتـر ارزيـابي             

هـاي  سـوم شـامل ژنوتيـپ      و در نهايت گـروه    ) ۲۵/۱(شد  

Rainbow،Shiralee  ،J-98و  Hayola401  بود كه كمتـرين

بـا  . )۳شـكل    (مربوط به اين گروه بـود     ) ۱۵/۱(شيب مدل   

ن و  ييب تب ي ضر توجه به برازش بالاي مدل آلومتري، معادله      

ن حالت  يه در ا  ك )۴جدول  (ار آنها محاسبه شد     يانحراف مع 

ها به خوبي مشاهده    پيب در سه گروه ژنوت    يز اختلاف ش  ين

  .گرديد

  

  بحث
هاي كمي روابط بين ميزان وقوع و شـدت بيمـاري در         مدل

ها مورد  بررسي قرار گرفتـه اسـت          مورد بسياري از بيماري   

.(Cardoso et al . 2004;  Hughes et al. 1997; Jurke et 
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 ـس مقبر اسـا  (يياي آلترناري سوختگيماري کلزا به بيها  برگيپ آلودگي ت.۱شکل   ـي  & Sangeetha يفياس توص

Siddaramaiah 2007(  
Fig. 1. Infection type of leaves to Alternaria blight disease (based on scale of Sangeetha & 

Siddaramaiah, 2007). 
  

 يماري ب ن وقوع و شدت   ي مختلف رابطه ب   يهاها با مدل  پين برازش در ژنوت   يتر مناسب ي دارا يها تعداد کرت  .۱جدول  

  کاي مختلف جنس براسيها  گونهيياي آلترناريسوختگ

Table 1. Number of plots with the best fitted models for the incidence-severity relationships in Alternaria 

blight of Brassica spp.  

    1(Model)مدل

  پيژنوت

(Genotype)  

  يخط

Linear  

  يآلومتر

Allometric  

  ربعشه مير

Square Root  

  ن مدليمناسب تر

Best fitted model  
Hayola401  0 3  0 Allometric 

RGS003  0 2 1 Allometric 

Select4  1 2 0 Allometric 

Shiralee  0 3 0 Allometric 

J-98  1 3 0 Allometric 

Bard-1  2 0 1 Liner 
Candle  0 1 2 Square Root 

Rainbow  0 2 1 Allometric 

  ---  3  16  5 (Total)کل

  ---  12.5  66.66  20.83 (Percent)درصد

Equation of different models: Linear (S = β.I + α), Allometric (ln(S) = βln(I) + ln(α)), Square Root (Sqrt(S) 

= βSqrt(I) + α) 
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کا بر اساس مـدل     ي مختلف جنس براس   يها گونه يياي آلترنار ي سوختگ يمارين وقوع و شدت ب    ي رابطه ب  يها پارامترها و آماره   . ۲جدول  

  کيآلومتر

Table 2. Parameters and statistics for incidence-severity relationship in Alternaria blight disease of Brassica spp.  based 

on allometric method 

 اريانحراف مع  )درصد(ن ييب تبيضر  بيش  عرض از مبدا  مدل  پيژنوت

Genotype Model Intercept Slope R2 SEE 

Hayola401  Allometric -1.87  1.12  97.17  0.10  
RGS003  Allometric -2.22  1.26  95.40  0.15 

Select4  Allometric -2.13  1.23  95.75  0.18  
Shiralee  Allometric -2.02  1.22  98.03  0.13  

J-98  Allometric -1.82  1.11  98.30  0.09  
Bard-1  Allometric -2.80  1.48  91.08  0.19  
Candle  Allometric -1.99  1.23  95.85  0.27  

Rainbow Allometric -2.24  1.24  97.41  0.12  

  
al. 2008; McCartney et al. 1999; McCartney et al. 

2003; Nutter 2001)  .   

 ـ   ي توص ـ يون برا يب خط رگرس  ين ش ييتع ن يف روابـط ب

 ي مختلف، شاخص مناسـب     در مناطق  يماريشدت ب  وقوع و 

 و يولوژيدميـــ مختلـــف اپيهـــاجهـــت مطالعـــه جنبـــه

ــبب ــ س ــيشناس ــسوب م ــودي مح ــابرا. ش ــيبن ــوان ين م   ت

 تـأثير  مختلـف و     يهـا يريگسه همه ي مقا يار برا ين مع ياز ا 

   اســـتفاده نمـــوديمـــارينتـــرل بك مختلـــف يمارهـــايت

(Cardoso et al. 2004) .ون يب خط رگرسيش(ت يمكن يا

 ـ، نـرخ تغ  )يمـار يع و شدت ب   ن وقو يروابط ب  رات شـدت  يي

ــاريب ــه ازايم ــزاي ب ــوع بي اف ــد در وق ــر واح ــاريش ه    يم

 ـ بـه دل   يماري ب يكزان وقوع   يش م يافزا. دهديرا نشان م   ل ي

ــا  ــه س ــسترش آن ب ــشيگ ــار بخ ــان گيه ــ هم ــت ي اه اس

(Twengstrom et al. 1998; Zadoks 1985) . ن يتـر يقـو

بـه دسـت     ي هنگـام  يمـار ي ب يكن وقوع و شدت     يرابطه ب 

 ـ به صورت س   يماريه ب كد  يآيم ا ي ـ ظـاهر شـود و     يكستمي

 ـ قـرار گ   تـأثير اه تحت   يتمام گ   يهـا لياسـتفاده از تبـد    . ردي

ــير ــدلياض ــا و م ــد جمعيه ــ رش ــاره دادهي ــات درب  يه

 يهـا ليه و تحل  ي معمول در تجز   ي، روش ياهي گ يها يماريب

جـه  ي بودن روابـط و در نت      ينان از خط  ي به منظور اطم   يآمار

انس يــاهش وارك ـش و ي آزمـا ينواخـت خطاهـا  يكع ي ـتوز

مطالعات انجـام شـده در خـصوص تعيـين     . باشد ميها   داده

بهترين رابطه خطي بين ميزان وقوع بيماري و شدت آن در           

 كلزا، سـيگاتوكاي مـوز و گمـوز         یايهاي اسكلروتين بيماري

بادام هندي نشان داده است كه تبديل مختلف دريافتند كـه           

) ي آلـومتر  يهـا خـانواده مـدل   (رهـا   يتغ م تبديل لگـاريتمي  

 .Aghajani et al)نـد ك ين را فراهم م ـييب تبين ضريبالاتر

2009; Chuang & Jeger 1987; Cardoso et al. 2004) .

 ـ ن ين بررس ـ ي ـج حاصـل از ا    ينتا   اد شـده  ي ـز بـا مطالعـات    ي

 ين رابطه خط  ي بهتر يعيتم طب يل لگار ي دارد و تبد   يخوانهم

  . نمودجاد يرها را اين متغيب

هـا بـر     بـرازش مـدل    ييوك ـ در رابطه بـا ن     يريگميتصم

 ين، به نوع مطالعه و هدف محقق بـستگ        ييب تب ياساس ضر 

 ـب)  درصـد  ۹۹ تـا    ۹۵" (خوب"ن  ييب تب يضرا. دارد شتر در  ي

نترل شده انجام   كاملاً  كط  يشگاه و شرا  يه در آزما  ك يمطالعات

 ـ يشود مورد انتظار م   يم    يا در مطالعـات مزرعـه     يباشد، ول
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  کاي مختلف جنس براسيها در گونهيياي آلترناري سوختگيماريب) يمدل خط(ن وقوع و شدت ي رابطه ب.۲شکل 

A (Hayola401 ،B (RGS003 ،C (Select4 ،D (Shiralee ،E (J-98 ،F (Bard-1 ،G (Candle ،H (Rainbow.  

Fig. 2. Incidence – severity plot (linear model) of Alternaria blight disease in different species of Brassica:  

Hayola401(A), RGS003(B), Select4(C), Shiralee(D), J-98(E), Bard-1(F), Candle (G), Rainbow(H) 
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 ـ آلترناري سوختگيمارين وقوع و شدت ب  ي مختلف رابطه ب   يها ب مدل يانس ش يه وار ي تجز .۳جدول  مختلـف  يهـا  گونـه يياي

  کا يجنس براس

Table 3. Analysis of variances for slopes of different models describing incidence – severity relationships in  

Alternaria blight disease of Brassica spp. 

  

  راتييمنابع تغ

(Source of Variation) 

 (Sum square)ن مربعاتيانگيم

  

  يدرجه آزاد

(D.F) 

  يخط

Linear 

  يرآلومت

Allometric 

  شه مربعير

Square Root  

       (Treatmemt)ماريت

پيژنوت 
(Genotype) 

7 * 
0.065  *

0.328  *
0.141  

  14 0.029  0.147  0.064  (Erorr)خطا 

  .     باشد  درصد مي۵ احتمال سطح بودن در دار معني  نشانگر*

*
: Significant at 5% level 

  

هاي مختلـف جـنس براسـيکا در      شدت بيماري سوختگي آلترناريايي گونه   –ازش يافته روابط وقوع     ترين مدل بر   معادله مناسب  .۴جدول  

  منطقه گنبد 

Table 4. Equations of best fitting models for relationships of incidence and severity of Alternaria blight disease of Brassica 

spp. in Gonbad region 

  گروه

Group 

  پينوتژ

Genotype 

  ن مدليمناسب تر

Best fitting model 

  معادله

Equation 

  نييب تبيضر

Source of Variation 

 اريانحراف مع
(SEE) 

 

1  
 

Bard-1  
 

Allometric  Log(S) = - 2.80 + 1.483*Log(I)  
 

91.08  
 

0.194  

 

2  
 

RGS003 

Select4 

Candle 

  

Allometric  Log(S) = - 2.16 + 1.257*Log(I)  
  

95.79 

  

0.213  

3  
 

J-98 

Rainbow 

Shiralee 

Hayola401 

  

Allometric   
Log(S) = - 1.91 + 1.152*Log(I)  

  

  

97.98 

  

0.124 
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هاي مختلـف جـنس براسـيکا در         شدت بيماري سوختگي آلترناريايي گونه     -هاي مختلف روابط وقوع    ميانگين شيب مدل    مقايسه .۳شکل  

  منطقه گنبد

Fig. 3. Comparison of different model slopes describing the incidence - severity relationships in Alternaria blight disease of 

Brassica spp. in Gonbad region 

  

 در  ين اسـت عـال    ك ـ درصد مم  ۶۰ب بالاتر از    يمعمولاً ضرا 

ن ي ـدر ا). Campbell & Madden 1990(نظر گرفته شوند 

 ـ يي نهـا  يهالن مد ييب تب ي، ضر يبررس  درصـد   ۹۱ش از   ي ب

  .دي گرديابيارز

هــا پيــهــا، ژنوتليــه و تحليــبعــد از مرحلــه دوم تجز

 ـ يعيتم طب يون لگار يب خط رگرس  يبراساس ش  ن وقـوع و    ي ب

ــه ســه گــروه تقــس گــروه اول شــامل . م شــدنديشــدت، ب

ه ك ـو گـروه دوم     ) ۴۸/۱(ب بالا   ي با ش  Bard-1 يها پيژنوت

ــامل  ــRGS003 و Candle ،Select4شـــ ــا شـــ   ب ي بـــ

بـود  ) ۱۵/۱(متر  كب  ي  با ش   Hayola401و  ) ۲۵/۱(متوسط  

  ).۴جدول (

 B. rapa  و B. junceaقات انجام شده ارقـام  ي تحقيط

 دارنـد و    يشتري ـت ب ي حساس يياي آلترنار يدر برابر سوختگ  

  لــزاك يهــار گونــهيشتر از ســايــ در آنهــا بيمــاريشــدت ب

(B. napus)ـ   Skorpad & Tewari 1977; Tewari) باشـد  ي م

1983; Singh et al. 1999; Ghasemi et al. 2009).  

 در يمـــاريزان وقـــوع و شـــدت بيـــن ميروابـــط بـــ

هاي مختلف متفاوت است و ممكن است تحت          پاتوسيستم

 مانند رقم يا اندام گيـاهي ارزيـابي         ي مختلف يتورهاكر فا يتأث

گيـري، دوره زمـاني   شده، زمان ارزيابي بيمـاري طـي همـه      

هـاي   اعمـال شـده در كـرت       يو تيمارها فصل رشد، مكان    

بنابراين استفاده از . (Seem 1984)مورد مطالعه قرار بگيرند 

گيـري و درك روابـط بـين         موجود جهـت انـدازه     يها مدل

هاي گياهي قبل از كاربرد آنهـا       ميزان وقوع و شدت بيماري    

اي از زمــان و مكـان ضــروري بــه نظــر  در طيـف گــسترده 

 ـ از ا  دهبـه دسـت آم ـ    ج  ينتا. رسد مي   ز نـشان   ي ـق ن ي ـن تحق ي

تـوان در خـصوص     ياه نم ـ يه تنها بر اساس نوع گ     كدهد  يم

 يهـا  ه در گونـه   ك ـچـرا   . ا مقاومت آن نظـر داد     يت  يحساس

ه بـا  ك ـ حساس و مقاوم وجـود دارنـد    يها پيمختلف ژنوت 

   از خــود نــشان ي متفـاوت يهــانشكــط هــر منطقـه وا يشـرا 
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  دسـت آمـده    دهند، به طور كلي با توجـه بـه نتـايج بـه              مي

  و شـلغم روغنـي    (B. juncea)هـاي خـردل زراعـي    گونـه 

B. rapa) (هاي كلزا  نسبت به گونه)B. napus (  حـساسيت

لزا از خود   ك يياي آلترنار ي سوختگ يماري نسبت به ب   بيشتري

  . دهندينشان م

زان وقـوع  ي ـه ارزش مك ـدهد ي نشان مين بررس يج ا ينتا

ه ك ـ. باشـد ينم ـسان  يك شدت   يهاشه با ارزش  ي هم يماريب

 ـ، از اهم  يماري حساس به ب   يهاپين موضوع در ژنوت   يا ت ي

ن وقـوع   ي رابطه ب  يب مدل خط  يش.  برخوردار است  يشتريب

 بـه   يمـار يش شدت ب  يزان افزا يانگر م يه ب ك يماريو شدت ب  

 اســت، در يمــاري درصــد وقــوع ب يــكش ي افــزايازا

 ـ  حساس تا مقاوم   يها پيژنوت ر ي ـ درصـد متغ   ۵۵ تـا    ۲۶ني ب

  ).۱ل كش(است 

 ـ شنهاديپ مطالعـه در   هـر گونـه   انجـام  از قبـل  گـردد يم

 مقاومـت  يبررس ـ هـا، يمـار يب يرشناس ـيخصوص همـه گ 

 يـك  در يماريب نترلك مختلف يهار روشيتأث و هاپيژنوت

 .گـردد  نيـي تع منطقه آن در شدت و ن وقوعيب رابطه منطقه،

 بـه  يمـار يب وقـوع  يهاداده از استفاده صورت، نير ايغ در

. بـود  نخواهـد  برخـوردار  يافك ـ اعتبـار  و از صحت ،ييتنها

وقـوع   تعيين رابطه بين با كه دهدمي نشان ين بررسيا جينتا

 بـا  تـوان شـدت بيمـاري را    می سادگي و شدت بيماري به

 با لزاك مزرعه يك در ماري بهايبوته و ارزيابي بردارينمونه

  .نمود محاسبه ييبالا نانيو اطم دقت

  

  منابع
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 .شود

  


