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  دهيچك
. شود  مييشاورزك از محصولات يعي در دامنه وسشهي ريدگيه سبب پوسك برد است  ك خايزا  بيماري  عاملكي Sclerotium rolfsiiقارچ 

 ـهـاي سـازگار م   گروه.  انجام گرفتلاني قارچ در استان گني اتير جمع ساختاي به منظور بررس۹۱ و ۹۰ يها  سال ي ط قي تحق نيا  يوميسلي
 PDA طي محي رو،ي بازدارندگهي ناحليك و تشينش ناسازگارك مختلف، بر اساس وا  ياهي گ زباني م ۱۲ شده از    سازي  جدايه خالص  ۹۲براي  

 ـازگاري ميسليومي، مرز مشخص در محل برخـورد دو جدا ها در هم ادغام شدند اما در ناس       در حالت سازگار، ميسليوم جدايه    . تعيين شد   هي
 ناسـازگار مختلـف،   يها هي جداني شده ب  ليك عرض مرز تش   ياز طرف .  شد ليك تش   سختينه يه، و در اغلب موارد در دو طرف اين ناح         ليكتش

 ـ روش، شش گـروه سـازگار م       نيبا استفاده از ا   .  شد يريگ اندازه متريلي م ۱-۵ نيمتفاوت بوده و ب    ، MCG1 ،MCG2 بـه اسـامي     يوميسلي
MCG3  ،MCG4  ،MCG5   و MCG6  يوميسليمگروه سازگار   .  شدند يي قارچ شناسا  تي در جمع MCG1 بيشترين فراوانـي از نظـر       ي دارا 

 ايب لواهي گجي براساس نتا  نيچنمه.  استان بود  ني در ا  يزباني گروه از لحاظ دامنه م     نيتر  وع متن MCG3 يوميسلي و گروه سازگار م    هيتعداد جدا 
 ـي تنوع ژنتز ايآگاه.  شدنددهي دزباني مني مقدار شاخص تنوع شانون را دارا بود و هر شش گروه در ا     نيشتريب  يـي زايمـار ي و شـدت ب يك

 ـيهـا يمـار ي بتيري در جهت مـد يديلك يننده محصولات مختلف، عنصرك آلوده S. rolfsii ي محليهاتيجمع  ـيدگي پوس  يوميلروتك اس
  .باشدي آلوده مهي ناحكي در ي و تناوب زراعزبانيمقاومت مبخصوص هنگام استفاده از 

  
  
  

  اي لوب،ي گوجه فرنگون،يارك، هتروMCG ،Athelia : يدي كل يها واژه
  
  

  

   لاني دانشگاه گ،يشاورزكده ك ارشد نگارنده اول، ارائه شده به دانشيارشناسكان نامه ي از پايبخش :*
  zmehrii@gmail.com :يكي مسئول مكاتبات، پست الكترون:**
   شاورزي، دانشگاه گيلانكده كارشناسي ارشد، دانشيار و استاديار بيماري شناسي گياهي، دانشك  سابقدانشجوي بيبه ترت. ١
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  مقدمه
Sclerotium rolfsii Sacc. (teleomorph: Athelia rolfsii 

(Curzi) Tu and Kimbrough) يزكمارگر خـا ي قارچ بكي 
 يريگرمـس  مـه ي و ن يري معتـدل گرمـس    يه در نـواح   كاست  

 ـ ا).Aycock 1966 ; Punja 1985(باشد  يع ميجهان شا ن ي
 ـ ك ي دارد به نحو   يعي وس يزبانيقارچ دامنه م    ۵۰۰ش از   يه ب

 ـتوسط ا ) ها  يا  به طور عمده دو لپه     (ياهيگونه گ  ن قـارچ   ي
 يدگي شامل پوس ـ  يماريعلائم ب . رنديگ  يمورد حمله قرار م   

 يمـار يه بكباشد  ي ميرير ساقه و بوته مكشه و تاج، شان   ير
 ـ ي از آن به پژمردگ    يناش  ـا بلا ي  ـ يت جنـوب  ي  يدگيا پوس ـ ي

 هك آنجا  از).Aycock 1966 (باشد ي ساقه معروف ميجنوب
 نقش و باشدياب ميمك عتيطب در S. rolfsii يجنس مرحله

 رسـد   يم نظر به است، ناشناخته قارچ يزندگ چرخه در آن
ــ ــتغ هكـ ــيژنت راتييـ ــم در يكـ ــجدا وميسليـ ــا هيـ   يهـ

S. rolfsii ـپا يهـا  ونيارك ـهترو ليكتـش  به   ـطر از داري  قي
ــتوموزها ــر يآناســ   اســــت  شــــده محــــدود يا سهيــ

)Nalim et al. 1995.( گيـاهي،  بيمـاريزاي  هـاي  قـارچ  در 
 نظر از است ممكن دهند  مي تشكيل هتروكاريون كه آنهايي
 اين و گردند تغييراتي دچار ميزباني نهدام يا تهاجمي قدرت

 طبيعـت  در بقـا  و آنهـا  زاييبيماري پتانسيل افزايش در امر
-بيمـاري  هاي آزمايش بر علاوه ).Leslie 1993 (است مهم

 فنـوتيپي  هاي  واكنش ،مولكولي هاي  تحليل و تجزيه و زايي
 در معـين  غـذايي  هـاي   محـيط  روي تلاقي از بعد ها  جدايه
 تنـوع  تعيـين  براي روشي عنوان به نيز هيآزمايشگا شرايط
 افـزايش . رود  مي كار به ها  قارچ جمعيت در موجود ژنتيكي
 دهنـده نشان) MCG( يوميسليم سازگاري هاي  گروه تعداد

 تعيــين و اســت جمعيــت يـك  در ژنتيكــي تنــوع افـزايش 
 نژادهـاي  منـشأ  تعيـين  در يوميسلي ـم سـازگاري  هاي  گروه
 مفيـد  توانـد   مـي  خـاص  يجغرافياي ناحيه يك براي جديد
 Chen 1994; Elias & Schneider 1991; Leslie( باشـد 

شت شــده در كــ يا  مزرعــهيهــا هيــان جدايــدر م. )1993
جـاد مـرز    ي بـا ا   يوميسلي ـ م يگر، ناسـازگار  يدكيمجاورت  
شود در محل  يده ميه ممانعت از رشد ناميه ناح ك يمشخص

 ـبرخـورد پرگنـه دو جدا    ـه نماي  & Punja(گـردد  يان م ـي

Grogan 1983b .(يهـا  زولـه يا نيب يشيرو يناسازگار S. 

rolfsii ـ   & Punja( گروگـان  و پونجـا  توسـط  بـار  نياول

Grogan 1983b( ارانكــهم و هــارلتون توســط ســپس و 
)Harlton et al. 1995( ـز مطالعـات . شد گزارش   در يادي
 ـا يوميسليم سازگار يها  گروه ييشناسا نهيزم  در قـارچ  ني

 Punja & Grogan( اسـت  شـده  انجـام  آن انتـشار  مناطق

1983a; Harlton et al. 1995; Nalim et al. 1995; 
Cilliers et al. 2000; Okabe & Matsumoto 2000; 
Almeida et al. 2001; Punja & Sun 2001; Sarma et 

al. 2002; Adandonon et al. 2005.( شده انجام مطالعات 
 ـبرز در  .Sarma et al( نـد ه ،)Almeida et al. 2001( لي

 داد نشان )Cilliers et al. 2002( يجنوب يقايآفر و )2002
 از S. rolfsii يهـا  هيجدا نيب يتوجه قابل يكيژنت تنوع هك
 ـا بـدون  دارد، وجـود  مختلف يها  زبانيم و ها  انكم  هك ـ ني

 اي زبانيم و يوميسليم سازگار يها گروه نيب يواضح ارتباط
 .Almeida et al( باشـد  اشتهد وجود آنها ييايجغراف هيناح

2001; Sarma et al. 2002( .يك ـيژنت راتييتغ هكجا از آن 
 ـك يها  روش تواند  يم قارچ تيجمع در  رفتـه  ارك ـ بـه  ينترل
 از اسـتفاده  و هـا   شك ـ قـارچ  اربردك ـ ماننـد  مـارگر، يب هيعل

 & McDonald( سازد يخنث را مقاومت ژن يدارا يها رقم

Linde 2000(، ـا از   قـارچ  تي ـجمع سـاختار  عـه مطال رو ني
 هك نيا و قارچ نيا تياهم به توجه  با .دارد يفراوان تياهم

 ـا در قـارچ  نيا يرو بر يچندان مطالعه نـشده   انجـام  راني
 كم ـك بـه  S. rolfsii يكيتنوع ژنت حاضر مطالعه در است،

  .شد يبررس يوميسليم سازگار يها گروه نييتع
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  ها مواد و روش
  قارچ ينمونه و جداساز يآور جمع
لان يگ استان مختلف مناطق از گرفته صورت يدهايبازد در

ه، يشامل رشت، شفت، فومن، صـومعه سـرا، آسـتانه اشـرف        
 مختلف يها  زبانيم از ييها  نمونه جان، رودبار و تالش،   يلاه

 در مشخـصات،  ثبـت  از پس و يآور جمع S. rolfsii قارچ
 در. شـدند  شتك ـ و منتقل شگاهيآزما به ياغذك يهاتكپا
 قارچ يجداساز. شد يبردار  نمونه زبانيم ۱۲ از مطالعه نيا

ن يگرفـت، بـد    صـورت  يجداساز معمول يهاروش طبق
 سـالم و  يل از مـرز نـواح  يالپل اسـتر كغ اس يه با ت  كب  يترت

 ـمتـر جـدا و ز       يل ـي در حد چند م    يكوچكآلوده قطعات    ر ي
 ـن قطعات به مـدت      يا. م آب شسته شدند   يان ملا يجر  كي
 قرار يم تجاريت سديلركپوي درصد ه۵/۰قه در محلول    يدق

  ه ي ـ ثان ۱۰-۱۵سپس سه بـار و هـر بـار بـه مـدت              . گرفتند
ــتر   ــا آب مقطــر اس ــدند يب ــشو ش ــه. ل شست ــا نمون  يه

ــا  يضــدعفون ــا كل خــشي اســترياغــذ صــافكشــده ب    و ب
 طيتـر مح ـ  يل  يل ـي م ۲۰ ي حـاو  ي پتر كل به تشت  يپنس استر 

Potato-dextrose agar (PDA)ي حـــــاو ppm۵۰ 
 ـ استرپتوما كي ـوتيب  يآنت   ر ك ـمراحـل ذ  . ن منتقـل شـدند    يسي

ل انجـام   يط اسـتر  ي و در شـرا    يولوژيروبكير هود م  يشده ز 
 ي سـاعت در دمـا  ۲۴-۴۸ بـه مـدت   ي پتريها  كتشت. شد
 ي نگهـدار  يكيط تـار  يگراد تحت شـرا     ي درجه سانت  ۱±۲۷

  .شدند
 

  قارچ ينگهدار و يساز خالص
 يوميسليم يها   كسيد قارچ، پرگنه رشد حال در هيحاش از
 ۲۰ يحـاو  يپتـر  كتـشت  بـه  و برداشته شده  هيجدا هر از
 كيوتيب  يآنت ppm۵۰ و درصد ۲ آگار -آب  طيمح تريل  يليم

ــاسترپتوما ــال نيسي ــدي انتق ــز در بعــد ســاعت ۴۸. افتن  ري
 مشخص ها سهير كنو وس،ياولمپ مدل وپكروسكياسترئوم

 كتـشت  بـه  يولوژيروبكيم هود ريز لياستر طيشرا تحت و
 آگار ستروزكد -ينيزم  بيس طيمح تريل  يليم ۲۰ياوح يپتر

)PDA (و ppm۵۰ ــ ــوتيب يآنت ــاسترپتوما كي ــل نيسي  منتق
 ـتار رشـد  كاطاق ـ در يپتـر  يهـا   كتشت سپس. شدند  كي
 از پـس . گرفتنـد  قـرار  گراديسانت درجه ۲۷±۱ يدما تحت
 قـارچ  پرگنـه  هيحاش ـ از يوميسليم يهاكسيد قارچ، رشد

 PDA شتك ـ طيمح ـ يحاو شياآزم يهالوله به و برداشته
 تحـت  رشـد  كاطاق ـ در قـارچ  رشـد  جهت و شده منتقل
 بـه  نه،يسـخت  ليكتـش  از پس. گرفتند قرار شده ركذ طيشرا

 درجـه  ۵±۱ يدمـا  در هـا  لولـه  ،يبعـد  يهـا   يبررس منظور
 هـا   زولهيا ي نگهدار .شدند ينگهدار خچالي در گراد  يسانت
-۱۰ هك بيترت نيبد گرفت صورت هم گريد روش كي به
 از هك ـ شدند ديتول قارچ يها  نهيسخت شت،ك از پس روز ۷

 بـه  يولـوژ يروبكيم هـود  ريز در و يآورجمع طيمح سطح
 كخـش  يها  نهيسخت. شدند كخش ساعت دو حدود مدت
 -۲۰ يدمـا  در وبي ـروتكيم داخـل  در يآورجمـع  از پس

  .شدند ينگهدار گراد يسانت درجه
  

  يوميسليم سازگاري ارزيابي
 نيـي تع جهـت  شده برداري  نمونه منطقه هر يها  جدايه ابتدا

  جداگانــه طــور بــه ،يوميسليــســازگار م هــاي گــروه
 ارانكـــهم و جوهاســـوا روش طبـــق. شـــدند ارزيـــابي

)Juhásová et al. 2005( بـه  تـصادفي  طـور  به جدايه كي 
 ـجدا ريسـا  يسـازگار  و انتخـاب  آزمايشگر عنوان  يهـا   هي
 هك ـ هـايي   جدايـه . شـد  يبررس يانتخاب شگريآزما با منطقه
 گروه كي در بودند شگريآزما با يوميسليم سازگاري داراي

 باقيمانده هاي جدايه بين از و گرفتند قرار يوميسليم سازگار
 ـجد MCG (آزمايـشگر  عنـوان  بـه  جدايـه  كي مجدداً ) دي
 آن توسـط  مانـده يبـاق  يها  هيجدا يسازگار و شد انتخاب

 يتمـام  هك ـ ردك ـ داي ـپ ادامـه  ييجا تا ارك نيا. شد يابيارز
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 قـرار  گروه كي در هيجدا هر و شدند گروه نييتع هاهيجدا
 بـه  هـا   هيجدا ابتدا ،يوميسليم سازگاري تعيين براي. گرفت

 منتقـل ) PDA (آگـار  ستروزك ـد -ينيزم  بيس شتك طيمح
ــدند ــپس. ش ــ از س ــال در  هيحاش ــد ح ــه رش ــارچ پرگن  ق

 ـجدا هر از يمساو يوميسليم يها  كسيد  نظـر  مـورد  ي هي
 انتقـال  PDA شتك طيمح به شگريآزما هيجدا با و برداشته

 ـ ،يپتـر  كتشت هر يبرا. افتندي  ـجدا كي  ـآزما هي  در شگري
 اطراف در گريدكي از يمساو فاصله به هيجدا شش و زكمر

شاهد  عنوان به هي جدا كيه  ين شش جدا  ياز ا  .گرفتند قرار
 ناشناخته گريد هيجدا پنج و )شگريه آزمايرار جداكت(مثبت 
. شـد  انجـام  راركت دو در ها  هيجدا نيب در يتلاق هر .بودند
 ۲۷±۱ يدما تحت كيتار رشد كاطاق در يپتر يهاكتشت

 جينتـا  روز ۶-۷ از بعـد . گرفتنـد  قـرار  گـراد   يسـانت  درجه
 يسـازگار . گرفت قرار يبررس مورد شده انجام يها  يتلاق

 ـ وجـود  عـدم  اساس بر يوميسليم يناسازگار اي  وجـود  اي
ــناح ــت هي ــ از ممانع ــل در درش ــورد مح ــه برخ    دو پرگن
   هـا   جدايـه  ميـسليوم  سازگار، حالت در. شد يابيارز هيجدا
ــم در ــام ه ــدند ادغ ــا ش ــازگاري در ام ــسليومي، ناس    مي

ــرز ــشخص م ــل در م ــورد مح ــجدا دو برخ ــش هي    ليكت
 ليكتـش   سـختينه  ناحيه، اين طرف دو در موارد اغلب در و

  .شد
  
  يوميسلي م سازگاريها  گروهي تنوع و فراوانيابيارز
 بر اسـاس  يوميسلي سازگار ميها تنوع گروهين بررس يدر ا 

زبـان  يهـا در هـر م  هيل جداكها به تعداد   نسبت شمار گروه  
)S/N ( ــمو ــين ه ــانون  چن ــوع ش ــاخص تن ــق ) 'H( ش   طب

ــول  ــي تعHmc = –Σpi × ln piفرم ــد ي ــن ش    piه ك
ــ ــازگار م يفراوانـ ــروه سـ ــ گـ ــi يوميسليـ ــد  ي مـ   باشـ

)Remesal et al. 2012.(  
  

  جه ينت
  يسازخالص و يجداساز ،يبردار نمونه
 مجمـوع  در لانيگ استان مختلف مزارع از يبردار  نمونه در
 ـا. آمـد  دسـت  بـه  هيجدا ۹۲  ـجدا ني  علائـم  ي دارا هـا  هي

بـوده  ) ۱ لكش(ه طوقه و ساقه    ي در ناح  يدگيمشخص پوس 
 ،يا  دلمـه  فلفـل  فلفل، بادمجان، ا،يلوب يها  زبانيم يرو از و

 آفتـابگردان،  ،يبلبل ـ چـشم  اي ـلوب ،ينيزم  بادام ،يفرنگ  گوجه
ــ ــاج دو،ك ــروس ت ــش خ ــ، فرفيوح ــون و گي ــياه زي  ينت

Peperomia ط ي مح ـ ي قـارچ رو   يلن ـك .شـدند  يآور  جمع
 ـ روز تعـداد ز   ۵ -۷درنگ بـود و پـس از        يشت سف ك  يادي

د يه در ابتدا سفك)  متريلي م۰۵/۱-۹/۱(د نمود   ينه تول يسخت
ره درآمدنـد   ي ت يا   تا قهوه  يا  ج به رنگ قهوه   يبوده و به تدر   

 شــده بــر اســاس يســاز  خــالصيهــا هيــجدا). ۲ لكش ـ(
 ـات مرفولوژيخـصوص   Sclerotium rolfsii  بـه عنـوان  كي

  ).Punja & Damiani 1996; Stevens 1931 ( شدندييشناسا
  
   يوميسلي سازگار ميها ن گروهييتع

شت ك بعد از گذشت چهار روز از ي مورد بررسيها هيجدا
ش ي روز با افزا۶-۷پس از . گر ادغام شدنديدكير  متقابل د 
ص ي بهتر قابل تشخ   يوميسلي م يجه آزمون سازگار  يرشد نت 

امل در محـل    كه به طور    ك ييها  هين مطالعه، جدا  يدر ا . بود
ا خط تمـاس در     ينش  ك ادغام شدند و فاقد منطقه وا      يتلاق

هـا بودنــد بــه عنـوان گــروه ســازگار    يلنــكمحـل اتــصال  
 شــدند امـا در ناســازگاري  يبنـد   طبقــه مـشابه يوميسلي ـم

ه يــميــسليومي، مــرز مــشخص در محــل برخــورد دو جدا
  ل و در اغلب موارد در دو طرف اين ناحيه، سـختينه           يكتش
 ـ   يكعـرض مـرز تـش     ). ۳ لكش ـ(ل شـد    يكتش ن يل شـده ب
 ـ         يها  هيجدا  ۱-۵ن  ي ناسازگار مختلـف، متفـاوت بـوده و ب

 ـ جدا۹۲ ياز تلاق ـ.  شديريگمتر اندازه  يليم   يآور  جمـع هي
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 PDAط کـشت  يدر مح ـSclerotium rolfsii قـارچ  .  ٢ شکل
 روز رشد کـرده     ١٤ به مدت    PDAط  يها روی مح    هيجدا(

  )بودند
Fig. 2. Morphology of Sclerotium rolfsii (isolate were 

grown on potato dextrose agar for 14 days). 

  اي روی ساقه لوب Sclerotium rolfsii .١شکل 
Fig. 1. Sclerotium rolfsii on stem of 

common bean 
  

 يناسازگار: PDA A  ط کشتي محيش شده رويآزما Sclerotium rolfsii يها هين جداي بيوميسلي واکنش م.٣ شکل
  يوميسلي ميسازگار: B، )شش گروه ناسازگار متفاوت (يوميسليم

Fig. 3. Mycelial interactions between isolates of Sclerotium rolfsii tested on PDA medium: A: 
incompatible reactions [different mycelial compatibility groups]; B: compatible reactions (same 
MCG).  
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گر، يدك ـيلان بـا    ي در استان گ ـ   يشده از مناطق مورد بررس    
 MCG6 تـا    MCG1به اسامي   ) يرانيا(شش گروه سازگار    

 كيه حداقل ك شد ييت مورد مطالعه قارچ شناسايدر جمع
 يوميسليم سازگار گروه.  عضو  داشتند   ۴۱ثر  كعضو و حدا  

MCG1)   تعداد نظر از فراواني بيشترين يدارا ) عضو ۴۱با 
 يوميسلي ـ سـازگار م   يهـا   ه بـود و پـس از آن گـروه         يجدا

MCG3)  عضو۳۷با (،  MCG4)  با هفـت عـضو(،MCG2  
 ) عضوكيبا  (MCG6 و )دام با سه عضوكهر  ( MCG5و

 يشيــرو ســازگار ، گــروه۱ جــدولمطــابق . قـرار داشــتند 
MCG3  از گـروه  نيتر  متنوع زباني هشت گونه م   ي با آلودگ 
 MCG1بود و پس از آن       استان نيا در يزبانيم دامنه لحاظ
 MCG4زبان، ي سه گونه مMCG2زبان، ي شش گونه ميدارا
 ـ MCG6زبـان و    ي دو گونه م   MCG5و   زبـان  ي گونـه م   كي

 سازگار يها نش گروه كها، پرا   هي تعداد جدا  ۱جدول  . بودند
 Sclerotium ي و تنـوع شـانون را بـرا   ي، فراوانيوميسليم

rolfsiiنسبت تعداد  .دهد يزبان نشان مي مكيك به تفMCG 
 ۱/۰ شده از ي بررسيها زبانيدر م) S/N(ها  هيبه شمار جدا

 ـل جدا ك ـ ين نـسبت بـرا    يا.  متفاوت بود  ۱تا    ۰۶/۰هـا     هي
هـا   زبـان يان ميدر م ) 'H(شاخص تنوع شانون    .  شد يابيارز
 ۱۲ در 'Hن  يانگي ـم. ن شـد  يـي  تع ۰-۲۳/۱ن  ير بود و ب   يمتغ
  . به دست آمد۲/۱زبان يم
  

  بحث
 يهـا   آلـل  يه دارا ك ـ ي گونـه قـارچ    كي افراد   يلكبه طور   

ل يك تـش يي باشند، تواناhet معروف به يها  مشابه در ژنگاه  
 ـ پا يهـا   ونياركهترو  ـه در ا  ك ـ يدار را دارنـد و افـراد      ي ن ي
ل يكدار تـش ي پايها ونياركباشند، هترو   يها متفاوت م    ژنگاه

 ـتعداد ز). Leslie 1993(دهند  ينم  آلـل و ژنگـاه در   يادي
پ ي ـ ت يها   ژنگاه چنين  هم.  دخالت دارند  يند ناسازگار يفرآ
ــيآم ــاوتيزش ــا  و تف ــمي سيه ــكيتوپلاس ــد در  ي م توانن

ت داشـته باشـند     ك شـر  يوميسلي ـ م ي ناسازگار يها  نشكوا
)Harlton et al. 1995 .( لــذا ازMCG ــ بــه عنــوان  كي

و تنـوع   ت  ي ـمع ج كي ـنامي مطالعه د  ي، برا ينشانگر چندژن 
ــيژنت    و ياهيــ گيزا يمــاري بيهــا ت قــارچيــ جمعيك
ــ ــارچيحت ــا  ق ــ غيه ــارير بي ــتفاده شــده اســت   يم   زا اس

)Leslie 1993 .(ييزايماريب و يكيژنت اتيخصوص يبررس 
 ،مختلـف  يشاورزك ـ مناطق به متعلق S. rolfsii يها زولهيا

ــ ــد يم ــمف كدر توان ــصوص در يدي ــاپ خ    و يولوژيدمي
 ـا از يناش يها يماريب تيريمد  ـنما فـراهم  را قـارچ  ني د ي
)Punja & Grogan 1983b .(حاضـر، سـاختار   مطالعـه  در 

 از آمـده  دسـت  بـه  زبـان يم ۱۲ بـا  رابطه در قارچ تيجمع
 سـازگار  يهـا   گـروه  لهيوس ـ  به لانيگ استان مختلف مناطق

 يآور   جمع يها  هيجدا.  قرار گرفت  يمورد بررس  يوميسليم
 يوميسلي ـم سازگار گروه كي در اغلب  مزرعه،كيشده از   

ز ي نسبتاً دور از هم نيها  در مزرعهيدر موارد . گرفتند قرار
 به متعلق S. rolfsii يها زولهيا وجود. ده شدين حالت ديا

 بـا  ييهـا   شورك ـ در سانك ـي يوميسلي ـم سازگار يها  گروه
ــز فواصــل  ارانكــهم و هــارلتون توســط گر،يدكــي از ادي

)Harlton et al. 1995( هك ـ ينحو به شد گزارش MCG8 
 و) Alabama, California & Maryland (اكـــيآمر در
 & California, Georgia (اك ـيآمر در MCG1 و ستانك ـپا

North Carolina (يا مطالعـه   در.شـدند  افـت ي كيزكم و 
 حـضور  )Nalim et al. 1995( ارانكهم و مينال تامل، قابل
 ـ در را يوميسلي ـم سازگار  گروه نيچند  امبـاد  مزرعـه  كي
 دهيپد نيا حيتوض در. نمودند گزارش تگزاس التيا ينيزم
منفرد  مزارع در ديجد يها  پيژنوت ظهور هك گفت توان  يم

ــر ــا ب ــت موضــوع ني ــ دارد دلال ــروه هك ــا گ ــازگار يه    س
 يمايلكروكيم با شدن سازگار حال در ها لونك اي يوميسليم

 ـتما خودبخود و باشند  يم ها  زبانيم اي مزرعه هر خاص  لي
ــك ــه يم ــاديا ب ــتغ ج ــيژنت راتيي ــوتر و يك ــد يبيكن    دارن
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  و تنوع شانوني، فراوانيوميسلي سازگار ميها ها، پراکنش گروه هيتعداد جدا. ۱جدول 
Table 1. Number of isolates, distribution of mycelial compatibility groups, frequency and Shanon index 

N    :ها،  هيتعداد کل جداS :يوميسلي سازگار ميها تعداد گروه ،H' :شاخص تنوع شانون  
     N: number of total isolates, S: Number of MCG, H': Shanon Index 
LEGEND 

 :Pe- Pepper )فلفل( :To- Tomato )يگوجه فرنگ(:Sq- Squash  )کدو(:Be- Bean  )ايلوب(:Su- Sunflower  آفتابگردان(:Eg- Eggplant 
 ـافورب(  .Eu- Euphorbia sp:)يتاج خـروس وحـش  (  Am- Amaranthus sp:)ينيبادام زم(  Gr- Groundnut:)بادمجان(  Co- Cowpea:)اي
  .)ينتياه زيگ(  Pp- Peperomia:)يفلفل دلمه ا(  Bp- Bell peper:)يا چشم بلبليلوب(
  
)Hambleton et al. 2002.( انجام شده نشان يج بررسينتا 
 جز تـالش  ي در همه مناطق مورد بررسMCG1ه  كدهد    يم

وچـصفهان  ك جـز    ي در همه مناطق مورد بررس ـ     MCG3و  
 ـ حـضور . وجود داشت   در يوميسلي ـم سـازگار  گـروه  كي

 توسط مختلف، يها  زبانيم در اي مختلف ييايجغراف مناطق
ــس ــ از ياريب ــزارش نيمحقق  & Punja( اســت شــده گ

Grogan, 1983a; Harlton et al. 1995; Nalim et al. 
1995; Cilliers et al. 2000; Okabe & Matsumoto 
2000; Almeida et al. 2001; Punja & Sun 2001; 

Sarma et al. 2002 .( ـ حـصول   ـو MCG كي  .S از ژهي

rolfsii يهـا   زبـان يم يرو و متفـاوت  ييايجغراف مناطق در 
 لهيوســ بــه آن گــسترش از يناشــ اســت نكــمم متفــاوت

 از اسـت  نك ـمم MCGs عمـده . باشد يشاورزك اتيعمل
 باشـند  افتـه ي انتشار بذر اي كخا ،ياهيگ مواد پخش قيطر

)Harlton et al. 1995 .(ه شاخص تنوع شانون ك يينجااز آ
ل ك ـزان  ي ـ بـه م   يمتـر كار  ي بس ي وابستگ S/Nسه با   يدر مقا 

ــجدا ــابرا هي ــا دارد، بن ــن ارزيه ــايابي ــر مبن ــاخص ي ب    ش
  ت دارد يـــارجحS/N تنـــوع شـــانون نـــسبت بـــه    

)Robin et al. 2000 .(ه تنهـا  ك ـ ييهـا  زبـان يلذا در مورد م
داد  بودنـد فـارغ از تع ـ      يوميسلي گروه سازگار م   كي يدارا
ا يب لوبين ترتيبه ا. ها شاخص تنوع شانون صفر شد هيجدا

ن مقدار شاخص تنوع شانون را دارا بود و هر شش          يشتريب
 ۲۲ده شدند و پـس از آن فلفـل بـا    يزبان دين ميگروه در ا  

 در رتبـه دوم قـرار       يوميسليه و چهار گروه سازگار م     يجدا
گار زبان و گروه سـاز    ين م ي ب يق ارتباط ين تحق يدر ا . گرفت

 ـ.  وجود نداشت  يوميسليم  يوميسلي ـ گـروه سـازگار م     كي
 وجود داشته ي مورد بررسيها زبانيه در همه مكز يخاص ن
 در  يوميسلي ـ سـازگار م   يهـا   تنوع گـروه  . ده نشد يباشد، د 

 بـا دارا بـودن شـش گـروه سـازگار            يمزارع مـورد بررس ـ   
ه ك ـان وجـود دارد     كن ام يالبته ا . م است ك نسبتاً   يوميسليم

 با مطالعه   يوميسلي سازگار م  يها   گروه ين فراوان ياختلاف ب 

Total for all 
hosts Pp Bp Co Eu Am Gr Eg Su Be Sq To Pe Mc type 

41 0 2 1 0 2 5 0 2 15 0 0 14 MCG1 
3 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 MCG2 
37 1 0 1 2 0 16 2 0 4 1 5 5 MCG3 
7 0 0 0 0 0 0 3 0 4 0 0 0 MCG4 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 MCG5 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 MCG6 
92 1 2 2 2 2 21 6 2 26 1 5 22 N 
6 1 1 2 1 1 2 3 1 6 1 1 4 S 

0.06 1 0.5 1 0.5 0.5 0.1 0.5 0.5 0.23 1 0.2 0.18 S/N 
1.2 0 0 0.7 0 0 0.55 1.1 0 1.23 0 0 0.99 H' 
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ن مطالعه  ين پژوهش اول  يا. ابدير  ييها تغ   هيشتر جدا يتعداد ب 
ران ين قارچ در ا ي ا يوميسلي سازگار م  يها  در رابطه با گروه   

 يهـا شيرار آزمـا  ك ـ مـداوم و ت    يها  يبردار  نمونه. باشد  يم
 ـ بـا تعـداد جدا     يوميسلي سازگار م  يهان گروه ييتع  يهـا   هي
 و يولكــ موليهـا  كي ـنك تيريارگك ـه بــچنـين  هـم شتر، ي ـب

 در رابطـه بـا      يتر  قي اطلاعات دق  ييزايماري ب يها  شيآزما
. لان ارائه خواهد نمـود ين قارچ در استان گ  ي ا يكيتنوع ژنت 
 در منـاطق  ۳ و  ۱ يوميسليه دو گروه سازگار م    ك يياز آنجا 
 را يزبـان ين دامنـه م ي گروه غالب بوده و بالاتريبردار  نمونه

ــدر محــصولات  ــورد بررســيشاورزك ــذا ي م ــتند، ل  داش
هــا  هيــن جدايــ ايــيزايمــاريرامــون قــدرت بيمطالعــات پ
ن ي از ايت خسارت ناشيري مدي در راستايدياطلاعات مف

  .آورد يقارچ را در مزارع فراهم م
  

  منابع
 مراجعه يسيمتن انگل) 100-99(جهت ملاحظه به صفحات 

 .شود
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