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  پژمردگي  ، عاملVerticillium dahliae ياوهيزدرون برهمکنش
  * Acremonium kiliense ورتيسيليومي پسته با

  

  

In vivo INTERACTION OF Verticillium dahliae, THE CAUSAL AGENT 
OF PISTACHIO VERTICILLIUM WILT, WITH Acremonium kiliense  

 
 

  ۱زاده قلمفرسا رضا مستوفي وميهاشضياالدين بني ،**زهره نسيمي

  

  )۲۵/۴/۱۳۹۲ :رشيخ پذي؛  تار۱۷/۸/۱۳۹۱: افتيخ دريتار(
  

  دهيچك
 ـ منظـور  بـه .  انجـام گرفـت  يمارين بيت ايري مديست برايط زي سازگار با محياوهي به ش  يابي دست يمطالعه حاضر برا    بـرهمكنشِ  همطالع

Verticillium dahliae و پسته يآوند يپژمردگ عاملAcremonium kiliense ، ستدرون قارچسـه  ماهه نه يهانهال از پسته، از شده جدا ر 
 ۱۰۶ غلظت به هاكنيديوم سوسپانسيون توسط مذكور ارقام به A. kiliense زنيمايه. شد استفاده قزويني و زرند ريز بادامي سرخس، پسته رقمِ
 داده انتقـال  سـترون  خـاک  يحاو کوچک يهاگلدان  شده بهيزنهياهان مايگ .گرفت صورت شهير يورغوطه روش با ليترميلي در وميديکن
 از استفاده با شيآزما نيا جينتا. شدند منتقل خاک گرم در  ورتيسيليوم کرواسکلروتيم ۴۰ يحاو يهاگلدان به هانهال ماه کي از پس ه،شد
 کي قالب درب،  ي هر ترک  يو سه تکرار برا    سطح چهار و سه با بيترت به يقارچ ماريت و رقم فاکتورِ دو گرفتن نظر در با ليفاکتور شيآزما
   فاقد اثـر بازدارنـدگي روي  A. kilienseدر شرايط آزمايشگاه  داد نشان حاصل نتايج. گرفت قراري آماري واکاو موردي تصادف کاملاً طرح

V. dahliae با كه تيمارهايي  دراست، اما A. kiliense  و V. dahliae با كه تيمارهايي با مقايسه در بودند شده زنيمايه V. dahliae تنهايي به 
 درصد كاهش سبب A. kiliense -V. dahliaeبرهمكنش. يافت افزايش شاخساره خشك وزن و ريشه خشك وزن ميزان بودند، شده زنيمايه

 ارقامي در ،داد نشان مختلف تيمارهاي از V. dahliae  جداسازي درصد. شد تنهايي به V. dahliae تيمارِ به نسبت ريشه و شاخساره آلودگي
 زني مايه تنهايي به V. dahliae با كه ارقامي با مقايسه در V. dahliae جداسازي درصد بودند، شده زنيمايه V. dahliae و A. kiliense با كه
 ارقـام  كـه  بـود  نيا انگريب  شاخساره  در مورد وزن خشک    قارچي تيمارهاي آماري بنديگروه  از حاصل نتايج. است داشته كاهش بود شده
 با شده زنيمايه ارقام کهي حال در گيرند،مي قرار گروه يك در شاهد نمونه و V. dahliae با همراه A. kiliense، A. kiliense با شده زنيمايه

V. dahliae اد که در تمام ارقام، ميـزان جداسـازي  ها نشان د نتايج حاصل از جداسازي ورتيسيليوم از بافت.گيرندمي قرار مجزا يگروه در  
V. dahliae در تيمار برهمکنش A. kiliense - V. dahliaeمار ي نسبت به تV. dahliae ابديي درصد کاهش م۵۰ش از ي بييبه تنها.  

  
  
  

  Verticillium dahliae ،Acremonium kiliense ،سيليومي پستهي ورتپژمردگي:  يدي كل يها واژه
  
  

  

   دانشگاه شيراز،نامه کارشناسي ارشد نگارنده اول، ارائه شده به دانشکده کشاورزيپايان  ازيبخش :*
  rmostofi@shirazu.ac.ir  :يكي مسئول مكاتبات، پست الكترون:**
  رازي دانشگاه شي، دانشکده کشاورزشناسي گياهي بيماريو دانشياردانشجوي سابق کارشناسي ارشد، استاد  بيبه ترت. ١
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  مقدمه
ن ي از سـودآورتر يکيبه عنوان ) .Pistacia vera L(سته پ

سطح زير كـشت    . درآميخته است ران  يمحصولات، با نام ا   
 هكتار اسـت و ايـران بـه         ۰۰۰,۳۵۰پسته در ايران بيش از      

عنوان اولين توليد کننده پسته در جهان محصولي در حدود 
 .)FAOSTAT 2012 (نمايـد در سال توليد مي  تن۰۰۰,۴۴۷

ــاكنون  ــاريت ــل بيم ــسياريزاي عوام ــد ب ــيدگي مانن  پوس
فيتوفتورايي، نماتود ريشه گرهي، لکه برگـي، خـشکيدگي         

هاي مختلـف   سرشاخه و پژمردگي ورتيسيليومي از قسمت     
 .)Teviotdale et al. 1993 (درختان پسته گزارش شده است

سه با انگومک کمتر بوده و بـا        ي در مقا  يمارين ب يپراکنش ا 
 و يمـار ي گسترش بيط برايمل آن، شرات عايتوجه به ماه 

. ک بسيار کمتر اسـت ـاپيدمي شدن آن در مقايسه با انگوم    
ايي و معرفـي    ـبا اين حال لازم است كه به منظـور شناس ـ         

ريزي بلند مدت اين بيماري نيز    هاي مناسب، در برنامه   پايه
 ـا. ردي ـ قرار گ  مورد توجه   بـرخلاف انگومـک،    يمـار ين ب ي

بـرد، و   ين نم ي از ب  ي زمان کوتاه  درختان پسته را در مدت    
 ـتاکنون تنها راه کنترلِ مؤثر ا   اسـتفاده از ارقـام   يمـار ين بي

 ;Raabe & Wilhelm 1978(مقــاوم بــوده اســت   

Schnathorst 1988 .(  
ــران،     ــسته در اي ــسيليومي پ ــي ورتي ــورد پژمردگ در م
مطالعات انجام گرفته در حد شناسايي عامل بيماري، تعيين 

ر شوري و خشكي روي بيماري در دو يـا      پراكنش آن، تأثي  
سه پايه و ارزيابي مقاومت ارقام محلي بـه عامـل بيمـاري           

) Mohammadi et al. 2007; Saadatmand et al. 2008(بـوده  
هـا و   رسـت  در مورد بـرهمکنش درون     ياو تاکنون مطالعه  

.  پسته صورت نگرفته است    يوميليسي ورت ي پژمردگ يماريب
رسـت  کـه بـرهمکنش قـارچ درون      هـا نـشان داده      يبررس

Acremonium kiliense با Fusarium oxysporum f. sp. 

lycopersici   گوجه ي پژمردگ يماريب  موجب كاهش علائم 

از ). Bargmann & Schoenbeck 1992(شـود   مـي يفرنگ
 يهـا وم از بافتيليسي ورتيگر همزمان با جداساز   يطرف د 
، منتـشر  ي هاشـم ينب(شود يز جدا مي نA. kilienseآلوده، 
 ـ؛ بر اساس ا   )نشده ن شـواهد، هـدف از مطالعـه حاضـر،       ي
، عامــل  V. dahliae وA. kiliense بــرهمکنش يابيــارز
 ي پـسته، در درون آونـدها      يوميليسي ورت ي پژمردگ يماريب
زبـان در  ي مي رشد يها شاخص ي آن رو  آثارزبان و   ياه م يگ

  .نظر گرفته شده است
  

  هامواد و روش
  امها و ارقجدايه

ــژوهش از جدايــــه ــاي بــــرگدر ايــــن پــ ــزهــ   ريــ
V. dahliae) VD1382) (Mohammadi et al. 2007 ( و

A. kiliense )AK1382 ( جـــدا شـــده از آونـــد پـــسته
 كلكـسيون  در) ۱۳۸۲هاشمي، اطلاعات منتشر نـشده،    بني(

ن يچن ـهـم . پزشكي دانشگاه شيراز استفاده شـد     بخش گياه 
 زرند و قزويني مورد     سرخس، بادامي ريز  ارقام پسته مانند    

  .استفاده قرار گرفت
  

  كشت بذر و توليد دانهال 
پــس از جــداکردن پوســت ســخت و شــاخي پــسته      

هـا در محلـول هيپوکلريـت سـديم نـيم           ، بذر )اندوکارپ(
. درصد ضدعفوني سطحي و در آب مقطـر شـسته شـدند           

اي سـترون حـاوي آب مقطـر        هـاي شيـشه   ها به ظرف  بذر
 گــرم در ۵/۰( تتراســايکلين هــايبيوتيــکســترون و آنتــي

 گـرم   ۵/۰(و ريفامپين   )  گرم در ليتر   ۵/۰(سيلين  ، آمپي )ليتر
 ساعت در ايـن محلـول      ۲۴انتقال داده و به مدت      ) در ليتر 

) PCNB(ها با پنتـاکلرونيتروبنزن     سپس بذر . خيسانده شد 
 هريک به ميزان چهـار در ) Benlate, 50% WP(و بنوميل 
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  ... عامل، Verticillium dahliae ايزيوهدرون برهمکنش:  و همكاراننسيمی

۳۶۷  

ن ي سترون در ب   يهايني در س  بذرها.  شدند يهزار ضدعفون 
گـراد  يسـانت  درجه ۲۵ه پارچه سترون و مرطوب در       يدو لا 

 ـبعد از گذشت ). Hadizadeh 2002( شدند ينگهدار ک ي
 ي کوچـک حـاو    يهـا  جوانه زده به گلـدان     يهفته، بذرها 
  .لومي سترون انتقال داده شدند -يخاک بکر شن

  
  A. kiliense هيه مايته

 خراشيده و در بشر A. kiliense روزه ۲۰ يهاسطح پرگنه
هـا و    براي حذف ريسه  . به آن آب مقطر سترون اضافه شد      

رقت . اي رد شد  ها، سوسپانسيون از صافي پارچه    ناخالصي
 ۱۰۶سوسپانسيون حاصل توسط هموسيتومتر محاسبه و به        

  .ليتر رسانده شدكنيديوم در ميلي
  

  A. kilienseها با زني دانهالمايه
هـاي  ها از  سوسپانسيون کنيديوم    زني دانهال هبه منظور ماي  
A. kiliense اسـتفاده  ) ليتـر كنيديوم در ميلـي  (۱۰۶ با رقت

ماهه، شکسته و  خاک     ۸ يها دانهال ي حاو يهاگلدان. شد
ب يها آس ـشهي که به ريد، به صورتيشه جدا گردياطراف ر 

وم قـرار   يدي ـون کن يها در سوسپانس  شهيسپس ر . وارد نشود 
 ـهـا، بـه گلـدان جد      ه دانهال ي و بعد از چند ثان     داده شد  د ي

  .دش خاک بکر منتقل يحاو
  
  V. dahliae هيه مايته
 هال و لي  وم از روش    يليسيکرواسکلروت ورت يه م ي ته يبرا
)Hall & Ly 1972 (  زادههـادي كـه) Hadizadeh 2002 (

ط يتـر مح ـ يده ل. تغييراتي در آن اعمال نمود، اسـتفاده شـد      
ه و در پـنج  ي ـکرواسـکلروت ته يمد ي ـکشت مخصوص تول  

. ختـه شـد   يتر، ر ي، هرکدام دو ل   يتري ل ۱۰ يکيتشتک پلاست 
سپس .  پوشانده شد  يوميني آلوم يهاها با ورقه  درب تشتک 

گـراد  ي درجـه سـانت  ۱۲۱قـه در    ي دق ۳۰ها به مـدت     تشتک

ط ي روزه در مح ـ   ۱۰ يهـا ه پرگنـه  ياز حاش ـ . سترون شدند 
كشت KDA )۶/۰تـر  يگـرم در ل ۲ تـر دکـستروز،  ي گرم در ل

) تـر آب مقطـر  ي ل ۱تـر آگـار،     ي گرم در ل   ۱۶م،  يترات پتاس ين
 ي حـاو يهـا متـر بـه تـشتک   يک سانتي به قطر  ييهابلوک
 هفتـه در    ۱۰-۸هـا حـدود     تـشتک . ع منتقل شد  يط ما يمح

بدون تکان خوردن ) گرادي درجه سانت  ۲۵ -۲۲(دماي اتاق   
لوده نان از آ  يبراي حصول اطم  .  شدند ي نگهدار يکيدر تار 
گاه توسط يک پيپت سترون مقداري از   ها، گه تشتکنبودن  

محتويات تشتک، بيرون آورده شد و در زير ميکروسکوپ       
. د تا در صورت آلودگي تشتک آلوده حذف شـود         ش ديده

هـاي   هفتـه، ميکرواسـکلروت    ۱۰-۸پس از سـپري شـدن       
موجود در تشتک با دستگاه مکش و قيف بوخنر استخراج         

ها در تشتک پتري قـرار داده شـده و       تميکرواسکلرو. شد
گـراد، در انکوبـاتور    ي سـانت   درجه ۳۰ روز در    ۱۵به مدت   
کرواسـکلروت  يها حذف و توده مسهي شدند تا ر  ينگهدار

 ـپس از ا  . خشك شود   يکرواسـکلروت ين مرحلـه، تـوده م  ي
ر هود، توسط هاون خرد و نرم گرديد و پودر يخشک در ز

دماي اتـاق نگهـداري   اي تيره در  حاصل، در ظروف شيشه   
هـا، پـودر    کرواسـکلروت يه م ين قوه نام  ييبه منظور تع  . شد
ط کشت آب الکل آگـار کـشت   يها در مح کرواسکلروتيم

ــت   ــد از گذشــ ــد و بعــ ــداده شــ ــا دو روز يــ ک تــ
کروسـکوپ  يزده بـه کمـک م      جوانه يهاکرواسکلروتـيم

هـا،  کرواسـکلروت ي شمارش شده، با توجه تعـداد م       ينور
 يهـا کرواسـکلروت يزده و م   جوانـه  يهـا کرواسکلروتيم

ن ـها تعييکلروتـکرواسـزني ميهـجوانه نزده، درصد جوان
  .شد
  

  V. dahliaeها با زني دانهالمايه
هاي نه ، از دانهالV. dahliaeها با زني دانهالبه منظور مايه

 A. kilienseزنـي آنهـا بـا    ماهه پسته كه يـك مـاه از مايـه   
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 ۴۰ حـاوي  ها به خـاك   اين دانهال . گذشته بود استفاده شد   
در هر گـرم خـاك   )  درصد ۸۲:هيقوه نام ( ميكرواسكلروت  
  ).Hadizadeh 2002; Mohammadi 2000(انتقال داده شدند 

هاي چهار كيلويي، خاك حاوي در يك چهارم از گلدان 
)  گرم ميكرواسكلروت در گرم خـاك  ۴۰(ميكرواسكلروت  

ها را بـرش داده     هاي كوچك حاوي دانهال   ريخته و گلدان  
ها آسيب نبينند و خاك اطـراف ريـشه       اي كه ريشه  به گونه 

هـاي چهـاركيلويي    ها را به گلدان   سپس دانهال . حفظ شود 
 ۴۰انتقــــال داده و اطــــراف آن را خــــاك حــــاوي    

اي كه تمام سـطح  ميكرواسكلروت در گرم ريخته، به گونه     
ــكلروت فراگيـــرد   ــاك حـــاوي ميكرواسـ گلـــدان را خـ

)Hadizadeh 2002; Mohammadi 2000.(  
 

در شـرايط   A. kiliense-V. dahliae تعيين بـرهمكنش 
  ياوهيزدرون

 در شرايط A. kiliense-V. dahliae تعيين برهمكنش يبرا
هـاي  زني نهال، سه ماه پس از مايه)in vivo(اي زيوهدرون

 وزن ماننـد هـايي  ، ويژگـي V. dahliaeي پسته بـا  نه ماهه
 خشک ريشه و درصـد جداسـازي      ، وزن خشک شاخساره 

V. dahliae و A. kiliense   از ريــشه، ســاقه و طوقــه 
  . شديريگ اندازه

هـاي مـذكور از     به منظور تعيين درصد جداسازي قارچ     
بافت گياهان آلوده، از هر تيمار سه گياه از خاك خـارج و           
. شستــشو داده شــد تــا ذرات خــاك از بافــت جــدا شــود

دام در يك ارلـن حـاوي    هاي مورد نظر جدا و هر ك       بخش
آب مقطر انداخته شد و براي جـدا شـدن ذرات از سـطح       

ها به مدت يك ساعت روي شـيكر بـا سـرعت    ريشه ارلن 
ها به وسيله قيچـي در      بافت.  دور در دقيقه گذاشته شد     ۴۰

متري تقـسيم   زير هود لامينار به قطعات مساوي نيم سانتي       
 و   گـرم ريفـامپين    ۰۵/۰ حاوي   PDAو روي محيط كشت     

بعــد از چنــد روز . سـيلين قــرار داده شـد   گـرم آمپــي ۱/۰
هـاي خـارج شـده از بافـت، توسـط ميكروسـكوپ             قارچ

هاي حاوي قارچ مـورد نظـر    نوري مشاهده و درصد بافت    
  .دشمحاسبه 

اين آزمايش در قالب آزمايش فاكتوريـل بـا دو فـاكتورِ        
ارقام گياه و تيمارهاي قارچي بر پايه طرح كاملاً تـصادفي           

ــا ــد    ب ــام ش ــشي انج ــد آزماي ــر واح ــرار در ه ــه تك   .  س
ــادامي و     ــرخس، ب ــطحِ س ــه س ــا س ــاه ب ــاكتور اول، گي   ف
  قزويني و فاكتور دوم، تيمارهاي قـارچي بـا چهـار سـطحِ            

A. kiliense، V. dahliae ،A. kiliense– V. dahliae و 
  .شاهد بود

 MSTAT-Cافـزار  ها از نـرم براي تجزيه و تحليل داده

Version 1.42) Michigan State University, UAA (
افـزار  نـرم  هـا توسـط  آزمون نرمال بـودن داده . استفاده شد

14.12  MINITAB Version )Minitab Company, USA (
آرك (اي  ها از فرمول تبديلِ زاويه    انجام و براي تبديل داده    

ها با آزمون دانكن در مقايسه ميانگين. استفاده شد) سينوس
  .و پنج درصد انجام شدسطح احتمال يك 

  
در شـرايط   A. kiliense-V. dahliae تعيين بـرهمكنش 

  آزمايشگاه
 در A. kiliense-V. dahliaeبه منظور تعيـين بـرهمكنش   

آزمايشگاه از محيط كشت سيب زمينـي دكـستروز         شرايط  
سـيلين   گـرم آمپـي  ۱/۰ گرم ريفـامپين و     ۰۵/۰آگار حاوي   
 حاشيه پرگنـه فعـالِ   متري ازقطعات پنج ميلي. استفاده شد 

ديگـر  متر از يـك هاي مورد نظر، به فاصله يك سانتي      قارچ
 روز، ۱۰ قـرار داده شـد و بعـد از        در محيط كشت مذکور   

ــكوپي و   ــورت ماكروسـ ــه صـ ــارچ بـ ــرهمكنش دو قـ بـ
  .ميكروسكوپي مورد بررسي قرار گرفت
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  ... عامل، Verticillium dahliae ايزيوهدرون برهمکنش:  و همكاراننسيمی

۳۶۹  

  نتايج و بحث
 ۸۰ مايه زنـي شـده بودنـد،    V. dahliaeدر گياهاني كه با 

ها شروع بـه ريـزش كردنـد، در    ، برگزني پس از مايه  روز
 A. kilienseحالي كـه گياهـان شـاهد و گياهـاني كـه بـا       

زنـي،  زني شده بودند، پس از گذشت سه مـاه از مايـه          مايه
در ضمن در گياهاني كه با .  نشدديدهها علائم ريزش برگ 

A. kiliense-V. dahliae  زنــي شــده بودنــد مــشابه مايـه
زني شده بودند و  مايهA. kiliense به تنهايي با گياهاني كه

  . نشدديدهها گياهان شاهد، علائم ريزش برگ
  ،A. kilienseنتــايج مربــوط بــه تــأثير تيمارهــاي     

V. dahliae برهمكنش ،A. kiliense- V. dahliae و شاهد 
روي وزن خشك شاخساره سه رقم سرخس، بادامي ريـز           

 نـشان  ۱ شـكل  مـاه در     ۱۲از گذشت   زرند و قزويني بعد     
دهـد در تمـام ارقـام بـين         نتايج نشان مي  . داده شده است  

  ،A. kilienseمقدار وزن خـشك شاخـساره در تيمارهـاي    
A. kiliense-V. dahliae و نمونـــه شـــاهد اخـــتلاف 

ک درصد وجـود نـدارد، در       يداري در سطح احتمال      معني
   بـا خـشك شاخـساره در تيمـاري كـه    حالي كه بـين وزن     

V. dahliaeزني شده بود بـا سـاير تيمارهـا در تمـام      مايه
درصد کاهش وزن . داري وجود داشتارقام، اختلاف معني

 به تنهايي نسبت به V. dahliaeخشک شاخساره در تيمار 
ــرهمکنش   ــار ب ــم  A. kiliense- V. dahliaeتيم در رق

 درصد، در حالي کـه در رقـم قزوينـي           ۴۰سرخس حدود   
هـاي  نتايج حاصل و مقايـسه تيمـار      .  بود  درصد ۴۹حدود  

 قـادر اسـت از     A. kilienseمختلف، بيانگر اين است كه 
  كاهش وزن خشك شاخساره جلوگيري كند، به عبارتي اثر 

A. kiliense  در جلوگيري از كاهش وزن خشك شاخساره
در   A. kilienseرستقارچ درون ملاكي براي مؤثر دانستن

 است، به عبارتي قـارچ  V. dahliaeكاهش علائم ناشي از 

رست ديگـر  هاي درونمانند قارچ  A. kilienseرستدرون
ــر  ، .Piriformospora indica ،Claviceps sppنظيــ

Neotyphodium spp. ،Talaromyces flavus و 
Acremonium strictum  در كاهش علائم ناشي از عوامـل 

  ).Gao et al. 2010(زا مؤثر است بيماري
  ،A. kilienseيج مربــوط بــه تــأثير تيمارهــاي    نتــا

V. dahliae برهمكنش ،A. kiliense- V. dahliae و شاهد
روي وزن خشك ريشه سه رقم سرخس، بادامي ريز زرند         

نتايج حاصل از .  نشان داده شده است۲ در شكلو قزويني 
دهد، در هر سه رقمِ سـرخس،     وزن خشك ريشه نشان مي    

 منجـر بـه كـاهش    V. dahliaeي، بادامي ريز زرند و قزوين
  . وزن خشك ريشه در مقايسه با شاهد شده است

از نظر وزن خشك ريشه، بين عملكـرد ارقـام مختلـف      
داري در سطح احتمـال يـک درصـد وجـود      اختلاف معني 

چنين بين اثر تيمارهـاي مختلـف نيـز اخـتلاف        هم. داشت
داري وجود داشت، بـه صـورتي كـه در تمـام ارقـام             معني
 V. dahliaeن وزن خشك ريشه مربـوط بـه تيمـار    كمتري
بين ارقام مورد آزمايش، در رقم قزويني وزن خـشك          . بود

   نـسبت بـه تيمـار بـرهمكنش    V. dahliaeريشه در تيمار 
A. kiliense- V. dahliae ي داشته اسـت بـه   بيشتركاهش

اين صورت که بين ارقام مـورد آزمـايش، درصـد کـاهش          
 نـسبت بـه تيمـار    V. dahliaeوزن خشك ريشه در تيمار 

 ۷۲در رقم سـرخس   A. kiliense- V. dahliaeبرهمكنش 
  . درصد بود۷۳درصد و در رقم قزويني 

 V. dahliaeدست آمده، درصد جداسازي طبق نتايج به
 ـ ـاقه، در تيم ــس ـ از  A. kiliense-V. dahliaeا ـاري كـه ب

 V. dahliaeزني شده در مقايسه با تيماري كه تنها بـا  مايه
زني شـده، كـاهش يافتـه و از نظـر آمـاري، اخـتلاف               مايه

ــزان   معنــي ــين مي داري در ســطح احتمــال يــک درصــد ب
  ود داشـت   در ايـن دو تيمـار وج ـ  V. dahliaeجداسـازي  
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  ۳۶۵-۳۷۴: ۱۳۹۲ سال / ۴شماره  / ۴۹جلد   /هاي گياهيبيماري 

۳۷۰  

  
  

وي وزن ر)  و شـاهد Acremonium kiliense، Verticillium dahliae ،A. kiliense- V. dahliaeزني با مايه( تأثير تيمارهاي مختلف .۱شكل
  زنـي شـده بـا   مايـه = A. kiliense ، verزنـي شـده بـا     مايـه = acr.  ماهـه ارقـام مختلـف پـسته    ۱۲هـاي  خشك شاخساره دانهال

V. dahliae ،acr-ver = برهمكنشA. kiliense-V. dahliae ،cont =شاهد.  
Fig. 1. Effect of different treatments (inoculation with Acremonium kiliense, Verticillium dahliae, A. kiliense-V. dahliae and 

controls) on shoot dry weight of 12-month seedlings  of pistachio cultivars. acr= inoculation with A. kiliense, 
ver= inoculation with V. dahliae, acre-ver= interaction of A. kiliense-V. dahliae, cont= control. 

  
 ـ از رV. dahliae يج جداسازينتا). ۳ شکل( شه و طوقـه  ي
ها داده( از ساقه بود V. dahliae يج جداسازيز مشابه نتاين

دست آمده، در هـر سـه       به طبق نتايج ). اندنشان داده نشده  
) سرخس، بادامي ريز زرنـد و قزوينـي  (رقمِ مورد آزمايش   
   بـا  از ريشه در تيمـاري كـه  V. dahliaeدرصد جداسازي 

A. kiliense- V. dahliae زنـي شـده در مقايـسه بـا     مايـه
زني شده، كاهش يافته و  مايهV. dahliaeتيماري كه تنها با 

 ـاز نظر آماري، اختلاف معني داري در سطح احتمـال        ک ي
 در اين دو تيمـار  V. dahliaeدرصد بين ميزان جداسازي 

 V. dahliaeين ميــزان جداســازي بيــشتر. وجــود داشــت

ــودمربــوط ــزان جداســازي.  بــه رقــم ســرخس ب   بــين مي
V. dahliae    از ريشه، طوقه و ساقه رقم سـرخس و ميـزان
 از ريشه، طوقه و ساقه رقم قزويني V. dahliaeجداسازي 

داري وجود داشت و رقم بادامي ريـز زرنـد          اختلاف معني 
نتـايج حاصـل از جداسـازي       .  حد واسط اين دو رقم بود     

وقه، ساقه و ريشه نشان داد، در       هاي ط ورتيسيليوم از بافت  
، A. kiliense-V. dahliaeرقم سرخس تيمـارِ بـرهمكنشِ   

 درصد كمتر از تيماري ۶۶/۴۱ميزان جداسازي ورتيسيليوم  
زني شده بود در حالي به تنهايي مايه V. dahliaeبود كه با 

  كه در رقم قزويني، كاهش درصد جداسـازي ورتيـسيليوم          
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  ... عامل، Verticillium dahliae ايزيوهدرون برهمکنش:  و همكاراننسيمی

۳۷۱  

  
  

روي وزن )  و شاهدAcremonium kiliense، Verticillium dahliae  ،A. kiliense- V. dahliaeزني با مايه(اي مختلف  تأثير تيماره.۲شكل
  زنـي شـده بـا   مايـه = A. kiliense ،verزنـي شـده بـا    مايـه = acr .  ماهـه ارقـام مختلـف پـسته    ۱۲هـاي  خـشك ريـشه دانهـال   

V. dahliae ،acr-ver = برهمكنشA. kiliense - V. dahliae،cont  =شاهد.  
Fig. 2. Effect of different treatments (inoculation with Acremonium kiliense, Verticillium dahliae, A. kiliense-V. dahliae and 

controls) on root dry weight of 12-month seedlings of pistachio cultivars. acr= inoculation  with A. kiliense, ver= 

inoculation with V. dahliae, acr-ver= interaction of A. kiliense-V. dahliae, cont= contro 
  

 نـسبت بـه   A. kiliense- V. dahliaeمكنشِ در تيمارِ بره
  . درصد بودV. dahliae ،۳۶تيمار 

 V. dahliaeدر اين پژوهش، با تعيين درصد جداسازي 
  يـزان حـساسيت ارقـام بـه        ساقه و طوقه، م     از بافت ريشه،  

V. dahliae  نتـايج آمـاريِ حاصـل از ايـن     . سنجيده شـد
ين ميزان آلـودگي را  بيشترپژوهش نشان داد، رقم سرخس    

در ضـمن   . تـر اسـت   دارد و نسبت به ساير ارقام حـساس       
هـاي بـادامي   درصد آلودگيِ ريشه، ساقه و طوقه، ميان رقم    

 ـ   ريز زرند و قزويني اختلاف معني      دارد امـا   داري وجـود ن
هاي بادامي ريز زرند و قزويني در       ها در رقم  آلودگيِ بافت 

هــاي رقــم ســرخس اخــتلاف مقايــسه بــا آلــودگي بافــت

ــي ــه    معنـ ــالي كـ ــود دارد؛ در حـ ــديداري وجـ  محمـ
)Mohammadi 2000 ( نــشان داد كــه در مقايــسه درصــد

داري وجود  آلودگي شاخساره، ميان سه رقم اختلاف معني      
  .ندارد

يت ارقام، به انتخاب پايه مناسب در زمان    تعيين حساس 
ارقـام بـادامي ريـز زرنـد،       . كنداحداث باغ پسته كمك مي    
هاي شناخته شده پسته در ايـران       قزويني و سرخس از پايه    

ين ميـزان  بيـشتر در پژوهش حاضر، رقم قزويني     . باشندمي
هـاي مـورد بررسـي    را درميان پايـه  V. dahliaeتحمل به 

 رقم قزويني، رقم بادامي ريز زرند قـرار  نشان داد و بعد از    
  هـاي بـادامي ريـز زرنـد و قزوينـي،           در ضمن پايه  . داشت
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  ۳۶۵-۳۷۴: ۱۳۹۲ سال / ۴شماره  / ۴۹جلد   /هاي گياهيبيماري 

۳۷۲  

  
مختلـف پـسته در    ماهـه ارقـام   ۱۲هاي ، از ساقه دانهاليزنهي بعد از گذشت سه ماه از ماVerticillium dahliae درصد جداسازيِ .۳ شكل

  زنـي شـده بـا   مايـه =  acr ) و شـاهد Acremonium kiliense ،V. dahliae ،A. kiliense-V. dahliaeزني با مايه(تيمارهاي مختلف 
A. kiliense ،ver =زني شده با مايهV. dahliae ،acr-ver = برهمكنشA. kiliense-V. dahliae ،cont =شاهد.  

Fig. 3. Percentage of Verticillium dahliae isolated from the stems of the 12-month-old seedlings of pistachio cultivars 3 

months after inoculation in different treatments (inoculation with Acremonium kiliense, V. dahliae, A. kiliense-V. 
dahliae and controls) acr= inoculation with A. kiliense, ver= inoculation with V. dahliae, acr-ver= interaction of A. 
kiliense-V. dahliae, cont= control 

  
متحمـل هـستند، در    V. dahliaeكه در برابـر  علاوه بر اين

 Mohammadi(برابر شوري نيـز مقاومـت بـالايي دارنـد     

2000; Saadatmand et al. 2007; Sepaskhah & 
Maftoun 1998  (  هـاي فيتوفتـورا نيـز    و در برابـر  گونـه
ــام )Banihashemi 1998(متحمــل هــستند  ، بنــابراين ارق

 كـشت در منـاطق      يتوانند انتخاب مناسبي بـرا    مذكور مي 
  .كاري باشندپسته

با استناد به نتايج حاصـل از پـژوهش حاضـر، از نظـر              
ين بيـشتر اه ، ي ـ گيهـا در بافـت   A. kilienseميزان حضور

درصد جداسازي مربوط به رقم سرخس و بعد از آن رقـم    

ر نهايت مربوط به رقـم قزوينـي بـود        بادامي ريز زرند و د    
كه در واكنش بنابراين رقم سرخس علاوه بر اين). ۴ شکل(

 در گروه ارقام حـساس قـرار   V. dahliaeبا قارچ بيمارگرِ 
ــرد مــي ــارچ )Mohammadi 2000(گي ــه ق ، در واكــنش ب
 نيـز در مقايـسه بـا سـاير ارقـام،      A. kilienseرست درون

ــوده و حــساس ــر ب ــدار A. kilienseت ــه مق ي از بيــشتر ب
تـوان چنـين   بنابراين مـي . هاي رقم سرخس جدا شد     بافت

هـاي رقـم    قادر است بافـت A. kilienseبرداشت نمود كه 
  . هاي سـاير ارقـام كلـونيزه كنـد         از بافت  بيشترسرخس را   
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  ... عامل، Verticillium dahliae ايزيوهدرون برهمکنش:  و همكاراننسيمی

۳۷۳  

  
  

پـسته در   ماهه ارقام مختلـف  ۱۲هاي نهالاز ساقه دا زنی،هي بعد از گذشت چهار ماه از ماAcremonium kiliense درصد جداسازيِ .۴شكل
زنـي  مايـه = acr).  و شاهدAcremonium kiliense ،Verticillium dahliae ،A. kiliense- V. dahliaeزني با مايه(تيمارهاي مختلف 

  .شاهد=  A. kiliense-V. dahliae،contبرهمكنش = V. dahliae ،acr-verزني شده با مايه= A. kiliense ، ver شده با
Fig. 4. Percentage of Acremonium kiliense isolated from the stems of the 12-month-old seedlings of pistachio cultivars 4 

months after inoculation in different treatments (inoculation with Acremonium kiliense, V. dahliae, A. kiliense-V. 
dahliae and controls) acr= inoculation with A. kiliense, ver= inoculation with V. dahliae, acr-ver= interaction of A. 
kiliense-V. dahliae, cont= control. 

  
 با درصـد كمتـري از بافـت رقـم     A. kilienseدرحالي كه 

، بـه عبـارتي رقـم قزوينـي بـه نفـوذ و              قزويني جدا شـده   
. ها مقاومت نشان داده استدر بافت A. kilienseگسترش 

 درصدي جداسازي ورتيـسيليوم     ۶۶/۴۱با توجه به كاهش     
نـسبت بـه    A. kiliense-V. dahliaeدر تيمار بـرهمكنشِ  

 به تنهايي در رقم سرخس و با توجه به V. dahliaeتيمار 
 در رقم قزويني و رقم     كه كاهش جداسازي ورتيسيليوم   اين

توان چنـين    درصد بود مي   ۳۶-۳۵بادامي ريز زرند که بين      
 در يماريدر کاهش ب  A. kilienseاستنباط نمود كه حضور

ــؤثرتر     ــام مـ ــاير ارقـ ــه سـ ــسبت بـ ــرخس نـ ــم سـ   رقـ

  مورگـــان و همكـــارانطبـــق مطالعـــات . بـــوده اســـت
)Morgan et al. 1992( ،  هــايسـرعت انتــشار كنيـديوم  
 V. dahliae  ــساس ــام ح ــشتردر ارق ــاوم بي ــام مق  از ارق

ن احتمال وجود دارد کـه اسـتفاده از   يه عبارتي اباشد، ب  مي
هـاي   سرعت انتشار كنيديومA. kilienseرست قارچ درون

V. dahliaeرا كاهش داده باشد .  
رسـت در گيـاه    هـاي درون  هاي متفـاوت از قـارچ     گونه

ميزبان، سازوكارهاي متفاوتي در برابر بيمارگرهـا از خـود          
هـاي  برخـي از قـارچ  ). Gao et al. 2010(دهنـد  نشان مي

رست، اثرات مستقيم و برخـي اثـرات غيـر مـستقيم            درون
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  ۳۶۵-۳۷۴: ۱۳۹۲ سال / ۴شماره  / ۴۹جلد   /هاي گياهيبيماري 

۳۷۴  

بيوتيـك  تـوان بـه توليـد آنتـي    از اثرات مستقيم مـي  . دارند
)Atmosukarto et al. 2005; Gunatilaka 2006; 

Hellwig et al. 2002; Silva et al. 2006 (   و توليـد
 ;Fukuda & Shinshi 1994(هاي ليتيك اشاره نمود آنزيم

Macagnan et al. 2008; Tripathi et al. 2008 .(  توليـد
شـمار  هاي فرار و غير فرار نيز از اثرات مستقيم بـه          عصاره

 Eltarabily et al. 2000; Nagtazaam & Bollen(رودمـي 

1997; Whipps 2001  .( روش مــشترك جهــت تعيــين
رست بـا يـك قـارچ بيمـارگر،         برهمكنش يك قارچ درون   

 ــان ــشت همزم ــارچ درون ك ــارگر و ق ــت  بيم ــت اس   رس
)Gao et al. 2010 .(     همزمـان در ايـن پـژوهش از كـشت

رست در يك تشتك پتـري اسـتفاده        بيمارگر و قارچ درون   
 بـه  V. dahliae و A. kilienseوجود اثر مستقيم بـين  . شد

صورت كامل رد شد، چرا كه بعد از گذشـت دو هفتـه از              
هاي هر دو قارچ  ريسهكشت اين دو قارچ در تشتك پتري،

بدون هيچ اثر بازدارندگي در كنار يكديگر رشد كرده و در 
بيوتيـك يـا    اي مبني بر توليد آنتي    محيط كشت، هيچ نشانه   
 .  مشاهده نشدA. kilienseرست آنزيم توسط قارچ درون

اي سـازگار بـا     اين پژوهش با هدف دستيابي بـه شـيوه        

ردگـــي محـــيط زيـــست بـــراي مـــديريت بيمـــاري پژم
ورتيسيليومي صورت گرفـت و نتـايج حاصـل نـشان داد            

منجـر بـه كـاهش علائـم      A. kilienseها با زني دانهالمايه
شود و در بـين ارقـام مـورد         بيماري در شرايط گلخانه مي    

 از سـاير  بيشتردر رقم سرخس   A. kilienseثيرتأآزمايش، 
از طرف ديگر حساسيت رقم سرخس نسبت به        . ارقام بود 

هاي ورتيسيليومي و فيتوفتورايي امکـان اسـتفاده از       يبيمار
از آنجا که   . سازداي مناسب محدود مي   آن را به عنوان پايه    

 پوسـيدگي طوقـه و ريـشه        رقم قزويني نسبت به بيمـاري     
و ) Banihashemi 1998(فيتوفتورايي مقاومت نـسبي دارد  

منجـر بـه    A. kilienseهاي آن بـا  زني دانهالچنين مايههم
گـردد، بررسـي    اهش علائم پژمردگي ورتيـسيليومي مـي      ک

تواند رهگشا  هاي اين قارچ در شرايط باغ مي      اثرات جدايه 
  .باشد

  
  منابع

 يسيــمـتن انگل ) 129-127(جهـت ملاحظــه بـه صــفحات   
 .مراجعه شود
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