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  هاي گياهي جهت كنترل نماتود ريشه گرهي ارزيابي فرآورده

Meloidogyne javanicaفرنگي  روي گوجه *   
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   ۲ و مجيد عزيزي۱، عصمت مهديخاني مقدم**۱زهرا صادقي

  )۱۷/۱۲/۱۳۹۰:رشيخ پذي؛  تار۱۵/۱۰/۱۳۸۹: افتيخ دريتار(

  

  دهيچك

در چند دهه اخير تحقيقات وسيعي در مورد تركيبات گياهي متعدد به منظور جايگزين كردن تركيبات شيميايي بـا تركيبـات طبيعـي جهـت                         

 ، زيـره سـبز  Bunium persicumزيـره سـياه   (كنندگي عصاره آبـي گياهـان    در اين تحقيق اثر محافظت. كنترل نماتودها انجام گرفته است

Cuminum cyminumزنيان ، Carum copticumرازيانه ، Foeniculum vulgare ميخك هندي ،Eugenia caryophyllata (صورت  به

كننده خـاك در كنتـرل       ر بقاياي اين گياهان به عنوان اصلاح      ي مختلف عصاره گياهان و نيز تأث      يها فرو بردن نشا به مدت يك ساعت در غلظت        

چنين  ر را در كاهش تعداد لارو سن دو و هم         ينتايج نشان داد كه عصاره آبي زيره سبز بهترين تأث         . ود ريشه گرهي مورد بررسي قرار گرفت      نمات

گياهان تيمار شده با عصاره آبي رازيانه و زيره سياه در مقايسه با ديگر گياهان بيـشترين كـاهش را                    . كاهش نرخ توليد مثل نماتود داشته است      

، گياهان تيمار شـده بـا سـم كـادوزافوس و     يگره شهيبهترين كنترل را در مبارزه با نماتود ر. اند خص گال ريشه به خود اختصاص داده  در شا 

 عليه نماتود   %)۱۰و  % ۵،  % ۱(هاي مورد آزمايش     اصلاح خاك با بقاياي گياه زنيان در تمامي نسبت        . نشان دادند %) ۱۰نسبت  (بقاياي زيره سبز    

  . اثر قابل قبولي را نشان دادMeloidogyne javanica يگره شهير
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  مقدمه

ودهاي انگل گياهي، نماتودهاي ريـشه گرهـي        در ميان نمات  

Meloidogyne spp. از لحــاظ اقتــصادي داراي اهميــت 

كننـده كيفيـت و ميـزان قابليـت          بيشتري هـستند و محـدود     

ــي   ــشاورزي م ــدات ك ــند تولي ــه  . باش ــين گون ــن ب   در اي

M. javanica Chitwood 1949  باعث کاهش محـصول 

هاي   خسارت علاوه بر . گردد مي% ۵۰فرنگي به ميزان     گوجه

سازي و   مستقيم نماتود ريشه گرهي، به دليل خاصيت آماده       

تشديد پژمردگي ورتيـسليومي و فوزاريـومي در گياهـان از       

در . )۲۰۰۴اد  نـژ  حـسيني (اهميت خاصي برخـوردار اسـت       

چند دهه اخير تحقيقات وسيعي بر روي تركيبـات گيـاهي           

مختلف به منظور جـايگزين كـردن تركيبـات شـيميايي بـا             

. كيبات طبيعي جهت كنترل نماتودها انجام گرفتـه اسـت         تر

هـاي   هاي گياهي يكي از روش     استفاده از گياهان و فرآورده    

ايـن روش ارزان، بـا      . باشـد  نوين براي كنترل نماتودها مـي     

كاربرد آسان، بدون خطرات آلـودگي محـيط زيـست و بـا             

باشـد   توانايي تأثير مفيد در ساختار و مواد مغذي خاك مـي          

)Qamar et al. 2005(.     تركيبـات گيـاهي موجـب ايجـاد 

د و  نشـو  رفتارهاي نماتودي نظير جلب يا دفع از ريشه مـي         

بـه   تركيبات شيميايي با منـشاء گيـاهي      بنابراين، جستجوي   

 يكي از اجزاي بنيادي تحقيقات نماتودشناسـي        رسد  مي نظر

، فعاليت نماتودكـشي گياهـان را       هاي بسياري  گزارش. شدبا

  .دهاي انگل گياهي به اثبات رسانيده استعليه نماتو

گزارش كردنـد  ) Ahktar & Alm 1991 (اختر و آلم 

كه اصلاح خاك با عصاره چريش اثر مطلوبي عليه نمـاتود           

M. incognitaپوتر .  در نيشكر و نخودفرنگي داشته است

هاي گياهـان   تأثير عصاره)  Potter et al. 1998 (و همكاران

 ـروف در   Brassicaceaeدر خانواده     انگـل شاني نماتودهـاي    ن

 و همكـاران    آلجـو    كريـستوبال  .را بـه اثبـات رسـاندند      گياهي  

)Cristobal-Alejo et al. 2006 (  فعاليت عصاره حاصـل

 را عليه   Myrtaceae گياه بومي از جمله گياهان تيره        ۵۵از  

ــاتود    ــن دو نم ــاي س ــرايط  M. incognitaلاروه  در ش

ايج نشان داد كـه عـصاره گيـاه         نت. آزمايشگاه بررسي كردند  

Eugenia winzerlingii     ،در بين گياهـان مـورد آزمـايش 

مـشاهدات  . بهترين اثر را در مـرگ و ميـر لاروهـا داشـتند            

مبنـي بـر   ) Linford et al. 1938 (لينفـورد و همکـاران  

هاي گياه آنانـاس در کـاهش جمعيـت نمـاتود            قابليت برگ 

 آزاد در شـرايط     گرهي و افزايش جمعيت نماتودهـاي      ريشه

مزرعه توجه محققان را به اسـتفاده از مـواد آلـي معطـوف              

ســاخت کــه در ايــن راســتا تحقيقــات بيــشماري صــورت 

، اثـــرات )۱۹۹۵(فتحـــي و همكـــاران .  پذيرفتـــه اســـت

نماتودكشي پودر ضايعات و عصاره گياهان توتون، چـاي،   

ــل،    ــايي، زنجبي ــري آفريق ــل جعف ــه، گ ــريش، مارچوب چ

ير و سم فـورادان را در گلخانـه عليـه           خرزهره، خردل، س  

، )۲۰۰۴(نژاد  حسيني. بررسي كردند  M. javanica نماتود

را ) Azadirachta indica( مــشتقات گيــاه چــريش آثــار

.  بررسـي كـرد  M. javanicaروي نماتود مولد گره ريشه 

نتايج حاصل نشان داد كه بيشترين كاهش جمعيت نمـاتود          

ه از پودر مغـز دانـه چـريش         و افزايش رشد گياه در استفاد     

  .بوده است

فرنگي و با عنايت بـه     با توجه به اهميت محصول گوجه     

گرهـي يكـي از مـشكلات مهـم          كـه نماتودهـاي ريـشه      اين

هاي كشور بوده و از طرفي محدوديت اسـتفاده          كاري گوجه

از سموم نماتودكش با توجه به سميت بالا و ميـزان بـالاي             

اي مـذكور و خطـرات      مصرف آنها جهت كنتـرل نماتوده ـ     

ناشــي از مــصرف آن بــراي انــسان، دام، محــيط زيــست و 

هـاي زيـادي     گونه كه اشاره گرديد با توجه به گزارش        همان

هـاي   كه در مورد كنترل موفق اين نماتودها توسط فـرآورده         

طبيعي حاصل از گياهان نمـاتودكش حتـي در حـد سـموم             

ر نماتودكش در خارج از كشور وجود داشت، تحقيق حاض ـ    
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بــه منظــور بررســي كنتــرل نماتودهــاي ريــشه گرهــي در  

هـاي گياهـان دارويـي       فرنگي با اسـتفاده از فـرآورده       گوجه

  .صورت پذيرفت

  

  روش بررسي

  تكثير نماتود

 از  ۱۳۸۶ در تابـستان     يگره شهي آلوده به نماتود ر    يها شهير

 شـد   ي جمع آور  يفرنگي استان خراسان رضو    مزارع گوجه 

ک تـوده تخـم، تکثيـر نمـاتود در          و سپس با اسـتفاده از ي ـ      

آوري  ي آلوده جمع  ها شهيرپس از دو ماه     . گلخانه انجام شد  

 بـا  M. javanicaها گونه   بدن مادهيو براساس برش انتها

). Jepson 1987( شـد  ي شناسـاي جپـسون استفاده از كليد 

ي آلـوده داراي گـال      هـا  شهيرهاي تخم نماتود را از       توده

ده از محلـول هيپوکلريـت      خارج كـرده، سـپس بـا اسـتفا        

 ي و ضـدعفون   يبه مدت چهار دقيقـه جداسـاز      % ۱سديم  

رو دسـت آوردن لا  ه بيبرا). Nico et al. 2004(گرديد 

ــرمن  ــدســن دو از روش اصــلاح شــده ب   اســتفاده گردي

)Southey 1986.(  

  

  تهيه عصاره آبي گياهان

، زيره سبز  )Bunium persicum(ابتدا بذر گياهان زيره سياه 

)Cuminum cyminum(  زنيــان ،)Carum copticum(، 

 و ميخـــك هنـــدي Foeniculum vulgare)(رازيانـــه 

)Eugenia caryophyllata (،تهيه و پس از آسياب كردن 

هاي حاوي آب مقطر خيسانده شد و با اسـتفاده از            در ارلن 

 سـاعت در    ۲۴پارافيلم درب ظروف پوشـانده و بـه مـدت           

rpm۱۰۰     سپس در يك پارچـه     .  روي شيکر تکان داده شد

. ململ فشرده شد تا عصاره آبي از بقاياي گياهي جدا شـود           

 دور ۱۲۰۰۰ دقيقــه در ۳۰عــصاره حاصــل بــه مــدت    

مايع رويي بـه  ). Ferris & Zheng 1999(سانتريفيوژ شد 

عنوان عصاره آبي برداشـته و جهـت پاسـتوريزه كـردن بـه              

 C°۶۰ دقيقـه در دمـاي       ۲۰هـا    نمونه. ماري منتقل شدند   بن

  .قرار گرفته و بلافاصله سرد گرديدند

  

كنندگي عصاره آبي گياهـان جهـت كنتـرل          اثر محافظت 

  نماتود ريشه گرهي

ــدا حــدود  ــه  ۱۵۰۰ابت ــريخ شــده ب ــازه تف  لارو ســن دو ت

. هاي حاوي يك كيلوگرم خاك اسـتريل اضـافه شـد           گلدان

 از عـصاره    ppm ۶۰۰۰- ۳۰۰۰- ۱۵۰۰هاي   سپس غلظت 

ه، زيره سبز، زنيان، رازيانـه و ميخـك         زيره سيا (آبي گياهان   

. ليتـر تهيـه شـد      ميلـي ۱۰۰طور جداگانه به حجم      به) هندي

فرنگي را به مدت يك سـاعت        ريشة نشاي يك ماهه گوجه    

. ها كاشته شـد    ها قرار داده و سپس در گلدان       در اين عصاره  

در تيمار شاهد به جاي عـصاره       . هر تيمار سه تكرار داشت    

 روز بعد از كاشت نـشا، گياهـان از          ۶۰. از آب استفاده شد   

گلدان خارج و براي ارزيابي فاكتورهـاي رشـدي و ميـزان            

  .آلودگي به آزمايشگاه منتقل شدند

  

  كننده خاك كاربرد بقاياي گياهي به عنوان اصلاح

كاه و كلش گياهان زيره سياه، زيره سبز، زنيان و رازيانـه از             

پـس از   . مزرعه نمونه دانشگاه فردوسـي مـشهد تهيـه شـد          

كـن خـرد     كردن در هواي آزاد، با استفاده از مخلـوط         خشك

از ايـن بقايـا     %  ۱۰و  % ۵،  %۱سپس خـاك بـا مقـادير        . شد

جهت سترون کردن خاك و بقايـاي همـراه از          . مخلوط شد 

شده  خاك اصلاح . برومايد استفاده شد   هاي گاز متيل   كپسول

رمي هاي پلاستيكي يك كيلـوگ   با بقاياي گياهي را در گلدان     

. ها منتقـل شـد   ريخته سه روز بعد، نشاء يك ماهه به گلدان    

 تخـم و لارو     ۵۰۰۰يك هفته پس از نشاكاري، گياهـان بـا          

بــراي جلــوگيري از شــسته شــدن . ســن دو آلــوده شــدند

هـا بلافاصـله پـس از        نماتودها به سمت پائين، اين گلـدان      
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ها زيـر گلـداني      براي تمامي گلدان  (زني آبياري نشدند     مايه

  ).بيه شدتع

گرانـول  ) كـادوزافوس (سم راگبي   gr۱ =تيمار شاهد مثبت    

   تخم و لارو سن دو۵۰۰۰+در هر گلدان % ۱۰

 خاك بدون مواد اصلاح كننده      =) نماتود(تيمار شاهد منفي    

   تخم و لارو سن دو۵۰۰۰ +

 روز ۹۰هر تيمـار در چهـار گلـدان تكـرار شـد و پـس از              

  . شدبرداشت صورت گرفته و شاخص گال محاسبه

  

  محاسبات آماري

اي به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح           آزمايشات گلخانه 

به منظور تجزيه و تحليـل      . پايه كاملاً تصادفي انجام گرفت    

 و SAS (GLM)افزارهـــاي آمـــاري   آمـــاري از نـــرم 

MSTATC             استفاده شد تا اثرات سـاده و متقابـل تيمارهـا 

  .مورد بررسي قرار گيرد

  

  يارزيابي فاكتورهاي رشد

 روز از زمــان اعمــال تيمارهــا، ۹۰ و ۶۰پــس از گذشــت 

 را از محل طوقـه از سـاقه         ها ريشهها را برگردانده و      گلدان

 خاك اطـراف ريـشه هـر گلـدان را در      g۱۰۰جدا نموده و    

هاي جداگانه ريخته و بـه آزمايـشگاه انتقـال داده            پلاستيك

وزن تر و خشك ريشه و اندام هوايي انـدازه گيـري            . شدند

 وزن خشك با قراردادن ريشه و ساقه در آون به مـدت    .شد

  .گيري و يادداشت شد  اندازهC°۵۰پنج روز در دماي 

  

  شاخص گال

شمارش تعداد گال و كيسه تخم موجـود در ريـشه براسـاس             

 )Tylor & Sasser 1978( تايلور و ساسرسيستم پيشنهادي 

هاي تخم از طريق فروبردن در محلول        توده. انجام گرفت 

آميزي و    دقيقه رنگ  ۲۰ درصد به مدت     ۴/۰د فوشين   اسي

  .شمارش شدند

  

  تعيين تعداد لارو سن دو موجود در خاك

 گرم خاك اطراف ريشه در      ۱۰۰تعداد لاروهاي سن دو در      

 كـــوينس و جنـــسنهـــر گلـــدان بـــا اســـتفاده از روش 

)Caveness and Jensen 1955 (   اسـتخراج و شـمارش

  .شد

  

  نتيجه

  گي عصاره آبي گياهان داروييكنند اثر حفاظت) الف

ــاوت    ــه تف ــاكي از آن اســت ك ــانس ح ــاليز واري ــايج آن نت

ها در تمامي صفات مورد مطالعـه        داري در بين غلظت    يمعن

مشاهده شد اما بين عصاره آبي گياهـان فقـط در شـاخص             

داري  يگال، تعداد لارو سن دو و وزن تر ساقه تفاوت معن ـ          

 يهـا  غلظـت (يمارهـا   در بررسي اثر متقابل بين ت     . ديده شد 

دار در صـفات     ياخـتلاف معن ـ  ) مختلف عصاره آبي گياهان   

بعـد از   . تعداد توده تخم، تعداد لارو سن دو وجود داشـت         

 قبل از كشت يـك سـاعت        يفرنگ كه ريشة نشاي گوجه    اين

 مختلف عصاره آبي گياهان قرار داده شد دو         يها در غلظت 

   كــاهش آلــودگي بــه  -۱: نتيجــه كلــي مــشاهده شــد   

M. javanicaهوايي گيـاه  يها  بدون كاهش در رشد اندام 

كـه گياهـان تيمـار شـده بـا           طـوري   شديد به  يسوز اهي گ -۲

 عصاره آبي ميخك هندي بعد از كاشت        ppm۶۰۰۰غلظت  

طـرح  ( خشك و از طـرح حـذف شـدند           يسوز اهيبر اثر گ  

 مقايـسه ميـانگين صـفات مـورد مطالعـه در            ).نامتعادل شد 

هـاي مختلـف عـصاره آبـي         بررسي اثرات متقابـل غلظـت     

گياهان نـشان داد كـه عـصاره آبـي زيـره سـبز در غلظـت                 

ppm۶۰۰۰            كمترين تعداد لارو سن دو در خاك را در بـين 

نتـايج حاصـل از مقايـسه       . )۱جـدول (ديگر گياهان داشت    

  ين تعداد كيسه تخـم      نشان داد كه بيشتر    )۲جدول  (ميانگين  



   ...هاي گياهي جهت كنترل نماتود  ارزيابي فرآورده : و همکارانصادقي

۱۵۹  

 ۱۰۰در  Meloidogyne javanica مختلف عصاره آبي گياهان مختلف بر تعداد لارو سن دو نماتود گره ريشه گونه يها اثر غلظت. ۱جدول

  گرم خاک

Table 1. Effects of different concentrations of plant extracts on the number of second stage juveniles 
Meloidogyne javanica in 100g of soil 

  زيره سياه  

 Black cumin 
  زيره سبز

Green cumin 
  زنيان

Ajwain 
  رازيانه

Fennel 
  ميخك هندي

Clove 
Control (0 ppm)  1843a 1006b 1790a 1560a 1866a 

 1500 ppm 780bc 443cde 330de 556cd 523cd 
3000 ppm  233de 313de 266de 373de 250de 
6000 ppm 163de 81e 230de 203de -  

  .)طرح نامتعادل(باشد  يم% ۵دار در سطح  براساس آزمون توكي حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني

  .باشد يهر داده ميانگين سه تكرار م

Means followed by the same letter(s) are not significantly different at P = %5, according to Tukey’ s test (unbalanced 
design). 

  

  گرهــي گونــه هــاي مختلــف عــصاره آبــي گياهــان دارويــي بــر تعــداد تــوده تخــم نمــاتود ريــشه  مقايــسه ميــانگين غلظــت. ۲جــدول

Meloidogyne javanicaفرنگي در آزمايش گلخانه  روي ريشه گوجه  

Table 2. Effects of different concentrations of plant extracts on number of egg-mass of root-knot nematode, 
Meloidogyne javanica, on tomato in the greenhouse experiment 

  )طرح نامتعادل(باشد  يم% ۵دار در سطح  يبراساس آزمون توكي حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معن

Means followed by the same letter(s) are not significantly different at P = %5 ,according to Tukey’s test (unbalanced 
design) 

  

در تيمار شاهد تـشكيل شـد و عـصاره آبـي رازيانـه در               

كار رفته در مقايسه   بهppm۶۰۰۰  و ppm۳۰۰۰غلظت 

ها موجب كـاهش چـشمگيري در تعـداد          با ديگر عصاره  

اگرچـه بـين تيمارهـاي    . توده تخم موجود در ريشه شـد   

 آزمايش در شاخص وزن تر و خشك ريـشه     مختلف اين 

) P<0.01(دار   و ساقه گياه از نظر آمـاري تفـاوت معنـي          

مشاهده نشد اما كمترين وزن تر و خشك سـاقه مربـوط            

بـود و گياهـان تيمـار شـده بـا           ) 0ppm(به تيمار شاهد    

ــبز    ــره س ــي زي ــصاره آب ــت (ع داراي ) ppm۶۰۰۰غلظ

  .)۱شكل (بيشترين وزن تر و خشك ساقه بودند 

  

نتايج كـاربرد بقايـاي گياهـان دارويـي بـه عنـوان             ) ب

  M. javanicaكننده خاك عليه نماتود  اصلاح

دست آمـده از آنـاليز واريـانس تفـاوت            با توجه به نتايج به    

 ـ       بين نسبت  )≤P 0.05(داري   معني كـار   ههاي كاه و كلـش ب

از نظر شاخص   ) راگبي(رفته و سم نماتودكش كادوزافوس      

داري  مـا بـين گياهـان اخـتلاف معنـي         ا. گال وجود داشـت   

  ميان شاخص  % ۵داري در سطح     تفاوت معني . مشاهده نشد 

  

  زيره سياه

 Black cumin 
  زيره سبز

Green cumin 
  زنيان

Ajwain 
  رازيانه

Fennel 
  ميخك هندي

Clove 
Control (0 ppm)  a 101 98 ab  97ab a 100 ab 96 

 1500 ppm 91 ab  85 ab  50cd 76 abc abc 77 
3000 ppm  48 cd    50 cd 48cd  30 de  69 bc 
6000 ppm 30 de 25 de 50cd  e 17 -  
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 Meloidogyne javanica  عصاره آبي گياهان مختلف بر شاخص گـال نمـاتود مولـد گـره ريـشه      يها  غلظتيکنندگ اثر محافظت. ۱شكل

  )طرح نامتعادل(

Fig. 1. Protective effect of different concentrations of plant extracts on the gall index of Meloidogyne javanica 
(unbalanced design) 

  

      

      
وزن تر و خشك ريشه و سـاقه        (گرهي   فرنگي آلوده به نماتد ريشه     هاي مختلف عصاره آبي گياهان بر صفات رشدي گوجه         اثر غلظت . ۲شكل

  )طرح نامتعادل)(برحسب گرم

Fig. 2. Effect of different concentrations of plant extracts on the tomato growth parameters, infested with 
Meloidogyne javanica 
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گال گياهان تيمار شده در مقايسه بـا شـاهد، بـا اسـتفاده ار           

مقايسه ميانگين شـاخص گـال      .  وجود داشت  LSDآزمون  

يـي در   هـاي مختلـف كـاه و كلـش گياهـان دارو            در نسبت 

مقايسه با شاهد و سم راگبي نشان داد كه استفاده از كـاه و              

در خاك موجب كـاهش     % ۱۰كلش گياهان با نسبت وزني      

شود و شاخص گال نزديـك بـه         چشمگير گال در ريشه مي    

در ايـن   . شاخص گال گياهان تيمار شده با سم راگبي بـود         

بين كاربرد بقاياي گياه زيره سبز موجب بيشترين كاهش در          

بـه عبـارتي بهتـرين     . زايي بعد از تيمار سـم شـد        يزان گال م

گرهي، گياهان تيمار شده     كنترل را در مبارزه با نماتود ريشه      

 نشان دادنـد   )%۱۰نسبت (با سم راگبي و بقاياي زيره سبز 

چنين مقايسه ميانگين تيمارها نـشان داد كـه          هم. )۳جدول(

مـورد  اصلاح خاك بـا بقايـاي زنيـان در تمـامي نـسبتهاي              

ــايش  ــشه  %) ۱۰و % ۵، % ۱(آزم ــاتود ري ــه نم ــي علي   گره

M. javanica البتـه  ). ۳جدول( اثر قابل قبولي را نشان داد

شده با بقايـاي     هنگام برداشت مشاهده شد كه خاك اصلاح      

طـور كلـي       بـه  .فرنگي شـد   زنيان موجب كاهش رشد گوجه    

زايي گياهان   توان گفت اگر چه سم راگبي در كاهش گال         مي

 اصلاح خاك آلوده به نمـاتود       وليه مؤثرترين تيمار بود     آلود

M. javanica     با بقايا و كاه و كلـش تمـامي گياهـان مـورد 

آزمايش در مقايسه با شاهد منفي موجب كاهش چشمگيري         

  .فرنگي شد زايي ريشه گياهان گوجه در گال

  

  بحث

  هيــ علان گياهــكــشي اثــر نماتود،اگــر چــه در ايــن تحقيــق

M. javanica صـورت كـاربرد بقايـا و     بـه محيط خاك  در

به خاطر    اما اين اثر ممكن است     ه شد، نشان داد عصاره آبي   

 بقاياي گياهان   آوري فاكتورهايي چون سن گياه، زمان جمع     

 و نـوع خـاك متفـاوت باشـد       رفته   كار هروش ب ،  نماتودكش

نيـز  ) Zasada et al. 2002 (زاسادا و همكارانكه  طوري به

اي  در آزمايـشات گلخانـه    .  داشـتند  كيـد أبر ايـن موضـوع ت     

استفاده از بقاياي گياهان دارويي و عصاره آبي اين گياهـان           

 بـه همـراه     يگره ـ كنترل قابل قبولي را عليه نمـاتود ريـشه        

غلظت بالا   در    و تركيباتشان  ها عصارهبرخي  هرچند  . داشت

 يهـا  بـودن عـصاره   سوز  گياه ـامـا    نشان دادنـد   يسوز اهيگ

 قابليت بالاي اين تركيبات   ي رد كردن    گياهي دليل كافي برا   

كـه ريـشه نـشاء       هنگـامي . تيس ن هانماتوداين  در مديريت   

فرنگي قبـل از كـشت يـك سـاعت در عـصاره آبـي               گوجه

طور چشمگيري آلودگي به نمـاتود كـاهش         ور شد، به   غوطه

خاطر القاء مقاومت توسط عـصاره بـه          يافت و اين شايد به    

ها با نتايج سـاير محققـين        تهاين ياف . فرنگي باشد  گياه گوجه 

 ها ريشهاحتمالاً برخي مواد شيميايي توسط      . مطابقت داشت 

اي بـه دليـل      هاي زنجيره  شوند و در نتيجه واكنش     جذب مي 

 موجـود در    (Elicitor/Activator)وجود برخـي فاكتورهـاي    

شود كه منجر به القاء مقاومـت در گيـاه    ها شروع مي  عصاره

به عبـارتي   ).Chitwood 2002(شود  نسبت به نماتود مي

وسيله فرو بـردن ريـشه       توان با القاء مقاومت به گياه به       مي

در عـصاره، از ورود نمـاتود و رشــد و نمـو آن در بافــت    

ها به نتايج ساير محققـين       ريشه جلوگيري نمود، اين يافته    

  .مطابقت داشت

) Zuckerman & Esnard 1994( زوكرمن و اسـنارد 

ــا فعاليــت ه عــصارگــزارش كردنــد كــه  برخــي گياهــان ب

نماتود نظيـر قابليـت     ي  ست بر رفتارها  انماتودكشي ممكن   

ــتـــشخيص ميز ــندبـ ــان و هبـــسي. ان اثرگـــذار باشـ   جـ

)John & Hebsy 2000 ( ي هـا  ريـشه كردنـد كـه   مشاهده

سـاعت،   شده در عصاره برگ چريش به مـدت يـك   فروبرده

طور مشخـصي رشـد بهتـري را نـشان دادنـد و در نهايـت               به

اختـر  . هاي تخم در ريشه كاهش يافت      زايي و تعداد توده    گال

 بـراي مـشاهده   )(Akhtar & Mahmood 1994 و محمود

ــشاها را در عــصاره   ــاني عــصاره آبــي چــريش، ن ــر درم   اث
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رهـي  گ مقايسه ميانگين شاخص گال در اثر متقابل سه نسبت مختلف بقاياي گياهان دارويي و سم راگبي جهت كنترل نماتود ريـشه  . ۳جدول  

   در گلخانهMeloidogyne javanicaگونه 

Table 3. Gall index at various rates of residues of different plants and Caduzafos nematicide for controlling 
Meloidogyne javanica 

  )gall index(شاخص گال
كار  نسبت وزني كاه و كلش به

  زيره سياه  )w/w(رفته 

Black cumin  

  ره سبززي

Green cumin  

  زنيان

Ajwain  

  رازيانه

Fennel 
%10  1.7gh 1.5h  2.1fg  2.1fg  

%5  3.7cd  2fg 2.4ef  2.7e 
%1  3.9c 5a 3.2d 4.4b 

 )نماتود+سم(شاهد مثبت 

(Nematode+Caduzafos)  
1.5h 1.2h 1.4h  1.5h 

)     نماتود(شاهد منفي 

(Control with nematode 
inoculation)  

4.8ab  5a 5a 4.6ab 

  .LSD)=۴۹/۰( باشد مي% ۵دار در سطح  حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني

Means followed by the same letter(s) are not significantly different at P = %5 (LSD = 0.49) 
  

چنـين   هـم . دست آوردند   بردند و نتايج قابل قبولي به     فرو

 نـشان  )Pradhan et al. 1989(همكـاران   پرادهـان و 

نـشاء  با فرو بردن ريـشة   M. incognita كه كنترلندداد

بـا   از تيمار خـاك  ترثرؤم چريش  عصاره فرنگي در  گوجه

اســتفاده از مــواد آلــي . باشــد  مــيعــصاره گيــاه مــذكور

 يكـي   عنـوان به  ) كود سبز، كود دامي   (خاك   هكنند اصلاح

 ـ  بـالايي  داراي پتانسيل نماتودها  كنترل  هاي   از روش  وده ب

بـراي كـاربرد آنهـا در       سرمايه و دانـش كمـي       علاوه   و به 

بـستگي بـه    در كنترل    البته تأثير آن     .مورد نياز است  خاك  

 ظرفيت رطوبـت و زمـان       ،C/N نسبت   ،كننده نوع اصلاح 

ــه ــي Agbenin 2004). ( داردن آن شــدتجزي ــواد آل  م

كـه   پايين   C/Nخصوص آنهايي با نسبت      هكننده، ب  اصلاح

د نشـو   مـي  تجزيهكه در خاك     كنند زماني  ميآمونياك آزاد   

ــا مــ ـ  در ــرل نماتودهـ ــده ؤكنتـ ــناخته شـ ــدا ثر شـ   نـ

)Oka et al. 1993.(  

 ـ    تأثير موفقيت  كـار رفتـه جهـت       هآميز بقاياي گياهان ب

كنترل نماتود گره ريشه در اين تحقيق نيز شايد به همين           

 در افـزايش جمعيـت      هـا احتمـالاً    كننـده   اصلاح .علت باشد 

ثر ؤخـاك م ـ  در   نمـاتود    تسي ـونگآنتاهـاي     سمارگانيميكرو

 مـستقيماً يـا در طـول      را   تركيبات سـمي متنـوعي       ود  هستن

. )Oka et al. 2007 (سازند  در خاك آزاد ميتجزيه فرآيند

كننـده بـه خـاك       وقتي كه برخي مواد بـه عنـوان اصـلاح         

ــياضــافه  ــيميايي    م ــواد ش ــتن م ــه ســبب داش ــوند، ب ش

 خـاك رهـا شـده و        نماتودكش، مـادة نمـاتودكش آن در      

در . هاي نماتود اسـت    ول فرونشاني جمعيت  ئمستقيماً مس 

صورتي كه كـاربرد بقايـاي گيـاهي بـه تنهـايي غيرمـؤثر              

 فعاليت نماتودكشي آنها بـا اضـافه نمـودن          يبودند، ارتقا 

پـذير   كننـده خاصـي امكـان     مقادير اندكي از مواد اصـلاح     

گياهـان  نتايج اين تحقيق نشان داد كه تمامي        . خواهد بود 

تواننـد بـه عنـوان تركيـب نمـاتودكش           مورد آزمايش مي  

 پيـشنهاد   .گرهي مفيد واقع شود    جهت كنترل نماتود ريشه   

هـاي   صـورت فرمولاسـيون   بـه شود توليـدات طبيعـي      مي
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با يق  فيا در تل  به تنهايي   ثر  ؤيك روش م  مناسب به عنوان    

مولـد گـره     كنترل نماتودهـاي     در هاي مبارزه  ديگر روش 

  .رود ارك ه بريشه

  منابع

 .متن انگليـسي مراجعـه شـود      ) 53-51(جهت ملاحظه به صفحات     

  


