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  دهيچك
ها از يک سو و تشابه برخي از آنها از سوي ديگر موجب  تنوع وسيع اين ويروس. اند تا کنون چندين پوتي ويريد آلوده کننده غلات از ايران گزارش شده

 ,Iranian Johnson grass mosaic virus( قيـاق بدين منظور ويروس موزائيک ايراني . شد که بازبيني دقيقي جهت تمايز و تشخيص آنها به عمل آيد
IJMV (  از قياق شيراز و خوزستان، ويروس موزائيک مـرغ)Bermuda grass mosaic virus, BgMV (      از مـرغ شـيراز، ويـروس موزائيـک نيـشکر

)Sugarcane mosaic virus, SCMV (     از نيشکر استان خوزسـتان، ويـروس موزائيـک جنـوبي مـرغ) Bermuda grass southern mosaic virus, 
BgSMV( از مرغ جيرفت و صفي آباد خوزستان و جدايه ايراني ويروس موزائيک کوتولگي ذرت )Maize dwarf mosaic virus, MDMV(  از ذرت

بـراي  . تنـد آوري و از نظر خصوصيات سرولوژيک، دامنه ميزباني، ناقل و خصوصيات مولکولي مورد مقايسه و بررسـي قـرار گرف        جمع دشت ناز ساري  
 از ايـران  MDMV-Ir و SCMV ،BgMV ،BgSMV ، IJMV از آلمـان و  MDMV-Gهـاي   هاي سرولوژيک از آنتي سرم و ايمونوگلوبولين      آزمون

 MDMV-G با BgSMVهاي  و اليزا حاکي از اين بود که جدايه) AGD(هاي متداول سرولوژيک مانند نشت دو طرفه در ژل آگاروز آزمون. استفاده شد
در . شـوند  با تشکيل مهميزک از يکـديگر متمـايز مـي   AGD در ولي رابطه سرولوژيک قوي دارند و با آزمون اليزا قابل تفکيک نيستند،  MDMV-Irو  

ها با يکديگر رابطه سـرولوژيک    ساير ويروس  BgMVجزه  ب. ها از هم متمايز شدند     الکتروفورز پروتئين و آزمون وسترن بلات باند پروتئيني اين ويروس         
 ـ) هـا  جدايـه (ها   در مقايسه دامنه ميزباني، کليه ويروس     . شوند  با تشکيل مهميزک از يکديگر متمايز مي       AGDولي در   . دارند  قـادر بـه   BgMVجـز  ه  ب
 و SCMV ،BgMVسازي ارزن مرواريـدي از    از نظر آلوده MDMV-Ir وBgSMV. سازي ارقام سورگوم و ذرت مورد آزمايش و رشدي بودند آلوده

IJMVتمايزهستند و   مIJMV و MDMV-Irسازي قياق   از نظر آلوده)Sorghum halepense (  بـاBgSMV ، SCMV و BgMV  تفـاوت دارنـد  .
 IJMV.  انجام گرفت.Hysteroneura sp و Rhopalosiphum maidis ،R. padi ،Schizaphis graminum ،Sipha elegansهاي آزمون انتقال با شته

هـاي   تنها با انتقال با شتهBgMV.  انتقال نيافتندR. maidis توسط BgSMVي ها جدايه. ها قابل تفکيک نبودند  با اين شته از نظر انتقالMDMV-Irو 
Hysteroneura sp. و S. elegansها با تعدادي از پـوتي   در مقايسه مولکولي ناحيه مياني ژن پروتئين پوششي اين ويروس. ها متمايز شد  از بقيه جدايه

 در BgSMVهـاي  ، جدايه)Zea mosaic virus, ZeMV( در يک گروه و در کنار ويروس موزائيک زآ IJMVهاي  ي غلات در دنيا، جدايههاويروس
 از MDMV از ايران در کنار MDMVهاي آمريکا و استراليا و       از ايران در کنار جدايه     SCMVاي جداگانه،     ولي در شاخه   MDMVهاي  کنار جدايه 

 reed canary( که از گندم و ويروس موزائيک  علف دانه قناري نـي ماننـد   Tritimovirusنظر از اعضاي جنس  طور کلي صرفه ب. داروپا قرار گرفتن
grass mosaic virus, RCGMV (که ازPhalaris arundinacea  گزارش شده است، در ايران از روي گياهان تيره غلات پنج ويروس Potyviridae 

 که روي مرغ در مناطق گرمسيري  BgSMVويروس ) ۲، كند مي که قياق و ذرت را آلوده MDMV و IJMVهاي  ويروس) ۱ .تشخيص داده شده است
 که تاکنون در ايران تنها از نيشکر گزارش SCMVويروس) ۳جنوب ايران گسترش دارد و آلودگي طبيعي ذرت به اين ويروس نيز مشخص شده است،           

 و در منـاطق معتـدل و خنـك در ايـران     سي کاملا متمايز است و در ايران تنها روي مرغ شناسايي شده است که ويرو BgMVويروس) ۴شده است و 
   ..گسترش وسيعي دارد

  
 ي موزائيك جنوبروسي موزائيك مرغ، وروسي واق،ي قيراني موزائيك اروسي واق،ي مرغ، ق  شکر،ي غلات، ذرت، ن   يها روسي و يپوت : يدي كل  يها  واژه

   غلاتيها  ذرت، ويروس موزائيك زآ، شتهي، ويروس موزائيك کوتولگشکريئيك ن موزاروسيمرغ، و
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  مقدمه
ا ي غلات در دنيها ويروسن  يتر  از گسترده  ها  ويروس يپوت
 ذرت، سـورگوم و     ي رو هـا   ويروسن  يا. روند يشمار م ه  ب
 کـه تـا   ييهـا  ويروس يپوت. كنند  ميجاد  يشکر خسارت ا  ين

شـامل ويـروس     در غلات شناخته شده بودنـد        ۱۹۸۹سال  
 ,Sugarcane mosaic virus(موزائيـــك نيـــشكر 

SCMV(  ــولگي ذرت ــك كوتـــ ــروس موزائيـــ   ، ويـــ
)Maize dwarf mosaic virus, MDMV(،  ويـروس 

) Sorghum mosaic virus, SrMV(سورگوم  موزائيك
 Johnson grass mosaic(و ويـروس موزائيـك قيـاق    

virus , JGMV ( نـد  دبو)Shukla et al. 1989.(  در
 ,Zea mosaic virus( ويـروس موزائيـك زآ   ۲۰۰۰سال 

ZeMV ( از اسـرائيل)Seifers et al. 2000( در سـال  و 
ــي ۲۰۰۳ ــك پنــ ــروس موزائيــ ــتوم  ويــ  PenMV(ســ

Pennisetum mosaic virus, (ين از چ ـ)Fan et al. 

  .ن گروه اضافه شدندي به ا)2003
 IJMV اق ي قيران روي بود که در ا يروسي و ين پوت ي اول

 بعــد يهــا ســالدر ). Izadpanah 1983(شــناخته شــد 
 از ذرت در فـارس، تهـران،      ي مـشابه  يا  رشته يها  ويروس

ــزو   ــدران و ق ــشهد، مازن ــرج، م  & Afsharifar(ن يک

Izadpanah 1991, Izadpanah & Kamran 1995, 
Masumi & Izadpanah 1995(   سـورگوم در مـشهد ،

)Afsharifar & Izadpanah 1991(ــ، ن شکر در يـ
 از ي، رشد)Amiri & Izadpanah 1993 a,b(خوزستان 
 Izadpanah 1986, Ghasemi & Izadpanah(برازجان 

 هـرز از اکثـر   يهـا  ر علـف ياق و سـا يو ق) 2000 ,1998
گـزارش  ) Masumi & Izadpanah 1995(مناطق کشور 

 هـرز   يهـا  اق و علـف   ي ق ها  ويروسن  يمنشاء اکثر ا  . شدند
 يهـا   علف از   ياديک در تعداد ز   يعلائم موزائ . گر است يد

علائم . ران مشاهده شده استيره غلات در سراسر ا    يهرز ت 

 IJMV بـه    ي مربوط بـه آلـودگ     اق عمدتاً ي ق يک رو يموزائ
شـده کـه    متفاوت گزارش روس کاملاً يدر مرغ دو و   . است

 ـ ويک ـي :كننـد  مـي جاد يک ايعلائم موزائ ک ي ـروس موزائي
ــوب ــرغ يجن  Bermudagrass southern mosaic( م

virus, BgSMV) (Zare et al. 2005 (   که محـدود بـه
 ـر ا ي و گرمس  يمناطق جنوب   ـ ويگـر يران اسـت و د  ي روس ي

) Bermudagrass mosaic virus, BgMV(ک مـرغ  ي ـموزائ
 يتـر  عيران گسترش وس ـ  ي ا ريکه در مناطق معتدل و سردس     

 Masumi & Izadpanah 2000 .(BgMV(دارد 
 ي و انتقـال بـا پـوت       ي، مورفولـوژ  يبراساس علائـم شناس ـ   

 Hosseini & Izadpzanah( تــشابه دارد هــا ويــروس
2005, Masumi & Izadpanah 1998, 2000, 

2002b,c .( ــال ــيمع، ۲۰۰۱در ســـ ــاهي و اينـــ    زدپنـــ
)Moini & Izadpanah 2001 (ــرويو ــبيس ــه ي ش ه ب
ــو ــولگي ذرتک يــروس موزائي  از ذرت در اســتان كوت

،  و همکـاران   يمعصومدنبال آن   ه  ب. مازندران جدا ساختند  
ــولگي ذرت  ــك كوت ــروس موزائي  Maize dwarf (وي

mosaic virus, MDMV ( ــدران و اصــفهان را از مازن
   ).Masumi et al. 2004a(گزارش کردند 

  BgSMV  ــال ــدا در سـ ــ از گ۱۹۹۹ ابتـ ــداه يـ  يرشـ
)Eleusine compressa (   از منطقه برازجان و سـپس از

 Ghasemi(ران گزارش شد ي گرم جنوب ايمرغ در نواح

& Izadpanah 1998, Masumi & Izadpanah 1998 
 Zare et al. 2005,) .ـن ويا   رابطـه  MDMVروس بـا  ي

  ).Masumi & Izadpanah 2000( دارد يکيسرولوژ
 بـا هـم رابطـه       BgMV ي به استثنا  ها  ويروسن  ياکثر ا   

 ,Hosseini & Izadpanah 2005(  دارنـد  يکيسرولوژ

Masumi & Izadpanah 2000 .( در تحقيقــات اخيــر
هـاي    يكـي از اسـترين  BgMVمشخص شـده اسـت كـه      
Spartina mottle virus    است كه بـراي آن يـك جـنس 
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 در تيـره پـوتي ويريــده   Sparmovirusجديـدي بـه نـام    
ات يخصوص. )Hosseini et al. 2010(پيشنهاد شده است 

ــولوژيب ــرولوژ  ي ــه س ــاوت و رابط ــچي پيکيک متف ــده اي ن ي
. تر کـرده اسـت     دهيچي آنها را پ   يکي رابطه تاکسونوم  ها  ويروس

گـاه  ين جايـي ن رابطه و تعيق به منظور روشن شدن ا  ين تحق يا
 ـدر ا .  آنها انجام شـده اسـت      يکيتاکسونوم  يق پـوت ي ـن تحقي
، انتقـال،   يزبـان ياز نظر دامنه م   ران  ي شناخته شده ا   يها  ويروس

  .اند سه قرار گرفتهي مورد مقايک و مولکوليرابطه سرولوژ
  

  يروش بررس
  روس يمنبع و
IJMV ــ  ــهر ش مــشک يو اند) IJMV-Sh(راز ياز ســطح ش

از  BgSMVاق آلـوده،    ي ـ ق ياز رو ) IJMV-Kh(خوزستان  
) BgSMV-Sf(  آباد خوزستان  يو صف ) BgSMV-J(رفت  يج

 از ذرت و    ي سـار  ي از دشت نـاز    MDMV مرغ،   ياز رو 
شکر شـرکت کـشت و توسـعه        ي از مزارع ن   SCMVاق،  يق
در خوزستان و   ) ريرکبيواحد ام ( آن   يع جانب يشکر و صنا  ين

BgMVيآور  مــرغ جمــعيراز از روي از ســطح شــهر شــ 
 ـ هـا   ويروسه  يکل. دنديگرد  بـه سـورگوم     BgMVجـز   ه   ب

ال ن نوبت از سورگوم به سورگوم انتق يمنتقل شدند و چند   
سـپس  .  منتقـل شـد    ياه رشـد  ي ـ به گ  BgMV. داده شدند 

.  قرار گرفتنديمورد بررس ELISAدست آمده با   ه  اهان ب يگ
اق و  ي ـکـه هـر دو ق      IJMVاز   MDMV ي جدا سـاز   يبرا

  .  استفاده شديدي، از ارزن مرواركنند ميذرت را آلوده 
  

  کي سرولوژيها سرم و آزمون يمنبع آنت
ــون ــا آزم ــرولوژيه ــتفا ي س ــا اس ــک ب ــرم و  يده از آنت س

ــا نيمونوگلوبـــــوليا ، BgMV ،BgSMV ،IJMV يهـــ
MDMV و SCMVقـــات يه شـــده در مرکـــز تحقيـــ ته

 دکتـر   يياهـدا  ( MDMV-Gز  ي و ن  ياهي گ يشناس روسيو
Huth  هـا، بـرگ    سرم ي جذب آنت  يبرا. انجام شد )  از آلمان

 ۱/۰وم  ي ـترات آمون ياه سورگوم سالم در دو برابر بافر س ـ       يگ
% ۳۰ و با کلروفـرم بـه نـسبت    يريگ اره عص=pH ۷مولار،  

ــدت   يت ــه م ــار و ب ــه در ي دق۱۰م قــه ي دور در دق۵۰۰۰ق
سرم با مقدار هم حجم خود از عـصاره   يآنت. فوژ شد يسانتر

  .مار شدي سه نوبت تياه سالم، طيگ
 يهـا  هـا از آزمـون   هيک جداين رابطه سرولوژ  يي تع يبرا

د  در ص  ۵/۰ يدرصد حاو ۷/۰نشت دوطرفه در ژل آگاروز      
SDS)  ل سـولفات يم دودســيسـد) (Ball 1990 (زا يــو ال

)enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA (
ــارژوزف  طبــق روش  ي، بــا اصــلاحات)۱۹۸۴(كــلارك و ب

)Masumi et al. 2000 (  يهـا  در آزمـون . اسـتفاده شـد 
روس علاوه بر   ين دو و  ي درک بهتر رابطه ا    يک برا يسرولوژ

 که  MDMVسرم   يمذکور از آنت   يها يباد يسرم و آنت   يآنت
. ز اسـتفاده شــد يــ جـذب شــده بـود ن  IJMVروس يــبـا و 
 ـ جدا ين پوشـش  ين پروتئ يچن هم  مـورد مطالعـه بـا       يهـا  هي

ک يسه و ارتباط سرولوژيمقا استفاده از آزمون وسترن بلات
ــ گرديهــا بررســ هيــن جدايبــ  Saito 1985 & Hibi(د ي

Hammond 1990,.(  
  
  ين پوششيتئ پرويسه نقوش الکتروفورزيمقا
 ـ مقا يبرا  از  ين پوشـش  ي پـروتئ  يسه نقـوش الکتروفـورز    ي

) ۱۹۷۰ (ليمليد به روش    يل آم ي آکر يالکتروفورز در ژل پل   
 ـجدا. اسـتفاده شـد   ) ۱۹۸۹( ترنر و فوستر     و  مـورد   يهـا  هي

ــمقا ــاز يـ ــالص سـ ــس از خـ ــسبيسه پـ ــه روش ي نـ  بـ
minipurification) Lane 1978 (    با اضـافه کـردن بـافر
ــه، در حــرارت ــانت۱۰۰ نمون ــته  ي درجــه س ــراد واسرش   گ

الکتروفورز شدند و % ۱۲د يل آميها در ژل آکر نمونه. شدند
سه و وزن يــن مقايل شــده بــا مــارکر پــروتئينقــوش تــشک
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روس ي وي پوشش هاي پروتئين .دي آنها محاسبه گرد   يمولکول
 Johnsongrass chlorotic(اق يک قيک نوار کلروتيموزائ

stripe mosaic virus, JCSMV) (۴۱ لـــو ي ک۸۲ و
 ـو، )دالتـون   ,Potato X virus(ين ـيب زمي س ـXروس ي

PVX) (۳۰ــون ي ک ــو دالت ــ و،)ل ــروس موزائي ــون ي ک توت
)Tobacco mosaic virus, TMV( )۵/۱۷لو دالتـون ي ک( 

 Premixed Protein Molecular و مـاركر پروتئينـي   

Weight Marker ۶/۲۶، ۲/۳۹، ۲/۶۶، ۴/۹۷هاي با اندازه ،
  بـه عنـوان مـاركر در   (Roche)  كيلو دالتـون ۴/۱۴ و  ۵/۲۱

 .ندنظر گرفته شد

    
  آزمون انتقال
 مـورد مطالعـه و   يها ويروس ين پوتيسه ناقليبه منظور مقا  

ــا  ــان تمـ ــاقل  يامکـ ــط نـ ــا توسـ ــتهيز آنهـ ــا ن، شـ  يهـ
Rhopalosiphum padi ،R. maidis ، Schizaphis 

graminum ــف و ياز گ ــان مختلـ  Sipha elegansاهـ
راز ي مرغ در سطح شـهر ش ـ ي از رو.Hysteroneura spو

ــع ــس از تهيآور جم ــ و پ ــسانهي ــا ه هم ــالص در يه  خ
اهان جو، سورگوم و مرغ     ي گ ينواخت رو  کي يها مجموعه

 جداگانـه در گلـدان      يهـا  در قفـسه  ) بسته بـه نـوع شـته      (
  . شدندينگهدار
ش در آزمون انتقال    يط آزما ينواخت بودن شرا   کي يبرا

ز استفاده شد کـه     يد و شوگرگر  يدفياز دو رقم سورگوم اسپ    
در مـورد   . نمودنـد يجـاد م ـ  ي آن علائم ا   يها رو هيتمام سو 
BgMV  آلـوده  ) ديدفيرقم اسپ (اهان مرغ و سورگوم     ي، از گ

  .روس استفاده شديبه عنوان منبع و
 ـ تغذي، بـرا ي سـاعت گرسـنگ  ۴ تـا  ۲ها پس از    شته ه ي

اهـان آلـوده قـرار    ي گيقـه رو ي دق۳۰ تا ۱۰رش به مدت    يگ
اهچـه  ي هـر گ   يپس از آن تعداد پـنج شـته رو        . ده شدند دا

تعـداد  .  گذاشته و محصور شد    يسورگوم در مرحله دوبرگ   

 بوتـه بـود و هـر آزمـون       ۱۰اهان موجود در هر گلـدان       يگ
 ـهـا پـس از      ن گلدان يا.  تکرار انجام گرفت   ۳انتقال با    ک ي

 ظهـور   ي شـده و بـرا     يمور سم پاش  يکش پر  شب با حشره  
ن آزمون در صورت يا. دندي گرديگهدارعلائم در گلخانه ن

گر و در صـورت عـدم مـشاهده         يک بار د  يمشاهده علائم   
  .گر تکرار شديعلائم دو تا سه بار د

  
  يزبانيدامنه م

، ي افتراق ـيها زبانيافتن مي و يزبانيسه دامنه م  يبه منظور مقا  
نـه  يره گرام ي ـاهـان ت  ي از گ  ي تعداد يروس رو ي و يها هيجدا

 يش از تعداد  ين آزما يدر ا .  شدند يزن هي ما يکيطور مکان  هب
  ).۳جدول ( سورگوم استفاده شد ياز ارقام تجار

نـان از انتقـال   ي حـصول اطم يپس از ظهور علائـم بـرا      
انتقال ويروس با شته و آلـوده شـدن گيـاه از     مكانيكي و يا 

گياهاني كـه علائـم نـشان       . دي استفاده گرد  ELISAآزمون  
  .تندندادند نيز مورد آزمايش قرار گرف

  
 ـ و ي پوت يها هيها و سو   سه گونه يمقا  غـلات   يهـا روسي

    ين پوششي ژن پروتئيانيه ميبراساس ترادف ناح
 ي مورد بررس ـقبلاً که ييها جدايهها علاوه بر  ن آزمون يدر ا 

 از بوشهر، برازجان BgSMV يها جدايهقرار گرفته بودند،  
ز مورد  يل و کرج ن   يمشک، چغازنب ي از اند  IJMVو اهواز و    

ها قبـل از    تمام نمونه يآلودگ.  قرار گرفتند  ي مولکول سهيقام
د شـده   يي ـأک ت ي سرولوژ يها  به روش  ي مولکول يها  آزمون
  .بود

ترات يروس در سه حجم بـافر س ـ      ي آلوده به و   يها بافت
بـه   و عـصاره     يساز ، همگن =pH ۵/۶ مولار،   ۱/۰وم  يآمون

مـار  ي درصد، ت ۳۰ماً با کلروفرم به نسبت      ي آمده مستق  دست
 اسـتفاده  cDNAه ي تهي براييفوژ شد و از فاز رو ي سانتر و
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 ـگرد  (Roche)تي ـ بـا اســتفاده از ک RNAاســتخراج . دي

mRNA Capture Kit   طبق دستورالعمل سـازنده انجـام 
 واکــنش ي جــذب شــده بــه لولــه بــرايا.ان.از آر. گرفــت
 ـترانو بـا  ) Reverse transcription, RT( معکـوس  يسي
) Expand Reverse Transcriptase ) Rocheم يآنــز

 mM  ۴/۰ شـامل ي در مخلوطRTواکنش . دياستفاده گرد
DTT،mM  ۴/۰ ــوط  dNTP ،U ۲۰RNase مخلــ

inhibitor ، μM ۶/۰  آغـازگر RCF1) 5´-AGC TGG 

ACT CTT TTT TTT TTT TTT T-3´) (French 

& Robertson 1993 (وExpand RT 20U  ۱۰ در 
مخلـوط  . ديه گردي تهExpand RT برابر ۵تر بافر يکروليم

تر رسـانده و در     يکرولي م ۵۰حاصل با افزودن آب به حجم       
  .   شديساعت نگهدار کي به مدت Cْ۴۲ يدما

cDNA ــه دســت ــنش RT آمــده از واکــنش ب ــا واک  ب
 ,polymerase chain reaction( مـراز  ي پل ـيا زنجيـره 

PCR ( ــتکث ــدي ــنش  . ر ش ــوط واک  ۵ شــامل PCRمخل
ــر يکروليم ) ×Taq DNA polymerase buffer) ۱۰ت
،mM ۵/۱ MgCl2،mM  ۲/۰  مخلـوط dNTP، μM ۴/۰ 

 ATG GTH TGG-´5( رفـت  ياز هر کدام از آغازگرها

TGY ATH GAR AAY GG-3, Oligo 1n ( و
TGC TGC KGC YTT CAT YTG-3-´5(برگشت  ,́ 

Oligo 2n) (Marie-Jeanne et al. 2000( ،U ۵ م ي آنـز
Taq DNA polymerase) Cinnagen, Iran (۳ و 

ر ي بود که با افزودن آب مقطر دو بار تقط    cDNAتر  يکروليم
 PCRبرنامه . تر رسانده شديکرولي م۵۰ل حجم آن به  ياستر

قه ي دق ۳ به مدت    C °۹۴: ر بود ي چرخه به شرح ز    ۳۸شامل  
 بـه مـدت     C °۴۵ه،  ي ـ ثان ۳۰ به مدت    C °۹۴،  )کيچرخه  (
 دو تـا  يهـا  چرخه(قه يک دقي به مدت   C °۷۲قه و   يک دق ي

 ـ بـه مـدت   C °۵۵ه، ي ـ ثان۳۰ به مـدت  C °۹۴،   )شش ک ي
). ۳۸تـا  ۷ يهـا  چرخـه (قه يک دق ي به مدت    C °۷۲قه و   يدق

 C °۷۲ يقـه در دمـا    يتاً مخلوط واکنش به مـدت ده دق       ينها
  ).Colinet & Kummert 1993( شد ينگهدار

ــصول  ــPCRمح ــه  ب  InsT/Aclone PCRله يوس

Product Cloning Kit) Fermentas, Lithuania( 
 وارد و pTZ57R/Tد  يطبق دستورالعمل سازنده در پلاسم    

 ـ گرديسـاز   همـسانه DH5αه ي سوE. coli يدر باکتر . دي
ــتخراج يپلاســم ــس از اس  Holmes & Quigly(دها پ

 Macrogenن تـرادف بـه شـرکت        يـي به منظور تع  ) 1981
ن تـرادف بـا اسـتفاده از    يـي  و تع شدندارسال  ) يکره جنوب (

  .ام شد انجM13 ي عموميآغازگرها
  
   يکيلوژنتيز فيآنال

 از قطعـات  ي کلن۴ تا   ۲ حاصل از    يها پس از ادغام ترادف   
بـا  ) Consensus sequence (يمختلف، تـرادف اسـتنتاج  

ــرم ــتفاده از نـ ــا اسـ  EditSeq وDNAMAN يافزارهـ

(DNASTAR)  از يدها با تعـدا    ن ترادف يا.  آمد به دست 
ــا  ــرادف س ــروسر يت ــا وي ــامل  يه ــرتبط ش ، SCMV م

MDMV ،SrMVو  JGMV موجـــــود در GenBank 
 چندگانــه يســاز فيــهمرد). ۵جــدول (دنــديسه گرديــمقا

)Multiple alignment ( يهـا  با برنامـه CLUSTAL X 
)Thompson et al. 1997 (انجام شد .  

 چندگانـه   يساز في حاصل از همرد   يکيلوژنتيدرخت ف 
، در برنامــــــه Neighbour joiningبــــــه روش 

Treeview1.6.6) Page 1996 (ــ ــشاهده و بررسـ  يمـ
ــگرد ــر ا. دي ــلاوه ب ــع ــوژنتين درخــت في ــه روش يکيل  ب

Maximum Parsimonyله برنامه يوسه  بMEGA3ز ي ـ ن
 يک ـيواخـتلاف ژنت ) Kumar et al. 2001(ديم گرديترس

 ـدر ا . شـد ن برنامه محاسـبه     يز با ا  يها ن  ن گروه يب ز ين آنـال  ي
 Wheat streak mosaic( گندم يا ک رگهيروس موزائيو
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virus, WSMV (عنوان ه بoutgroupکار رفته  ب.  
  

  جينتا
  ها با آزمون اليزا مقايسه جدايه

ش در هـر آزمـون و       يط آزما يکسان نبودن شرا  يبا توجه به    
 IgGها نسبت بـه     به منظور درك بهتر از واكنش جدايه      ز  ين

 ميزان واكنش انجام شده با توجـه        ،هاي مختلف   سرم و آنتي 
 ۵انومتر با شاخص صـفر تـا         ن ۴۱۰به ميزان جذب نور در      

 بـراي گيـاه     IgGميزان واكنش نسبت به هر      . ديگردتعيين  
 .نظـر گرفتـه شـد     در۵سالم صـفر و بـراي كنتـرل مثبـت          

زان اختلاف جذب نور ي حد واسط با توجه به ميهاواکنش
ن يـي  تع ۱-۴اه سالم و کنترل مثبت بـا درجـات          يدر مورد گ  

 ـ مختلـف ا   يها در تکرارهـا   ن شاخص يانگيم. دنديگرد ن ي
  . آمده است۱ جدولآزمون در 

هـاي مـورد آزمـايش بـا        نيمونوگلوبولياپس از جذب    
آنهـا بـا گيـاه سـالم         عصاره گياه سالم تقريباً هـيچ يـك از        

  .واكنش نشان نداد
 بـا ويـروس خـودي   راز ي از ش ـ IJMVنيمونوگلوبوليا

)IJMV-Sh (و IJMV-Kh ــوي ــنش ق ــا ، واك  SCMV ب
ــف  ــنش خفيــ ــاواكــ و  BgSMV-J و MDMV  و بــ

BgSMV-Sf    آنتـي  ايـن  . واكنش بسيار خفيـف نـشان داد
  .  بدون واكنش بودBgMVبا سرم 

 واكـنش نـشان     ها  جدايه با تمام    MDMV-Gسرم  آنتي
و  MDMV-Ir  ،BgSMV-J سرم بـا  واكنش اين آنتي  . داد

BgSMV-Sf  ــا ــوي، ب ــسيار ق ــط SCMV ب ــا متوس  و ب
IJMV-Sh   و IJMV-Kh   واكـنش .  ضعيف بـود .BgMV  

 . بود ضعيفاريبسسرم  اين آنتيبا 

 BgSMV-Sf ، ويروس خـودي با   MDMV-Irآنتي بادي   
 IJMV-Khو  IJMV-Shبــا  واكـنـش قــوي، BgSMV-Jو 

 . واكنش بـسيار ضـعيف نـشان داد   SCMV واكنش ضعيف و با 

با آن   واكنش   IJMVبا آموده خالص    بادي    آنتي پس از جذب اين   
IJMV-Sh  و خوزستان IJMV-Kh  ـفر رسيد وتقريباً به ص   يل

بادي   آنتي .نشدها تغييري ايجاد     با ساير جدايه   آندر ميزان واكنش    
BgMV      جز ويروس خـودي واكـنش    ه   ب ها  جدايهبا هيچ يك از
  .نشان نداد

ــي ــرم آنتـ ــا SCMVسـ  ،IJMV-Sh،  IJMV-Kh بـ
MDMV   ،BgSMV-J   وBgSMV-Sf    واكنش ضـعيفي 
  .د فاقد واكنش بوBgMV با SCMVسرم  آنتي. ايجاد كرد

  يهـا   جدايـه كلـي بـا توجـه بـه ايـن آزمـون،              طوره  ب
IJMV-Sh  وIJMV-Kh ــرولوژ ــر س ــك يکي از نظ  در ي

  در گـروه BgSMV-Sfو  MDMV ،BgSMV-Jگروه و   
 به طور مستقل هركدام در يك       BgMV و   SCMV و   دوم

 و  IJMV دو گـروه     ياعـضا  .گرفتنـد قـرار   جداگانه  گروه  
MDMV    بـا يكــديگر و بـا SCMVخــصوصيات آنتــي  

 ـ در هر حال دو جدا     ي ول . مشتركي دارند  يژنيك ه اول بـه    ي
 ـدو و رسد كه بين       به نظر مي    و هستندتر  کيهم نزد  روس ي

BgSMV و  MDMV  ،MDMV به IJMV     نزديـك تـر 
  .باشد

  
  AGDها با آزمون مقايسه جدايه

 وIJMV-Sh،  IJMV-Kh،  BgSMV-J يهــا  جدايــه 
BgSMV-Sf    ــرم ــر آنتــي س ــط MDMV-Irدر براب  خ

واكنش آنها با توليد مهميـزك همـراه        . يجاد كردند رسوب ا 
 در برابـر ايـن      SCMV و   A,B(. BgMV -۱ شـكل (بود  
ــديســرم هــيچ خــط رســوبآنتــي ــجدا . ايجــاد نكردن   هي

IJMV-Kh سـرم   برابر آنتـي  درIJMV-Sh   خـط رسـوب 
مربـوط   كه با خط رسـوب       ).C -۱شکل (قوي ايجاد نمود  

هاي وس وير).D-۱شکل ( پيوستگي داشت IJMV-Shبه 
SCMV   و MDMV    ايـن ويـروس بـا    سـرم   يآنت در برابر

   خط رسوب ايجاد نمودنـد     IJMV توسط   تشكيل مهميزك 
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  زاي مختلف در آزمون اليها سرمي در برابر آنتره غلاتياهان تي گ مختلفيهاديري ويپوتزان واکنش يسه مي مقا.۱جدول
Table 1. Comparison of reaction of cereal potyvirids against different antisera in ELISA 

 
Antiserum or IgG  

Antigen IJMV MDMV-G MDMV-Ir MDMV 
abs.IJMV BgSMV BgMV SCMV 

Healthy plant 0* 0 0 0 0 0 0 
IJMV-Sh 5 1-3 2-3 0-1 0-1 0 0-2 
IJMV-Kh 5 1-3 2-3 0-1 0-1 0 0-2 
MDMV 1 5 5 5 5 0 1-2 

BgSMV-J 0 4-5 4-5 4-5 5 0-1 1 
BgSMV-Sf 0-1 4-5 4-5 4-5 5 0-1 1 

SCMV 1-2 0-3 0-1 0-1 0-1 0 5 
BgMV 0 0-1 0 0 0-1 5 0 

Buffer (Blank) 0 0 0 0 0 0 0 
اه سالم منظور شده ي گي سرم و صفر براي کنترل مثبت هر آنتي برا۵شاخص .  نشان داده شده است۰-۵زان واکنش با شاخص ين جدول ميدر ا*

  . حد واسط در نظر گرفته شديها واکنشي برا۱-۴ يهاشاخص. است
* The extent of reactions have been indicated by 0-5 indices. Number 5 was used for positive control of each antiserum and zero for 

healthy plant extracts. Numbers between 1 and 4 were used for intermediate reactions. 
  
ــه و ــعيواکــنش بــس  BgSMVدو جداي ــشان يفيار ض  ن

ــد ــکل (دادنـ ــروس .)D,E -۱شـ ــاي ويـ   وMDMVهـ
BgSMV-Sf   سـرم   در برابر آنتيBgSMV   وب خـط رس ـ

بـا خـط    BgSMV-Sfخـط رسـوب    . قوي توليد نمودنـد   
ن دو يخط رسوب ا . پيوستگي داشت BgSMV-Jرسوب

شکل  ( مهميزك ايجاد كرد   MDMVخط رسوب   ه با   يجدا
۱ - F-J(. IJMV-Sh  ،IJMV-Khو  SCMV  در مقابل
ل يتـشک تـر همـراه بـا          خط رسـوبي ضـعيف     سرمين آنت يا

-F  -۱شکل ( توليد نمودنديروس خودي توسط ومهميزك

J(.  BgMVش ي مـورد آزمـا  يهـا  سرم يکدام از آنت چيبا ه
كدام  با هيچز ين BgMVسرم  آنتيواکنش نداشت و متقابلاً

ــه ــاز جداي ــا ب ــشان   ه ه ــنش ن ــودي واك ــروس خ ــز وي   ج
  ). K -۱شکل ( نداد

  IJMV-Shهـاي  توان گفت كه ويروسبه طور كلي مي 
 ژني  از نظر سرولوژيكي و خصوصيات آنتي     IJMV-Khو  
و   BgSMV-Jهـاي   ويـروس . ک هستند يار به هم نزد   يبس

BgSMV-Sf   ــصوصيات ــرولوژيكي و خ ــر س ــز از نظ  ني
 قوي كه يژني شبيه هستند و عليرغم ارتباط سرولوژيك آنتي

از . ژني متفاوتي دارند   دارند، خصوصيات آنتي   MDMVبا  
 بـا  IJMV و BgSMV يهـاي مـورد بررس ـ  بين آنتي سرم  

SCMV  ارتبـاط سـرولوژيك    . يك داشـتند   ارتباط سرولوژ
IJMV ، BgSMV   و MDMV       با ايـن آزمـون نيـز تأييـد 
  ). ۱شكل(گرديد 

  
  مقايسه نقوش الكتروفورزي پروتئين پوششي 

 مختلف را يهاهين جداي پروتئينقوش الکتروفورز ۲شکل  
انـدازه پـروتئين    . دهـد يد نـشان م ـ   ي ـل آم ي آکر يدر ژل پل  

-MDMV  ،BgSMV-J  ،BgSMVهاي   پوششي براي جدايه  

Sf  ،BgMV، SCMV، IJMV-Kh   وIJMV-Sh   به ترتيب 
 ۱/۴۰  و ۰۸/۴۴،  ۱۶/۴۴ ،۰۷/۴۳،  ۰۱/۳۹،  ۰۶/۳۹،  ۰۷/۳۸
  .لو دالتون محاسبه شديک
  

  وسترن بلات
 جـذب   MDMV-Ir و   MDMV-Irهـاي   ايمونوگلوبولين

، MDMVتنها باند پروتئيني ، IJMVشده با آموده خالص     
BgSMV-J  وBgSMV-Sf ــشخيص داد   نــــــد را تــــ
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در ) K (BgMVو ) E( ،BgSMV) F-J و C ،D (IJMVو ) Bو  MDMV )Aيهاسرمي در برابر آنت غلاتيدهايري ويپوتواکنش  .۱شکل 
با  SC ،BgSMV-J با BG ،SCMV با KH ، BgMV با IJMV-Kh و IJبا  MD،  IJMV-Sh با MDMVن شکل ي در ا.AGDآزمون 

BJ ،BgSMV-Sf  باSFاه سالم با ي و گHاهان ي عصاره گي اطراف حاويها سرم و حفره ي آنتي حاوي حفره مرکز. نشان داده شده است
  )H(ا سالم يآلوده 

Fig. 1. Reaction of poaceous potyvirids (peripheral wells) against MDMV (A and B), IJMV (C, D and E), BgSMV (F-J) and 
BgMV (K) antisera (central wells) in agarose gel diffusion test. MD, MDMV; IJ, IJMV-Sh; KH, IJMV-KH; BJ, 
BgSMV-J; SF, BgSMV-SF; BG, BgMV; SC, SCMV and H, healthy plants sap.  
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، IJ با MD ، IJMV با MDMVشکل  نير ا د.راني مختلف ايهاهيها و جداروسي وي پوتين پوششي پروتئي نقوش الکتروفورز.۲شکل

BgMV با BG ،SCMV با SC ،IJMV-Kh با KH ،BgSMV-J با BJ ،BgSMV-Sf  باSFن با ي، مارکر پروتئM ين پوششيپروتئ 
 نشان Hاه سالم با يگ و J&Tاق با يک قيک نوار کلروتيک توتون و موزائي موزائيها روسي و مخلوط وPVX با ينيب زميس  Xروسيو

  . شده استداده
Fig. 2. Electrophoretic pattern of coat protein of Iranian potyvirid isolates. MDMV (MD), IJMV (IJ), BgMV (BG), SCMV 

(SC), IJMV-Kh (KH), BgSMV-J (BJ), BgSMV (SF), protein weight marker (M), coat protein of potato virus X (PVX), 
mixture of coat proteins of tobacco mosaic virus  and Johnson grass chlorotic stripe mosaic virus (J&T) and healthy 
plant (H). 

  
هـاي  كدام با گياه سالم و يا جدايه  هيچ و)A, B-۳ شکل(

 عـلاوه   MDMV-Gسرم  آنتي. ندديگر واكنشي نشان نداد   
 SCMV و   IJMV-Kh و   IJMV-Shهاي فوق با    برجدايه

 سـرم   ي آنت ـ ).C -۳ شـکل ( ز واكنش خفيـف نـشان داد      ني
IJMV-Sh      با ويروس خودي و IJMV-Kh   واكنش قـوي 

ــا   ــشان داد و ب  و MDMV ،BgSMV-Sf ،BgSMV-Jن
SCMV۳ شـکل ( باند خفيفي ايجاد نمود-E .(   يهابانـد 

ــي  ــا MDMVو  BgSMV-J ، BgSMV-Sfپروتئينـ  بـ
ــوليا ــت  BgSMV-J ن يمونوگلوب ــنش مثب ــد و ددا واك ن

 شـکل (  واكنش نداشـتند   آنتي سرم  ديگر با اين     يها هيجدا
۳-F .(      در اين آزمون باندهاي سنگيني از واكـنش پـروتئين

ــه ــاي جداي ــا  BgSMV-Sf و MDMV ،BgSMV-Jه ب

 مـشاهده شـد     BgSMV-J و   MDMV-Irهاي   آنتي بادي 
 تنهـا بـا    BgMV .ت نبـود يكه در ژل الكتروفورز قابل رؤ

   ). D-۳ شکل(ويروس خودي واكنش نشان داد 
  
  انتقال  يها آزمون

  هـــــاي انجـــــام شــــــده،   براســـــاس آزمـــــايش  
Schizaphis graminum هاي  جدايهتوانستIJMV-Kh 

 BgSMV-Sfو   IJMV-Sh،MDMV  ،BgMV   ،BgSMV-J و
  . را منتقل كند

Rhopalosiphum padiــام جدا ــ تم ــهي ــا ب جــز ه ه
BgMV ــ را انتقــال داد  ،MDMV تنهــا R. maidis يول

IJMV-Sh و IJMV-Khتــلاش بــراي   را منتقــل كــرد و  
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 ،)MD( ، IJMV-Sh)IJ (MDMV ين پوشـش يپـروتئ ) سمت چپ ( آزمون وسترن بلاتو) سمت راست ( يالکتروفورز يها نقش .۳شکل 
IJMV-Kh)KH(،  BgMV)BG( ،SCMV) SC( ،BgSMV-J) BJ (و BgSMV-SF )SF .(Mن و ي، ماکر پروتئHاه سـالم  ي آموده گ

  خالصIJMVبا   جذب شدهA2( ،MDMV- Ir و MDMV-G ) A1 يها روسي مورد استفاده مربوط به ويهانيمونوگلوبوليا. است

 ي اسـام يبـرا . اسـت ) F2 وF1 (BgSMVو ) E2 و D2(  ،IJMV) E1 و C2( ،BgMV) D1 و B2(، MDMV- Ir) C1 و B1( شده
  .به متن مقاله رجوع شودها  روسيو

Fig. 3. Electrophoresis (right) and Western blot (left) patterns of coat protein of MDMV (MD), IJMV-Sh (IJ), IJMV-Kh 
(KH), BgMV (BG), SCMV (SC), BgSMV-J (BJ), and BgSMV-Sf. M is protein marker and H is healthy plant material. 
Immunoglubolins used were those of MDMV-G (A1 and A2) and MDMV-Ir absorbed by purified IJMV (B1 and B2), 
MDMV-Ir (C1 and C2), BgMV (D1 and D2), IJMV (E1 and E2) and BgSMV (F1 and F2). See text for abbreviations. 

  
 ـ BgSMV-Sf و   BgSMV-Jانتقال   وسـيله ايـن شـته      ه  ب
 تنها sp. Hysteroneura وSipha elegans.  بودناموفق

BgMVرا انتقال دادند  .  

ــاس   ــراين اس ــته  BgMVب ــط دو ش ــال توس ــا انتق    ب
S. elgansو sp.  Hysteroneuraهــا  از ديگــر جدايــه

هاي مورد آزمـايش     با شته  MDMV و   IJMV. شد متمايز
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را  BgSMV-Sf و   BgSMV-J ولـي .  نبودند قابل تفكيك 
تــوان از  مــيR. maidisال توســط  عــدم انتقــبــه علــت
MDMV ۲ جدول( متمايز دانست .(  

  
  دامنه ميزباني

زنـي   با توجه به ظهور يا عدم ظهور علائم در گياهان مايـه           
هـاي مـورد    شده و نيز نتايج آزمون اليزا هيچ يك از جدايه         

آزمايش به گياهان جـو، گنـدم، يـولاف و چـاودار منتقـل              
  .شدي منتقل شدند به رها جدايه، اما تمام ندنشد

 در ارقام مختلف سورگوم     BgMVجز  ه  ها ب تمام سويه 
 تنها  BgMV. علائم موزائيك يا نكروز قرمز ايجاد نمودند      

ا، ي ـدر ارقام اسپيدفيد و شوگرگريز موزائيك و در ارقام كيم   
. )A-۴شـکل ( ايجـاد نمـود  بافت مردهجامبو و سپيده نقاط  

-IJMV توسط اه سورگوم فقطينوارها و نکروز قرمز در گ     

Sh،   IJMV-Kh و SCMVسه يــج مقاينتــا. جـاد شــد ي ا
 ـجــاد شـده توســط جدا يعلائـم ا  اه يــ مختلـف درگ يهــاهي

کـسان نبـودن    يل  ي ـدله   ب . آمده است  ۳ جدولسورگوم در   
سه ي مختلف، مقايهاهي جدايزبانيسه دامنه م يط در مقا  يشرا
 ـاهـان مختلـف توسـط ا      ي گ يسـاز   آلـوده  يي توانـا  يکم ن ي

لـذا از آوردن    . باشدينان م ير قابل اطم  يوار و غ  ها دش  هيجدا
 ي بـه طـور کل ـ     ولـي .  شـده اسـت    ين اطلاعات خوددار  يا
 ـتوان گفت کـه تمـام جدا      يم  ـ هي اه ي ـ گBgMVجـز  ه هـا ب

تنهـا  BgMV . كننـد  مي آلوده ييسورگوم را با راندمان بالا
د علائــم موزائيــك يــد فيز و اســپيــ ارقــام شــوگر گريرو

 ياه رشـد ي ـ گيسـاز  ن آلـوده  رانـدما . مشخصي ايجاد كـرد   
   ).B-۴شکل(شتر بود ياهان بير گي از ساBgMVتوسط 
 BgSMV-Sf   و SCMV        با عدم انتقال به قيـاق از 

MDMV و IJMVشــــوند متمــــايز مــــي .MDMV ،
BgSMV-J   و BgSMV-Sf       با انتقال به ارزن مرواريدي

 .)۴ جـدول  (هـستند  قابـل تفكيـك      IJMV يها  جدايه از

MDMV ـ  يک اي ـئـم موزائ اه علاين گي در ا   يجـاد کـرد ول
IJMV جاد نکرد، آزمون ي ا يگونه آلودگ  چي هELISAز ي  ن

  .د کردييأروس را تيعدم انتقال و
  
  CP ترادف نوكلئوتيدي قسمتي از ژن سهيمقا

 بـا   CP ژن   ياني ـه م ي ـر ناح ي ـ حاصل از تکث   PCRمحصول  
ن تـرادف   يـي  پس از تع   Oligo2n و   Oligo1n يآغازگرها

ن قطعه در تمام ياندازه ا. )۵شکل  (ود بbp  ۳۲۷ک قطعه ي
ر يها با سا  سه ترادف يمقا .کسان بود يها  هيا جدا يها  روسيو

، Blast Searchله ي موجود در بانک ژن به وس ـيهاترادف
 SCMV يهاهير سوي ساران باي ا ازSCMV نشان داد که 

 يهـا   سـوا شـده از مـرغ    BgSMV مازندران، MDMVو
ــفرفــت،يج ــهر، ي ص ــواز بــا   آبــاد، بوش  برازجــان و اه
 .ه اسـت ي شـب Gen Bank  موجـود در MDMVيها هيسو

IJMVــ ــوراز و ي از ش ــد موزائي ــروس مول ــک در قي اق ي
ــ بZeMVبــا ز يــنل و کــرج يــمــشک، چغازنبياند  نيشتري

   .دادنشان شباهت را 
ه ي ـناح bp۳۲۷د قطعه يک اس ي نوکلئ يفيسه چند رد  يمقا

 ي از پـوت يد فوق به اضافه تعدا    يهاهي جدا ي برا CP يانيم
دنـدروگرام  و    انجـام شـد    )۵ جـدول  ( غلات يهاروسيو

ــ ــم گرديترس ــکل(دي ــوق  ر د). ۶ش ــدروگرام ف ــوتدن -يپ
شاخه . م شدندي شاخه مختلف تقس۵ غلات به يها روسيو

 ـ ز دو خـود بـه      ،باشد ي م SCMVاول که شامل     ر شـاخه   ي
 يي اروپـا  يهـا  هير شاخه اول شامل سـو     يز. شود يم م يتقس

 ـر شـاخه دوم شـامل جدا  ي ز وايانمانند آلمان و اسپ   يهـا هي
 ـجدا.  اسـت  يياي و استرال  ييکايآمر  ـي ا هي  در  SCMV يران

.  قــرار گرفــتيياي و اســترالييکــاي آمريهــا جدايــهکنــار 
ZeMV   ـهمـراه بـا جدا  راز، کــرج، يش ـاز   IJMVيهـا هي
کـه  . رنديگيقرار م دوم  در گروه    زيمشک ن يل و اند  يچغازنب

  .استه ي سون دوي اادينشان دهنده قرابت ز
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  هاي مختلف شته  ايران توسط گونههاي  پوتي ويروسهاي مقايسه چگونگي و ميزان انتقال جدايه.۲جدول 

Table 2. Comparison of transmission rates of potyvirid isolates by cereal aphids 
 

 BgMV IJMV-Sh BgSMV-Sf BgSMV-J IJMV-Kh MDMV-Ir 
Ropalosiphum padi 0/3 2/10 2/10 2/10 2/10 3/10*  
R .maidis 0/3 2/10 0/10 0/10 3/10 2/10 

Schizaphis graminum 2/3 5/10 6/10 7/10 6/10 5/10 

Sipha elegans 3/3 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 

Hysteroneora 2/3 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 

T    يا مختلف بـه صـورت مـشاهده   ي در تکرارهادر هر گلدانسورگوم موجود  تعداد کل بوته  آلوده ازيهان تعداد بوتهيانگياعداد نشان دهنده م 
. و هر آزمون انتقال در سه تکرار انجام گرفت  بوته سورگوم کشت شده بود۱۰در هر گلدان  .د نمودييج فوق را تأيز نتايزا ني آزمون ال.باشديم

 BgMV انتقاليچون برا. ديگر تکرار گردي بار د۴ تا ۲در صورت عدم مشاهده علائم گر و يک بار ديدر صورت مشاهده علائم، آزمون انتقال 
  .سه کل گلدان در نظر گرفته شدي مقاياه مرغ استفاده شده است براياز گ

  
   روي تعدادي از ارقام تجاري سورگوم، ايرانهاي غلات درويروسپوتي مقايسه علائم ايجاد شده توسط .۳جدول 

Table 3. Comparison of symptoms induced by cereal potyviruses in Iran on commercial sorghum varieties 

MDMV  IJMV-Kh  IJMV-Sh BgSMV-Sf  BgSMV-J  BgMV  SCMV    

M  M -NS M NS-  M  M  Mفي خف  Mï  Speed feed 

M  M  M  M  M  -  M  KFS1 

M  M  M  M  M  NSp M  Kimia 
M  M -SN  M  M  Mفي خف  -  M NS-  Nectar 
M  NS-M  M NS-  M  M  -  M  Jarooee 
M  M NS-  M NS-  M  M  NSp  M NS-  Jambo 
M  M NS-  M NS-  M  Mفي خف  -  M NS-  Peyam 
M  M  NS-M  M  M  NSp  M  Sepideh 
M  M  M  M  M  Mفي خف  M  Sugar graze 

M  M  RS-M  M  M  -  M  KGS8 
             ïM= mosaicکيموزائ           

   NS= necrotic stripe    ک       ينوار نکروت
  RS= red stripe    نوار قرمز       

    NSp= necrotic spot     کينقاط نکروت  
 =-     No Symptom   بدون علائم  
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  ايراني غلات در هامقايسه ميزباني پوتي ويروس .۴جدول 

Table 4. Comparative host range of Iranian potyvirids 

             ïM= mosaicکيموزائ           
   NS= necrotic stripe    ک       ينوار نکروت

  RS= red stripe    نوار قرمز       

 =  -     No Symptom   بدون علائم  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  ).B( سورگوم ي قرمز روهو نوار نکروز) A (ي رشداهي گي رو غلاتيروس هاي وي از پوتي ناشکي علائم موزائ.۴شکل 

Fig. 4. Mosaic symptom on goose grass (A) and necrotic red stripes on sorghum (B) induced by potyviruses of poaceous 
  
  

MDMV  IJMV-Kh  IJMV-Sh BgSMV-Sf  BgSMV-J  BgMV  SCMV  Plants 
M  M  M  M  M  M  Mï  يرشد  Eleusine compressa 
M  M  M  -  -  -  -  اقيق  Sorghum halepense 

M  -  -  M  M  -  -   ارزن
 Pennisetum glaucum  يديمروار

M  -  -  Mفي خف  Mفي خف  -  M  ارزن خوشه اي  Panicum miliaceum 

M  M  M  M  M  Mفي خف  M  
ارزن دم 

 Setaria italica  يروباه

 Avena sativa  ولافي  -  -  -  -  -  -  -

 Secale cereale  چاودار  -  -  -  -  -  -  -

 Triticum aestivum  گندم  -  -  -  -  -  -  -

 Hordeum vulgare  جو  -  -  -  -  -  -  -

M  M  M  M  M  -  M  ذرت  Zea mays 
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  اند که مورد مقايسه قرار گرفتهGenBank هاي غلات درويروسپوتيهاي مختلف  جدايه و منشا(.Accession No)شمار  رس .۵جدول 
Table 5. Origin and accession numbers of cereal potyviruses from GenBank used in comparisons 
 

Virus Strain Origin Acc.No. Virus Strain Origin Acc. No. 
SCMV L66 Iran DQ369960 MDMV B Australia D00949 
SCMV Sa South Africa AF006738 MDMV A USA U07216 
SCMV B USA U57355 MDMV - Bulgaria AJ001691 
SCMV D USA U57356 JGMV   D00094 
SCMV E USA U57357 JGMV Krish Australia AF032404 
SCMV G951 Germany AJ006199 JGMV MDO USA U07217 
SCMV  Germany AJ006200 ZeMV - Israel AF228693 
SCMV G96 Germany AJ006202 SrMV H USA U57358 
SCMV  China AJ271085 SrMV I USA U57359 
SCMV S15 Spain AJ311169 SrMV SCH USA U07219 
SCMV  Spain AJ311168 WSMV Sidney81 USA NC001886 
SCMV SC Australia D00948     

  

  

  
 يهـا ميد با آنزيمار پلاسم ي حاصل از ت   يو باندها ) Oligo2n) A و   Oligo1n ي با آغازگرها   غلات يدهايري و يپوت -PCR RTج  ي نتا .۵شکل

  از،BOبرازجـان بـا   از مرغ ، BUبوشهر با از مرغ ، BJرفت با ي مرغ جاز BgSMVيهاهيجدان شکل يدر ا ).PstI )B وEcoRI يبرش
اق ياز ق IJSHا ي SHراز با يشاق ياز ق IJMVيهاهيجدا  وMD با SC ،MDMV با SF، SCMVآباد با يصفاز مرغ   وAHاهواز با مرغ 
  .نشان داده شده است IJKRا ي KRرج با کاق يق  از وIJKHا ي KHبا ) خوزستان(مشک ي انداقيق  از، IJCHاي CHل با يچغازنب

Fig. 5. Electrophoretic pattern of PCR products of cereal potyvirids using potyviral specific primer pair Oligo1n and Oligo2n 
before (A) and after (B) treatment with EcoRI and PstI. BgSMV from Jiroft (BJ), Bushehr (BU), Borazjan (BO), Ahvaz 
(AH), and Safiabad (SF), SCMV (SC), MDMV (MD), IJMV from Shiraz (SH or IJSH), Choghazanbil (CH or IJCH), Karaj 
(KR or IJKR). 

 A 

B 
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 بـا برنامـه    neighbor-joiningزيدندروگرام حاصل از آنـال . ره غلاتياهان تي گيها روسي وي پوتيها ن ترادفي بيکيلوژنتي رابطه ف.۶شکل 
MEGA3    گندم يا ک رگهيروس موزائيز از وين آناليدر ا. ين پوششي ژن پروتئيانيه مي ناحيدي بر اساس ترادف نوکلئوت )WSMV (ه ب

  بـا يها شاخه. روس مربوط به هر گروه ترادف نشان داده شده است ي و يهادر سمت راست گونه   .  استفاده شده است   outgroupعنوان  
Bootstrappingحذف شده است۵۰از   کمتر .  

Fig. 6. Phylogenetic relationships among selected sequences of poaceous potyvirus species. Dendrogrom derived by neighbor- 
joining analysis using MEGA3 based on the nucleotide sequence of CP-UTR-region. Wheat streak mosaic virus 
(WSMV) was used as outgroup. Virus species related to each clade has been shown on the right. Bootstraping with 
value less than 50% is not valid. Branches corresponding to partitions reproduced in less than 50% bootstrap replicates 
are collapsed. 
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 (Similarity)زان شـباهت    ي م يفيسه چند رد  يابراساس مق 
زان شـباهت   ي ـز م ي ـ مختلـف غـلات و ن      يهاروسي و يپوت
 ـن گرد يـي  با آنهـا تع    يراني ا يهاهيجدا  ـبـر ا  . دي ن اسـاس   ي

و با  % ۲/۹۸تا  % ۳/۹۳ن  يگر ب يکدي با   BgSMV يها  جدايه
. شباهت دارند % ۶/۹۳تا% MDMV ۱/۹۱ يهاهيجدا ريسا
 از مازندران   MDMVهيبا جدا ها  هين جدا يزان شباهت ا  يم
 يهـا  ن شـباهت گونـه    يانگي ـم. باشـد يم ـ% ۶/۹۳تا  % ۷/۹۲

زان شـباهت   ي ـم. شـود  ي مـشاهده م ـ   ۶ جـدول مختلف در   
 ـ يکدي با   IJMV يهاهيجدا و بـا   % ۸/۹۰تـا   % ۶/۸۹ن  يگر ب

ZeMV ۶/۸۶ %  باشد يم% ۸/۹۰تا.SCMV  يهـا هي با جدا 
 ـبـا جدا   % ۵/۹۰تـا   % ۹/۸۷ يياروپا بـا  و  % ۴/۸۸ ين ـيه چ ي
شباهت % ۱/۹۵تا  % ۶/۹۳ يياي و استرال  ييکاي آمر يهاهيجدا
ه يسه ناحي آمده براساس مقابه دستج يبا توجه به نتا   . دارد

 يهــاروسيــوي، پـوت CP از ژن) Core protein (ياني ـم
  .شونديک ميگر تفکيکديمختلف غلات از 
 و MDMV يهــا جدايــهن شــباهت يانگيــاگــر چــه م

BgSMVــ ب ــ% ۹۰شتر از ي ــال ياســت ول ــر اســاس آن ز ي ب
 .رنديگ يروس در دو گروه قرار مين دو ويک، ايلوژنتيف

 
  بحث

ره غلات از سراسر    ياهان ت ي در گ  بسياري يهاروسي و يپوت
ات يها خصوص روسين و ي از ا  يبرخ. اندران گزارش شده  يا

ا از خود نشان ي دنيهاروسي وير پوتي نسبت به سايمتفاوت
 ,Masumi & Izadpanah 1995, 1998(دهنـد  يم ـ

Afsharifar & Izadpanah 1991 .(  
 يها جدايهک انجام شده، ي سرولوژيها  آزمونبر اساس   

IJMV-Sh   و IJMV-kh ص يروس، تشخ يک و يعنوان  ه   ب
 ارتبـاط   SCMV و   MDMV  ،BgSMVداده شدند که با     

ــرولوژ ــديکيس ــ نSCMV.  دارن ــي ــاط   يز عل ــم ارتب رغ
ــا بقيســرولوژ ــک ب ــروسه ي ــا وي ــاه ــاملاً متم ســت ز اي ک

)Afsharifar & Izadpanah 1991, Izadpanah et al. 

2005, Masumi et al. 2001 .(BgSMV و MDMV 
زا ي ـهم هستند که بـا آزمـون ال  ه  ک ب يار نزد يروس بس يدو و 

زک ي ـل مهمي با تشکAGD با آزمون يستند وليز ن يقابل تما 
 يهـا   با انـدازه يو در آزمون وسترن بلات بر اساس باندها   

  .شوند يز ميمتفاوت متما
BgMV  ه ي ـ بـا بق   يا ک رابطـه  يچ آزمون سرولوژ  ي در ه

ص يز تـشخ يروس کـاملاً متمـا  يک و ي نداشت لذا    ها  جدايه
 آمده بود به دستج ين نتايز اي ن يدر مطالعات قبل  . داده شد 

)Hosseini & Izadpanah 2005, Masumi & 

Izadpanah 2000 .(هـا  ويروسن يز ايزا در تمايآزمون ال 
ا عدم واکـنش و  ي با واکنش   AGD ولي نبود   يروش مناسب 

  .ز سازديزک توانست آنها را متمايل مهميا با تشکي
ک ي سـرولوژ  يهـا   آزمونج  يز نتا يآزمون وسترن بلات ن   

 ـاگر چـه هـر دو و      . د کرد يگر را تأئ  يد  و  BgSMVروس  ي
MDMV  ي باد يز با آنت  يگر و ن  يکدي ي باد ي با آنت IJMV 

.  آنهـا متفـاوت بودنـد      ي اندازه بانـدها   يواکنش داشتند ول  
 Manoussopoulos et al (و همکـاران مانوسـوپولوس  

 ياسـتفاده از الکتروفــورز و وســترن بــلات را بــرا ) 2000
ز مطالعـه سـاختار و      ي مختلف و ن   يها روسيويک پوت يتفک

 مخلوط وجود   ي که آلودگ  يژه زمان ينحوه عملکرد آنها به و    
 ـبـا اسـتفاده از ا     . انده نموده يدارد توص  تـوان  يوش م ـ ن ر ي
MDMV   و BgSMV         را با توجه به نحوه حرکت آنها در 

  . ز داديژل از هم تم
  
   يزبانيسه دامنه ميمقا
ه ي ـ دارد، بقي محـدود يزبـان يکـه دامنـه م  BgMV جـز  ه ب

جاد ي تمام ارقام سورگوم مورد مطالعه علائم ا       يها رو  هيسو
 سـورگوم در اثـر      يجـاد شـده رو    يگرچه علائـم ا   . نمودند

  ک، نقـاط   ي ـموزائ( مختلـف متفـاوت بـود        يها  سويهح  يتلق
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  .CP ژن يانيه ميک ناحيلوژنتيز في غلات بر اساس آناليهاروسيوي مختلف پوتيهان گونهي بيديزان شباهت نوکلئوتين ميانگي م.۶جدول 
Table 6. Average nucleotide similarity between cereal potyviruses based on phylogenetic analyses of core protein of CP gene. 

 

 JGMV SCMV MDMV BgSMV SrMV 
JGMV      
SCMV 57.6     

MDMV 49.3 73.8    
BgSMV 52.0 75.3 93.1   

SrMV 58.5 76.7 74.0 77.6  
IJMV 47.1 71.2 66.2 67.4 68.9 

  
، بر اساس مـشاهدات    ) نکروزه قرمز  ينکروزه قرمز، نوارها  
 ـمختلف مانند غلظت و   انجام شده، عوامل     ط يروس، شـرا  ي

. ر داشـت  ين علائـم تـأث    يز در ظهور ا   ياه ن يگلخانه و سن گ   
ها استفاده  هيک سو ي تفک ين تنوع برا  يتوان از ا  ي نم بنابراين

 SCMVراز و خوزستان و     ي از ش  IJMV يبه طور کل  . کرد
 يشتريک قرمز بي نکروتيها نوارهاهير سويسه با سايدر مقا 

 سـورگوم   يساز  در نحوه آلوده   BgMVفقط. جاد نمودند يا
  .ها عمل نمودهير جدايمتفاوت از سا

ــه م   ــه دامن ــاس مطالع ــر اس ــانيب  از  SCMV،يزب
ت ي با فقدان قابل   BgSMV-Sf و   BgSMV-Jخوزستان و   
 .شــوندي جــدا مــMDMV و IJMVاق از يــانتقــال بــه ق

SCMV   ـکـه ا   يحـال   منتقل نشد در   يديبه ارزن مروار  ن ي
 و MDMV.  بود BgSMV-Sf و   BgSMV-Jزبان  ياه م يگ

IJMV ز با انتقال    ي نMDMV   ـ به ارزن مروار   و عـدم    يدي
. گردنـد يک م يگر تفک يکدياه مزبور از    ي به گ  IJMVانتقال  

BgMV  بر اسـاس   .   منتقل نشد   يدياق و ارزن مروار   ي به ق
 ـاق، ارزن مروار  ي ـاهـان ق  ين مطالعه با استفاده از گ     يا  و  يدي

هـا را   روسين و يتوان ا ي از ارقام سورگوم و ذرت م      يبرخ
  ).۷ جدول(ک نمود يگر تفکيکدياز 

  
  له ناقليها به وسهيسه سويمقا

اه ي ـهـا را از گ هي سـو ي توانست تمام S. graminumشته 
 از نظـر نـوع      IJMV و MDMV. آلوده به سالم منتقل کند    

ک ي ـگر قابـل تفک   يکديناقل در سطح آزمون انجام شده از        
 S. elegans يهال توسط شته انتقاييبا توانا BgMV.نبودند

  .ز استيها متماهير سوي از ساsp.  Hysteroneuraو
BgSMV-J و BgSMV-Sf ــط ــا عــدم انتقــال توس    ب

R. maidisاز IJMV  و MDMVــ تفک . شــونديک مــي
ــ ــطي از رشــدBgSMVرغــم گــزارش انتقــال  يعل    توس

R. maidis) Ghasemi & Izadpanah 1998( ،
 BgSMV-Sf و   BgSMV-J انتقال   ي مکرر برا  يهاتلاش

  .ن شته ناموفق بودياز سورگوم به مرغ توسط ا
 در سـورگوم    BgMVزا نشان داد که غلظـت       يآزمون ال 

له يز نبودن انتقال بـه وس ـ  يت آم ي موفق ن است و احتمالاً   ييپا
اه ي ـن گيروس در ا ين بودن غلظت و   ييشته از سورگوم با پا    

به عنـوان  اه مرغ  ي که از گ   ي زمان يحت. تواند مرتبط باشد  يم
روس با شته به سورگوم يروس استفاده شد، انتقال ويمنبع و

 ـ توسـط ا BgMV در انتقـال     بنـابراين . صورت نگرفت  ن ي
روس اسـتفاده  يرنده وياه مرغ به عنوان منبع و گيها از گ شته

  S. graminum ،Sipha elegans .شــــــد
روس را از مرغ آلوده به مرغ ين وي ا Hysteroneura spو

  .ل دادندسالم انتقا
 

   يديسه ترادف نوکلئوتيمقا
است اي  ه حفاظت شدهي ناحCPيانيه ميکه ناح نيرغم ا يعل

   دارد ي مختلــف تنــوع کمـ ـ يهــاروسيــ ويو در پــوت
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  راني غلات در ايهاروسي وي پوتيزبانيز مي تما.۷جدول
Table 7. Host differentiation of cereal potyviruses in Iran  

 
 ا ذرتيسورگوم 

bicolor  Zea mays or Sorghum 
  يديارزن مروار

Pennisetum glaucum  
  اقيق

Sorghum halepense 
  

+  –  –  SCMV 

+  –  +  IJMV 
+  +  +  MDMV 

+  +  –  BgSMV 

/+–  –  –  BgMV 

  
)Moghal & Francki 1976, 1981, Shukla & 

Ward 1988,1989 a,b, Ward & Shukla 1991(. 
) Marie Jeanne et al 2000 ( و همکـاران ناماري جولي 

 ـ ا يدي ـبا استفاده از تـرادف نوکلئوت       از  يه تعـداد  ي ـن ناح ي
 ـا.  نمودنـد يبند غلات را طبقه  يهاروسيويپوت ه ي ـن ناحي
و  ولـد  جلانكه ار حفاظت شده قرار دارد     يه بس ين دو ناح  يب

 دو آن،براســاس ) Langeveld et al 1991 (همكــاران
 طراحـي   CP ياني م  جفت آغازگر دژنره براي تكثير قسمت     

ــد ــ.نمودن ــا ي از هم در ) Oligo2n وOligo1n(ن آغازگره
 يبنـد  گـروه يبـرا .  اسـتفاده شـد  CPر اين قسمت از     يتکث
 ـ ا يدي از ترادف نوکلئوت   يراني ا يهاهيجدا  يه بـرا  ي ـن ناح ي

ها هين دندروگرام سو  يدر ا . ديرسم دندروگرام استفاده گرد   
ــرار ۵ در ي مــورد بررســيهــاهيــو جدا . گرفتنــد گــروه ق

SCMV   امـا در    يياي و اسـترال   ييکاي آمر يهاهي در کنار سو 
 ـاحتمـالاًً ا .  گرفـت ي جدا جايار شاخه يز  ـن وي روس بـا  ي

ران وارد شده و به طـور       يش به ا  ي پ ها  سالشکر  ي ن يهاقلمه
). Masumi et al. 2006(افتــه اســتيمــستقل تکامــل 

MDMVک در مرغ ي مولد موزائيهاهي و جدا)BgSMV-

J   و BgSMV-Sf (  قرار گـرفتن  . ک گروه قرار گرفتند   يدر
MDMV   و پراکنش محدود آن     يي اروپا يهاهي در کنار سو 

 کـه  كنـد  ميجاد  ين باور را ا   يا)  و اصفهان  يسار( ران  يدر ا 

 داشته باشد و احتمالاً توسـط       ير بوم يروس منشاء غ  ين و يا
). Masumi et al. 2004a(ران وارد شده اسـت  يبذر به ا

 جـدا و در     ياک مرغ در شـاخه    يتلف موزائ ه مخ يچند جدا 
زان شباهت  يم. رديگي قرار م  MDMV يهاهير سو يکنار سا 

 ـMDMVها و  هين جدا يا بـر اسـاس   . اسـت % ۹۰ش از ي ب
 ـنظر  و  )Shukla & Ward 1998 (شـوكلا و وارد  هي

) Frenkel et al 1989( و همکــارانفرنكـل  و ) ۱۹۸۸(
 ـ     ييهاهيسو  ـ% ۸۰ش از   ي بـا شـباهت ب  ـک و ي  يس تلق ـروي
ز ي ـها نهين جدايه، اين ناحيسه ايلذا بر اساس مقا  . شوند يم

MDMV  ات ي مـشاهده خـصوص    ولـي . شوندي محسوب م
اق و عدم   ي انتقال به ق   ييک متفاوت مانند عدم توانا    يولوژيب

. كنـد  ميجاد يد اين موضوع تردي در اR. maidis انتقال با
 ـر ا يها در مناطق گرمـس    هين جدا يا  و  ران گـسترش دارنـد    ي

  .هستندران ي اياحتمالاً بوم
ر ي اما در ز   ZeMV در کنار    IJMV مختلف   يهاهيجدا
 يياي ـبا وجـود فاصـله جغراف     . رنديگي جدا قرار م   ياشاخه

گر و در   يکـد يها در کنار    هين جدا ي ا يراني ا يهاهياد جدا يز
 كنند ميجاد ين تصور را ا   يرند و ا  يگي قرار م  ر شاخه يک ز ي

 ـدو و ZeMV و  IJMVکـه    ـا. روس مختلـف باشـند  ي ن ي
 و احتمـالاً منـشا   داشـته ع يران گـسترش وس ـ  يروس در ا  يو

  . دارديبوم
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معـصومي و   و2004a ,2001)  (و همکارانمعصومي 
،  IJMV،ين پوشـش ي پـروتئ ينيه آميناح) 2002a(ايزدپناه 

BgSMVو MDMVــ  ــورد بررس ــر  ي را م ــرار داده و ب  ق
م ي ترس ـ ه دنـدروگرام  ي ـن ناح ي ا يدينو اس ياساس ترادف آم  

ق ي ـ از دنـدروگرام در تحق    بـه دسـت آمـده     ج  ينتـا . نمودند
ج دنـدروگرام بـر   ي با نتـا  CP يانيه م يحاضر، بر اساس ناح   

بــا توجــه بــه .  مطابقــت داردN-terminalه يــاســاس ناح
 يساز ر، همسانهيجه سهولت تکثين قطعه و در نتي ايکوچک
ــتفاده از ايـــيو تع ــرايـــن تـــرادف آن، اسـ    ين قطعـــه بـ

ــروه ــد گ ــوتيبن ــروس ي پ ــا وي ــه ــت  ي توص ــده اس   ه ش
)Marie-Jeanne et al. 2000 .(ـرغـم ا  يعل ـ  کـه در   ني

 کـاملا   هـا   ويـروس  مختلـف    يها  جدايهک  يلوژنتيدرخت ف 
 ـل شـباهت ز يدله  بولياند،  مجزا شده   کـه  يدي ـاد نوکلئوتي

 ـه اسـت، ا   ين ناح ي بالا در ا   يدهنده محافظت شدگ   نشان ن ي
 ـ نزد يهـا  ز گونـه  ي استفاده در تمـا    يه برا يناح ک مناسـب   ي
 ـز اي تمـا يو برا) Mink et al.1994(ست ين هـا   ن گونـه ي

ر يغ. ا ژنوم کامل استفاده شودي  CPبهتر است از ترادف ژن
 درصد ۹۰ش از ي که بBgSMV و  MDMVنياز تشابه ب

 کمتر ها  ويروسن  ين تشابه ب  يانگير موارد م  ي، در سا  باشد  مي
 ـل، ا ن حـا  يدر ع ـ .  آمده اسـت   به دست  درصد   ۶/۷۷از   ن ي

 بـه دسـت   ج  ي با نتا  يديتشابه نوکلئوت   و يکيلوژنتيقرابت ف 
  .   داردي همخوانها آزمونر يآمده از سا

 که تـا کنـون از       ييهاروسيويتوان پوت ي م يبه طور کل  
 گـروه قـرار داد کـه از نظـر           ۵اند را در    ران گزارش شده  يا

ــصوص ــولوژيات بيخ ــرولوژي ــوليک، س ــل يک و مولک  قاب
ک کـاملاً بـا     ي که از نظر سـرولوژ     BgMV. ک هستند يتفک
 يزبانيها متفاوت بوده از نظر نوع ناقل و دامنه م       هير سو يسا
ر و  يروس در منـاطق سردس ـ    ين و يا. ک است يز قابل تفک  ين

 ـ      يران رو يمعتدل ا   ي تـاکنون رو   ي مـرغ گـسترش دارد ول
 يهـا  يدر بررس ـ . ص داده نشده است   ي تشخ ياهان زراع يگ

 ـي ـ ن يا گلخانه  از ارقـام سـورگوم   يرخ ـ بي رويسـخت ه ز ب
 ـ مورد مطالعـه بـه ا      يها  ذرت يکند ول  يجاد م ي ا يآلودگ ن ي

 يخـوب ه   بود که ب   ياهي تنها گ  يرشد. روس آلوده نشدند  يو
 ـطبق مطالعات انجـام شـده ا      . روس آلوده شد  ين و يبه ا  ن ي
 کـه در اروپـا گـسترش    Spartina mottle virusروس با يو

در جنس ديگـري    به همراه آن     دارد، قرابت دارد و      يعيوس
  . )Hosseini et al. 2010(گيرند  قرار مي Sparmovirusبه نام 

SCMVــا بقيکيرغــم رابطــه ســرولوژ ي علــ ــ کــه ب ه ي
. ز استيک از آنها متمايها دارد از نظر سرولوژروسيو يپوت
ن آشکار شد يريز تفاوت آن با ساي نCPن ترادف ژن ييبا تع

)Ghassemi et al. 2003, Masumi et al. 2004b, 

2006.(  
IJMV   بـا    يکي از نظر سرولوژ BgSMV، MDMV و 

SCMV ــاط دارد ــي ارتبـ ــا روشولـ ــا بـ ــف يهـ  مختلـ
 و تـرادف    ي، نقوش الکتروفورز  يزباني، دامنه م  يکيسرولوژ
 ـن ويا. ک استي از آنها قابل تفکCP يانيه م يناح روس از ي

. اسـت  مشابه   ZeMV با   يدينظر آلوده نکردن ارزن مروار    
در % ۸/۹۰تا  % ZeMV ۶/۸۶ با   IJMVلف   مخت يها هيجدا
 در IJMV.  دارنـد يدي ـ شـباهت نوکلئوت  CP ياني ـه م يناح
ــا ــ قيران روي  & Masumi(ع دارد ياق گــسترش وســي

Izadpanah 2001.(  
BgSMV    ک بـا    ي با وجود تشابهات سرولوژMDMV 

 اضافه در ژن  يدي نوکلئوت ۹۰ک قطعه   ي ينسبت به آن دارا   
CP  است )Zare et al. 2005 (ـل اين دليو به هم  ن دو ي
 و وسترن بلات بـا  ين پوششيروس در الکتروفورز پروتئ   يو

 ـا. شونديز م يتفاوت در اندازه باند متما      ـن دو و  ي روس از  ي
. ندا ز متفاوتي نR. maidisاق و انتقال با ي قيساز نظر آلوده

 ـن دو و  ي ا CP يانيه م ي ناح يرغم حفاظت شدگ   يعل روس ي
   .رنديگياخه جداگانه قرار مگر اما در دو شيکديدر کنار 
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  IJMVراني گزارش شده از ايهاروسي وين پوتياز ب  
ترين عامـل مولـد موزائيـك در ذرت در ايـران اسـت               مهم

)Masumi & Izadpanah 1995, 2001, Izadpanah 

et al. 2005(. MDMVــا در اســتان ــاكنون تنه هــاي   ت
  گلـــستان، مازنـــدران و اصـــفهان روي ذرت و قيـــاق    

)Masumi et al. 2004a( و BgSMV   تـاكنون تنهـا در 
هاي بوشـهر، خوزسـتان و       مناطق جنوبي ايران شامل استان    

 Masumi & Izadpanah(اند  كرمان روي مرغ يافت شده

2002a, b, c, Zare et al. 2005.(  
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