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  مقدمه

سـاله، از    گيـاهي اسـت يـك   .Cucumis sativus Lخيار 

هاي مهم مقام   و از نظر اقتصادي در بين سبزي  تيره كدوئيان 

 و پيـاز داراسـت      پـيچ   لـم کچهارم را بعد از گوجه فرنگـي،        

(Peyvast 2007) . طبق آمار سازمان خواروبار جهاني فائو

)FAO 2008 (  ۷۸۰۰۰ در سـطح  ۲۰۰۷در ايران در سـال 

 ۸۲۰۰۰ در ســطح ۲۰۰۸ تــن و در ســال ۱۷۲۰۰۰۰هكتــار 

با توجه  .  تن محصول برداشت شده است     ۱۸۰۰۰۰۰هكتار  

شت وسيع خيار در ايران كـه هـم در فـضاي            کبه سطح زير  

ها و تحت شـرايط مختلـف          هم در زير انواع پوشش     آزاد و 

هاي زيـادي آن   آفات و بيماريگيرد،   آب و هوايي انجام مي    

توان   ها مي    از جمله اين بيماري    .دهد  را مورد حمله قرار مي    

ميـري و    حقيقـي، بوتـه  ک خيار، سـفيد کبه ويروس موزائي 

 نماتودها،    در بين اين بيماري   . ردک اشاره   يگره  ريشه نماتود

 Peyvast) آنها محسوب شده ترين مهمي از ک ييگره شهير

ــشاورزان و  (2007 ــه كـ ــساراتي را بـ ــاله خـ ــر سـ ، و هـ

توليدكنندگان اين محصول، خصوصاً در مناطق گرمـسيري        

 كنترل اين بيمـاري     بنابراينسازد،      گرمسيري وارد مي    و نيمه 

  . امري اجتناب ناپذير است

 از (.Meloidogyne spp) يگره ـ هاي ريـشه نماتود

هاي انگـل گيـاهي در سـطح        نماتود ترين  مهمنظر اقتصادي   

رده و  ک ـ كه به اغلب محصولات زراعي حمله        هستندجهان  

  تــــرين عامــــل كــــاهش محــــصول در اثــــر   عمــــده

شـوند   هـاي انگـل گيـاهي محـسوب مـي       نماتودآلودگي به   

(Chen & Robert 2003) . پراكنش جهاني، وسعت دامنه

يمارگرهاي گيـاهي در كمـپلكس      ميزباني و تعامل با ساير ب     

بيماري، آنها را بـه عنـوان يكـي از پـنج عامـل درجـه اول                 

 بيمارگرهاي گياهي، كـه تـأمين       ترين  مهمزا، در رده      بيماري

ايـن  . كند، قـرار داده اسـت       منابع غذايي جهان را تهديد مي     

در % ۵موفقيت چـشمگير بيمـارگر، باعـث كـاهش حـدود         

جهان شده و يكي از     توليد محصولات كشاورزي در سطح      

تــرين موانــع توليــد غــذاي مناســب در بــسياري از   عمــده

ــي   ــمار مـ ــه شـ ــعه بـ ــال توسـ ــشورهاي در حـ ــد كـ   آيـ

(Sadegh Mousavi et al. 2007) . گونهM. javanica در 

 M. incognitaنـده اسـت و بعـد از    کسرتاسـر جهـان پرا  

 گـره ريـشه در جهـان اسـت و در            نماتوددومين گونه مهم    

ــران  ــر مهــماي ــه ايــن ينت ــه شــمار مــينمــاتود گون   رود  ب

(Akhiani et al. 1986) .ندگي جغرافيايي ايـن  کدامنه پرا

 درجـه عـرض    ۳۳ درجـه عـرض شـمالي تـا          ۳۳گونه بين   

. (Eisenback & Triantaphyllou 1991) جنوبي اسـت 

ارآيي لازم را   ک ـنتـرل   کهـاي     ه اغلب روش  ک با توجه به اين   

 مبـارزه شـيميايي بـراي    ماننـد نداشته و يا در برخي مـوارد    

انـد    سلامتي انـسان و محـيط زيـست مـضر شـناخته شـده             

ي از ک ـ شناسايي و استفاده از ارقام مقاوم به عنوان ي بنابراين

امري لازم  هاي مديريتي خطرترين روش ترين و بي اقتصادي

. (Sadegh Mousavi et al. 2007)و ضـروري اسـت   

برخـي از   شورهاي ديگـر،    ک ـطبق مطالعات انجام شـده در       

 گره ريـشه    نماتودارقام خيار درجاتي از مقاومت نسبت به        

   .(Wehner et al. 1991)اند  از خود نشان داده

اي    رقم و لاين خيار گلخانه     ۱۳العمل    در ايران عكس  

 ي همـدان  ي توده بـذر محل ـ    کي و   يا  رقم مزرعه  کيج،  يرا

 هـا   بررسي شد و نتايج آزمايشيگره  ريشه نماتودنسبت به   

اي مورد آزمايش نـسبت بـه          داد كه همه ارقام گلخانه     نشان

باشـند و فقـط     حساس مـي M. incognitaنژاد يك گونه 

اي بود متحمل شناخته      رقم سوپردوماين كه يك رقم مزرعه     

  . (Sadegh Mousavi et al. 2007)شد

زان يــاهش مکــننــدگان خيــار در راســتاي کنيــاز توليد

تفاده از مبـارزه     و محـدويت اس ـ    ي ريشه گره  نماتودخسارت  

شيميايي از يك طرف، و طيف وسيع ارقام مورد استفاده براي           

 بـراي تر منايع مقاومـت       كاشت اين محصول، جستجوي دقيق    
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   را نمـــاتودشناســـايي و معرفـــي ارقـــام مقـــاوم بـــه ايـــن 

ــي  ــروري م ــازد ض ــابي    . س ــژوهش ارزي ــن پ ــدف از اي   ه

 .M  گـره ريـشه  نمـاتود  رقم خيار نسبت به ۱۵العمل  عكس

javanica               و معرفي ارقام مقاوم يـا متحمـل نـسبت بـه ايـن 

  .است نماتود

  

  ها مواد و روش

   و شناسايي گونهنماتودت يتهيه جمع

ــال   ــاه س ــشت م ــه، ۱۳۸۷ در ارديبه ــار و   نمون ــاي خي ه

 گره ريـشه از منـاطق مختلـف    نماتودفرنگي آلوده به    گوجه

 ک ت ـ ،پـس از شستـشوي ريـشه      . شدآوري    زد جمع ياستان  

  فرنگـي رقـم      جدا شده و در روي گوجه      ها از آن    توده تخم 

Rutgers   پس  نماتودتشخيص ريختي گونه    .  تكثير گرديد ،

 ــ ــلايد دائم ــه اس ــاي   ، ياز تهي ــوش انته ــتفاده از نق ــا اس   ب

بدن ماده و خـصوصيات ريختـي و مورفـومتريكي مـاده و             

 بـراي شناسـايي     . صورت پـذيرفت   (J2) سن دوم    يلاروها

استفاده از پرايمرهـاي اختـصاصي،    با  نماتود گونه   مولكولي

DNA سـيلوا و همكـاران   به روش (Silva et al. 2000) 

اي پليمـراز، از      براي انجام واكنش زنجيـره    . استخراج گرديد 

ــصاصي  ــازگر اخت ــت آغ  OPAFjav/OPARjav (دو جف

ــط    )  Mjavf/Mjavrو ــده توس ــي ش ــسترا و يزامعرف ل

ــهم ــس و (Zijlstra et al. 2000)ارانکـ    ان ويرکعـ

  اســتفاده شــد  ) Askarian et al. 2009 (ارانکــمه

ثيـر  ک پس از شناسايي گونه مورد نظر، جهـت ت         ).١ جدول(

هـاي   ، از بوتـه   نمـاتود ت  ينهايي براي به دست آوردن جمع     

 استفاده گرديد و پس     Rutgers روزه رقم    ۲۰فرنگي   گوجه

ــ هيــت كــافي جهــت مايــ روز جمع۹۰از گذشــت    ه  بــيزن

  . دست آمد

  

  

  قامارزيابي ار

بهار، دانيتـو،   (مقاومت ارقام مختلف خيار      ارزيابي   به منظور 

آلفا،  ، كولتان، جانتي، بيت   ٤٢ ، ديار ٤٦ پتوسيد، استورم، ديار  

ميلاد، سينا، نسيم، سالار و دو توده محلي اصـفهان بـه نـام              

، آزمايـشي بـه     يگره ـ  ريـشه  نمـاتود  به   )دستگردي و چمبر  

ارقـام   .انجام شـد   تصادفي با سه تكرار      صورت طرح كاملاً  

 شـني   کمتري حـاوي خـا       سانتي ۱۵هايي به قطر      در گلدان 

شت ک ـسـترون   ) رس% ۱۴سـيلت و    % ۲۶شـن،   % ۶۰(لوم  

هـا بـه وسـيله        پس از استخراج و ضـدعفوني تخـم       . گرديد

 ۱۸ه کهاي خياري   تخم به بوته۵۰۰۰سديم، تعداد  رلکهيپو

 ـ هي ـگذشـت ما    اشت آنها مي  کروز از     شـده و در طـول       يزن

گـراد نگـه     درجه سانتي٢٧ تا ۲٤ايش دماي گلخانه بين     آزم

دهي بخشي از ميوه توليدي جهـت         در زمان ميوه  . داشته شد 

گيري ويتـامين ث جداگانـه نگهـداري و بقيـه بـراي               اندازه

 روز  ۹۰.  گرديد کلسيم و پتاسيم در آون خش     کگيري   اندازه

 از بــه دســت آمــده بررســي نتــايج بــراياشــت، کپــس از 

يسه تخـم، تعـداد تخـم در        کخص گال، تعداد    آزمايش، شا 

، پـس از    ک در خا  (J2)سيستم ريشه و تعداد لارو سن دوم        

هاي خيار از گلدان با تكان دادن ريشه در           خارج كردن بوته  

 گرم از آن    ۱۰۰يك ظرف خاك اطراف آنها جدا گرديد كه         

ها بـا   ريشه. دوم اختصاص يافت براي شمارش تعداد لارو سن

پـس از   . ن گرفتـه شـد    ک کاغذ خش ک آنها با    آب شستشه و آب   

گيـري و     توزين جداگانه ريشه و ساقه، طول ريشه، ساقه انـدازه         

با در نظر گرفتن تعـداد گـال        . شاخص سطح برگ محاسبه شد    

هاسـي و    ميزان آلودگي ريشه و شاخص گال بر اسـاس روش         

پس از تعيـين  . شدتعيين  (Hussey & Jansen 2002) جانسون

ها به قطعات     هاي تخم، ريشه    يسهکي شمارش   شاخص گال، برا  

 کهاي تخم در ي ـ يسهکمتري تقسيم، و تعداد  سه تا چهار سانتي   

يـسه تخـم از     کبراي تعيـين شـاخص      . گرم ريشه شمارش شد   

 (Taylor & Sasser 1978) تيلـــور و ساســـر سيـــستم
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  آغازگرهاي اختصاصي گونه. ١جدول           

       Table 1.  Species-specific primers 
 

)bp  (Length  Nucleotide Sequences Primer  

670  
5-ggTgCgCgATTgAACTgAgC-3' 

5'-CAggCCCTTCAgTggAACTATAC-3'َََ 
OPAFjav 
OPARjav  

1650  
5'-CCTTAATgTCAACACTAgAgCC-3' 

5'-ggCCTTAACCgACAATTAgA-3'  

Mjavf 
Mjavr  

  

 ـ        . استفاده گرديد  س از  بـراي محاسـبه فـاكتور توليـدمثل، پ

ها و شمارش آنها براي هر سيـستم ريـشه از             استخراج تخم 

فرمول  
PfRf
Pi

 فـاكتور توليـد     Rf استفاده شد كـه در آن        =

 جمعيـت اوليـه اسـت       Pi فاكتور جمعيت نهايي و      Pfمثل،  

(Walters et al. 1999) .  

 گـرم   ۱۰۰به منظور تعيين تعـداد لارو سـن دوم در           

ــا ــتفاده گرديـــد و ســـاک از روش الـــکخـ   نتريفيوژ اسـ

(Jenkins 1964) .ــدازه ــق   ان ــامين ث از طري ــري ويت گي

هاي رنگي اسـيدي و قليـايي اسـتفاده           تيتراسيون در محلول  

جهـــت . (Mazumdar & Majumder 2003)شـــد

هـا    ردن ميـوه  ک کلسيم، پس از خش   کگيري پتاسيم و      اندازه

 درجـه   ۵۰۰وره  ک ـ گرم آن وزن، آسـياب و در         کدر آون ي  

گيـري پتاسـيم از        انـدازه  به منظور . گراد قرار داده شد    يسانت

. (Knudsen et al. 1982) فتومتر استفاده گرديد دستگاه فليم

  لـــــسيم بـــــا روش تيتراســـــيونکگيـــــري  انـــــدازه

(Lanyon & Heald 1982)  با استفاده از اتيلن دي آمـين 

  .صورت گرفت) EDTA( اسيدکتترا استي

ــل آمــاري داده   و SASار افــز هــا بــا نــرم   تحلي

هاي طول و وزن ريشه و سـاقه و شـاخص سـطح               ميانگين

 t) tلـسيم و پتاسـيم بـا آزمـون          کبرگ، مقدار ويتامين ث،     

 ـ    و ساير ميـانگين   ) استيودنت ن ک ـوسـيله آزمـون دان    ه  هـا ب

 نمـاتود جهت ارزيابي ارقام خيار نـسبت بـه         . مقايسه شدند 

هـاي    ه هـدف اصـلي ايـن تحقيـق بـود، روش           کگره ريشه   

هـاي مـورد بررسـي        از جملـه روش   . شـد استفاده  مختلفي  

ه توســط کــروش مبتنــي بــر تعــداد و شــاخص گــال بــود 

 ارائــه شــده و توســط (Fassuliotis 1985)س يوتيفــسول

در ايـن تحقيـق     . محققان مختلـف اسـتفاده گرديـده اسـت        

يسه تخم و تعداد تخم در هر ريشه و         کشاخص گال، تعداد    

بنـدي     گرفتـه و درجـه     تور توليدمثل مورد ارزيابي قـرار     کفا

نهايي ميزان حساسيت يا مقاومت بر اساس شاخص گال و          

  . انجام گرفت(Walters et al. 1999)تور توليدمثلي کفا

  

  نتايج و بحث

  شناسايي گونه

هـاي    سنجي و بررسـي     هاي ريخت   گيري   با استفاده از اندازه   

 ســن دوم و يهــاي مــاده و لاروهــانماتودشناســي  ريخــت

 (Jepson, S.B. 1987)صات بـا منـابع   مقايسه اين مشخ ـ

ولي، ک ـجهـت شناسـايي مول  . گونه مورد نظر شناسايي شـد   

DNAاز لارو ســـن دوم  (J2) و تخـــم بـــا اســـتفاده از 

جهـت انجـام   . اسـتخراج گرديـد    (Silva et al. 2000)روش

ــوا ــرهکـ ــازگر   نش زنجيـ ــت آغـ ــراز از دو جفـ  اي پليمـ

OPARjav/OPAFjavو  Mjavf/Mjavr  ــد ــتفاده ش  .اس

(Zijlstra et al. 2000)  جفـت آغازگرهـاي OPARjav/ 

OPAFjav   جفـت بـازي و جفـت آغـازگر          ۶۷۰يك قطعه 
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 جفت بـازي  ۱۶۰۰ يك قطعه Mjavf/Mjavr اختصاصي  

كـه بـا   ) ۱ لکش ـ(نمـود   تكثيـر  M. javanicaرا در گونه 

) ۲۰۰۹ (عـسكريان و همكـاران    نتايج به دست آمده توسط      

  .مطابقت دارد

  

  ل ارقام خيارالعم ارزيابي عكس

  تورهاي رشدي گياه ميزبان کارزيابي بر اساس مقايسه فا) الف

 وزن ريشه، طول ريشه، مانندفاكتورهاي رشدي گياه ميزبان    

 چنـين   هموزن تر و طول شاخساره، شاخص سطح برگ و          

ــامين ث و عناصــر  ــزان ويت ــوه در کمي ــسيم و پتاســيم مي ل

ــرار گرفت  ــورد بررســي ق ــوده و شــاهد م ــدتيمارهــاي آل . ن

هاي موجود در ايـن تيمارهـا بـا اسـتفاده از آزمـون                تفاوت

. تجزيـه شـدند   % ۹۵در سطح احتمال    )  استيودنت t(جفتي  

ها نشان داد كه قدر مطلق  نتايج به دست آمده از اين بررسي

t     محاسبه شده از t  تر بـوده و ايـن نتيجـه          استيودنت بزرگ

  .ها را رد كرد فرض مساوي بودن ميانگين

هـاي   دهندة افـزايش وزن ريـشه   ها نشان  هتحليل داد 

 سن  ي لاروها ).۲شكل(هاي سالم بود      آلوده نسبت به ريشه   

 ريــشه گرهــي، پــس از ورود پروتئــاز ترشــح نمــاتوددوم 

هـاي گيـاه ميزبـان بـه          كند كه باعث شكـستن پـروتئين        مي

تجمع اسيدهاي آمينه به خـصوص      . شود  اسيدهاي آمينه مي  

د اينـدول اسـتيك اسـيد اسـت،         تريپتوفان كه پيش نياز تولي    

موجب افزايش اكسين و عـدم تعـادل هورمـوني در محـل             

 و ايجاد گال يا غده در محـل ورود جـوان            نماتوداي    تغذيه

 چنـين  هـم . (Askarian 2007)گـردد    مي (J2)مرحله دوم

واكنش ميزبان نـسبت بـه وجـود        (هاي فرعي     افزايش ريشه 

زايش وزن در    ريشه گرهي، عامـل اف ـ     نماتودتوسط  ) نماتود

  . استريشه تيمارهاي آلوده 

شـود و     زايي مـي     ريشه يهورمون اكسين باعث القا   

زايي در صورت باقي ماندن در ريـشه مـانع از             پس از ريشه  

گرهي دائماً باعث تحريك       ريشه نماتود. شود  رشد ريشه مي  

شود، در نتيجـه هميـشه در ريـشه اكـسين             توليد اكسين مي  

 نـسبت   نماتودهاي آلوده به       ريشه بنابراين طول . وجود دارد 

 كـاهش رشـد   چنـين  هـم . تر اسـت  هاي سالم كوتاه    به ريشه 

توان به اختلالات ايجـاد شـده در نـوك ريـشه              ريشه را مي  

 ريشه گرهي با حمله به      نماتودبه اين ترتيب كه     . نسبت داد 

هـاي مـورد      نوك ريشه باعث توقف رشد طولي در قسمت       

هاي فرعـي تحريـك       حمله گرديده و گياه را به توليد ريشه       

 به نوك آنهـا     نماتودهاي فرعي      با تشكيل ريشه   ولي. كند  مي

كنـد و بـه ايـن         كند و از رشد آنها ممانعت مي        نيز حمله مي  

گـردد    قـام آلـوده مـي     هـا در ار     ترتيب باعث كوتاهي ريـشه    

  ).۳شكل(

 كاهش طول ريشه جذب مواد غذايي نيـز          در نتيجه 

از طرف ديگـر بخـشي از مـواد غـذايي كـه             . شود  كمتر مي 

هـا و قـسمتي هـم    نماتودتوسط ريشه جذب شـده توسـط       

وزن تر و طـول     . شود  آسا مصرف مي    هاي غول  توسط سلول 

شاخساره به دليـل كـاهش جـذب مـواد غـذايي و كـاهش               

   ).۵ و۴شكل (ها در تيمارهاي آلوده كاهش يافت  رهگ ميان

هـاي آلـوده،      به دليل فقدان عملكرد مطلوب ريـشه      

 اين  ).۷ و   ۶شكل  (يافت  اهش  کلسيم نيز   کجذب پتاسيم و    

علائم توسط محققان ديگر نيـز روي محـصولات مختلـف           

كاهش جذب پتاسيم در جوهاي آلـوده       . گزارش شده است  

 بـه كـاهش   (Heterodera avenae)بـه سيـست غـلات    

ــت     ــده اسـ ــسبت داده شـ ــشه نـ ــستم ريـ ــدازه سيـ   انـ

(Price et al. 1982) .هاي سوياي  مبود نيتروژن در برگک

 چنـين  هـم  و (Bergson 1966) ي سيـست نمـاتود آلوده به 

 نماتودمبود آهن در گل آزاله در شرايط آلودگي به          کعلائم  

   (Barker & Worf 1966). ديده شده است 

 آبي، كاهش رشد سلولي و بنـابراين         كم آثاريكي از   

ــت    ــرگ اس ــطح ب ــاهش س ــكل (ك ــان  ).۸ش ــي گياه    وقت



  ۲۷۹‐۲۹۱: ۱۳۹۰ سال / ۳شماره  / ۴۷جلد   /يهاي گياه بيماري

۲۸۴  

  

   مختلف يتكرارها: R1-R5كنترل منفي،  : III  H ماركرM، ي اختصاصي با آغازگرهايلو بازي ک۱۶۰۰ و ۶۷۰ر شده ي قطعات تکث.۱شكل 

Fig. 1. The amplified 670bp and 1600 bp fragments with species specific primers, M: Marker III H: Negative 
control (water), R1-R5: Different replications 

  

  

  هاي وزن ريشه در گياهان آلوده و سالم  مقايسه ميانگين.۲شكل

Fig. 2. Means comparison of root weight in infected and healthy plants 
  

  
   در گياهان آلوده و سالمهاي طول ريشه  مقايسه ميانگين.۳شكل

Fig. 3. Means comparison of root length in infected and healthy plants 
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  هاي وزن ساقه در گياهان آلوده و سالم مقايسه ميانگين. ۴شكل

 Means comparison of stem length in infected and healthy plants.4. Fig  

  

  
  

  ول ساقه در گياهان آلوده و سالمهاي ط  مقايسه ميانگين.۵شكل

 Means comparison of Stem weight in infected and healthy plants.5. Fig  

  

شـوند قبـل از هـر گونـه كـاهش در             با كم آبي مواجه مـي     

هاي در حال رشـد      پذيري ديواره سلول   تورژسانس، انعطاف 

ها عمـدتاً كـم شـده و توسـعه سـلول و در               ها و ساقه   برگ

كـه در    بـا توجـه بـه ايـن       . يابـد  رشد برگ كاهش مي   نتيجه  

 تلقيح شده بود سطح برگ آنها كاهش        نماتودتيمارهايي كه   

پيدا كرده، در نتيجه ميزان سطح فتوسنتزي گياه و به دنبـال            

از طرفي چون  . شود آن ساخت موادغذايي و قندها كمتر مي      

 در جذب موادغذايي كه توسط ريشه صورت گرفته،     نماتود

كند و به دليل بـالا رفـتن جمعيـت           ا دچار مشكل مي   گياه ر 

  غذايي كه در اختيار      در مدت زمان كوتاه ميزان مواد      نماتود
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  هاي ميزان كلسيم در گياهان آلوده و سالم  مقايسه ميانگين.۶شكل

Fig. 6. Means comparison of Calcium in infected and healthy plants 
  

  
  

  هاي ميزان پتاسيم در گياهان آلوده و سالم  مقايسه ميانگين.۷شكل

Fig. 7. Means comparison of Potassium in infected and healthy plants 
  

از آنجايي كـه ويتـامين ث       . شود گيرد كمتر مي   گياه قرار مي  

شود، در نتيجه به دليل كم شدن ساخت         از قندها ساخته مي   

نيز كاهش پيـدا  چنين ذخيره قندها ميزان ويتامين ث  و هم

  ).۹شكل(نمود 

  

  ارزيابي بر اساس شاخص گال ) ب

ه از نظـر شـاخص      ک ـدهد   جدول تجزيه واريانس نشان مي    

دار وجـود    اخـتلاف معنـي   % ۹۵گال بين تيمارها در سـطح       

ه کها به روش دانكن نشان داد  آزمون مقايسه ميانگين .دارد

 Hussey & Janssen)(بر اساس سيستم ارائه شده توسط 

با شاخص گـال    (، تمامي ارقام به جز رقم دستگردي        2002

 طبـق سيـستم ارائـه شـده     وليباشند  حساس مي ) ۷/۱برابر  

، ارقــام در دو گــروه كمــي (Fassuliotis 1985)توســط 

  ).۲ جدول(هستند مقاوم و مقاومت متوسط 
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  هاي شاخص سطح برگ در گياهان آلوده و سالم  مقايسه ميانگين. ۸شكل

Fig.8. Means comparison of Leaf area index in infected and healthy plants 
  

  
  

  هاي مقدار ويتامين ث در گياهان آلوده و سالم  مقايسه ميانگين.۹شكل 

Fig. 9. Mean comparison of vitamin C in infected and healthy plants 
  

  هاي تخم ارزيابي بر اساس تعداد توده) ج

هاي تخم در ريـشه، بـر اسـاس          اد توده بعد از شمارش تعد   

شـاخص  ) ۳جـدول (، (Taylor & Sasser 1978) سيستم

جـدول تجزيـه    . توده تخم هر يك از ارقام مشخص گرديد       

واريانس نشان داد كه بين ارقام از لحاظ تعداد تـوده تخـم              

هاي تـوده    در بررسي ميانگين  . دار وجود دارد   اختلاف معني 

 ۱۶۶ا تعداد تـوده تخـم   تخم مشخص شد كه رقم استورم ب   

 عـدد تـوده تخـم       ۵۴عدد بـالاترين و رقـم دسـتگردي بـا           

هـا پـس از      ميـانگين . ترين ميزان تخـم را دارا هـستند        پايين

 (Taylor & Sasser 1978)مقايسه با همديگر با سيـستم  

العمل ارقام را بر اساس تعـداد و شـاخص تـوده             كه عكس 

ن اسـاس بـه      و بر همـي    شدهتخم بيان نموده است، مقايسه      

 نـشان داده    ۳آنها درجه مقاومت تعلق گرفت كه در جدول         

  .شده است
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  هاي شاخص گال مربوط به هر تيمار و نتايج آزمون دانكن  ميانگين.۲جدول 

Table2. Mean of Gall Index to each treatment and Duncan's test results 

دهنـده شـاخص    نشان) 1985Fassuliotis .() GI(بر اساس سيستم : *   و )  2002Janssen & Hussey(بر اساس سيستم : *

تيمارهاي داراي حروف مـشترك در      . باشد نسبتاً مقاوم مي   )MR( كمي مقاوم و     )SR(،   حساس )S( درجه مقاومت،    )DR(گال،  

  .داري با هم ندارند اختلاف معني% ۹۵سطح 
*: Based on system(Hussey & Janssen 2002);    *: based on system (Fassuliotis 1685).(GI) Gall Index, 

(DR) Degree of Resistance, (S) Susceptible, (SR) Slightly Resistance, (MR) Moderately Resistance, 
(R) Resistance. Values followed by the same letter are not significantly different (P=95) according 
to Dancan ٰs multiple-range test. 

 
تور توليدمثل و ميزان آلودگي ريـشه در  کارزيابي بر اساس فا  ) د

   هر رقم

هـا   هاي به دست آمده از شمارش تخم       تجزيه واريانس داده  

دار در سطح احتمال     نشان داد كه بين تيمارها اختلاف معني      

هاي به دست آمده براي هـر رقـم     ميانگين.  وجود دارد  ۹۵%

دو به دو با آزمون دانكن مقايـسه شـدند كـه نتـايج آن در                

 ديـده جـدول   ايـن   ه در   ک ـطـور    همان.  آمده است  ۴ جدول

 عدد تخم بيـشترين و      ۶۵۳۵۰شود رقم استورم با داشتن       يم

مترين ميـزان تعـداد   ک عدد ۱۶۱۵۰رقم دستگردي با داشتن   

  براي ارزيابي ارقـام از فـاكتور        چنين  هم. تخم را دارا هستند   
 

DR  GI** DR  GI* Root infection (percent)  Cucumber cultivar 

SR  4  S  3.3a 43% DR46 

SR 4 S  3ab 45% Bahar 

SR 4 S  3ab 37% Nasim 

SR  4 S  3ab 43% DR42 

SR  4 S  3ab 45% Storm 

SR  4 S  3ab 45% Peto seed 

SR  4 S  3ab 42% Sina  

SR  4 S  2.7abc 38% Danito 

SR  4 S  2.3bcd 28% Cultan 

MR  3 S  2.3bcd 25% Janette 

MR  3 S  2.3bcd 25% Salar 

MR  3 S  2.3bcd 25% Milad  

MR  3 S  2.3bcd 25% Beit alpha 

MR  3 S  2dc 18% Chambar 

MR  3 R  1.7d 15% Dastgerdi 
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 سيستم ارائه شده هاي تخم به دست آمده براي هر تيمار و درجه مقاومت نسبت داده شده به آنها بر اساس  ميانگين توده.۳جدول

   و نتايج آزمون دانكن(Taylor & Sasser 1978)توسط 

Table. 3. Means number of egg sacs* obtained for each treatment and degree of resistance been 
attributed to them based on data provided by the system (Taylor & Sasser 1978) and Duncansٰ 
test results 

  ميزان آلودگي

Infection 
  درجه مقاومت

Degree of  resistance  

  توده تخم شاخص

Egg sac index 
  تعداد توده تخم

Number of egg sac 
  ارقام خيار

Cucumber cultivars 
high S  5 166 a Storm 
high S  5 155.3ab DR42 
high S  5 142abc Bahar 
high S  5 140.3abc Sina 
high S  5 137.7abcd Nasim 
high S  5 123.3abcd Milad  

high S  5 120.7abcd Salar 
high S 5 115.3bcd Peto seed 
high S  5 110bcd Janette 
high S  5 110bcd Cultan 
high S  5 95.7cde DR46 
high S  5 89.7de Danito 

Moderately  high SR  4 62e Beit alpha 
Moderately high SR  4 60.3e Chambar 

Moderately  high SR 4 54e Dastgerdi 

  .داري با هم ندارند اختلاف معني% ۹۵تيمارهاي داراي حروف مشترك در سطح : *

*: Values followed by the same letter are not significantly different (P=95) according to Dancansٰ multiple-

range test. 
 

 بـا   ).٤جـدول    (شاخص گال نيز استفاده شـد     توليد مثل و    

تر از دو و  ثر ارقام بزرگکه شاخص گال در اک توجه به اين

، اين ارقام نـسبت  است کتر از ي   تور توليدمثل نيز بزرگ   کفا

فقط رقم دستگردي   .  مورد بررسي حساس هستند    نماتودبه  

. شـود  تر از دو، متحمل شناخته مـي       کوچکبا شاخص گال    

 از تحقيقـات انجـام شـده در سـاير           مـده بـه دسـت آ    نتايج  

هاي خيار   ژن  كشورها نشان داده شده كه تنها برخي از كالتي        

   نــسبت بــه  Cucumis metuliferusآفريقــايي، گونــه 

M. hapla ،M. javanica    نـژاد يـك ،M. incognita و 

اند، ولي   از خود مقاومت نشان دادهM. arenariaنژاد يك 

 (Cucumis sativus)معمـولي   از خيار  Sumterكولتيوار 

ــه   ــسبت بـ ــط نـ ــشان داده M. haplaفقـ  مقاومـــت نـ

در آزمايـشي ديگـر كـه    .  (Wehner et al. 1991)اسـت 

 صـورت گرفتـه اسـت،    (Walters et al. 1999)توسـط  

 خيـار معمـولي     Hardwickii واريتـه    LJ90430ژن    كالتي

  چنـين  هـم  و  M. arenariaنسبت به نژادهـاي يـك و دو   

M. javanicaنتايج حاصل ولي.  مقاومت نشان داده است 

از اين پژوهش بـا نتـايج تحقيقـات انجـام شـده در سـاير                

كشورها به دليل يكي نبـودن ارقـام مـورد بررسـي مـشكل              

 در ايران تنها يـك تحقيـق در زمينـه مقاومـت ارقـام          . است



  ۲۷۹‐۲۹۱: ۱۳۹۰ سال / ۳شماره  / ۴۷جلد   /يهاي گياه بيماري

۲۹۰  

  .(Canto-saenz 1985)رقام بر اساس سيستم شمارش شده در تيمارهاي مورد بررسي و ارزيابي ا* ميانگين تعداد تخم.۴جدول 

Table 4 . Mean number of eggs * counted in the study of treatments and evaluation of cultivars based 
on System (Canto-saenz 1985) 

 

  درجه مقاومت

Degree of Resistance 
  شاخص گال

Gall index 
  فاكتور توليد مثل

Reproductive factor  

  تعداد تخم در ريشه

Number eggs to root 
  ارقام خيار

Cucumber cultivars 
S  3 15.6 65350a Storm 
S  3 13.4 54716ab DR42  

S  3 11.7 47617bc Bahar  
S  3  10.7 43127bcd Sina 
S  3  10.1  39483bcde Nasim 
S  2.3  9.7  37916 Cde  Salar 
S  2.3  9.6  37027cde Milad  

S  2.3  8.8 33794cdef Cultan  

S  3  8.7 33183cdef Peto seed 
S  2.7 9.2  32882cdef Danito 
S  3.3  8.4  29417defg DR46 

S  2.3 7.4 27383defg Janette 
S 2.3  6.1 23850efg Beit alpha 
T  2  4.8 20183fg Chambar 

T ۷/۱  4 16150g Dastgerdi 

   متحملTحساس و :  S.داري با هم ندارند ف معنياختلا% ۹۵تيمارهاي داراي حروف مشترك در سطح : *

*: Values followed by the same letter are not significantly different (P=95) according to Dancansٰ 

multiple-range test. (S) Susceptible & (T) Tolerance. 
 

 
گرهي صورت گرفت كه در آن         ريشه نماتودخيار نسبت به    

ــس ــل الع عك ــه  ۱۳م ــار گلخان ــم خي ــاي را  رق ــم ي ج، رق

    نـسبت بـه   ي همـدان  ي تـوده بـذر محل ـ     کيسوپردوماين و   

M. incognita مورد بررسي قرار گرفت كه جهت ارزيابي 

 نمـاتود مقاومت از فاكتورهاي رشد گياه ميزبان و توليدمثل         

 از مطالعات آنها نـشان      به دست آمده  نتايج  . استفاده نمودند 

هاي آلوده      اي آلوده افزايش و طول ريشه     ه  داد كه وزن ريشه   

تغييـر  % ۹۵كاهش يافت امـا طـول و وزن سـاقه در سـطح          

طبق پژوهش حاصـل، وزن ريـشه افـزايش و طـول            . نكرد

ولـيكن طـول و وزن شاخـساره هـم          . ريشه كـاهش يافـت    

 را  نمـاتود نامبردگان فاكتورهاي توليدمثل    . كاهش پيدا نمود  

 تمام  RF>1 و   GI>2ه با   نيز بررسي كردند و نشان دادند ك      

ــه ــام گلخان ــراي   ارق ــبي ب ــسيار مناس ــان ب ــاتوداي ميزب   نم

M. incognita باشند و فقط رقم سوپردوماين كه يـك    مي

با توجه بـه اهميـت      . اي بود متحمل شناخته شد      رقم مزرعه 

گـردد كـه تعـداد     گرهي پيشنهاد مي   ريشه نماتودمقاومت به   

ــه ــس  واريت ــار ن ــاه خي ــشتري از گي ــاي بي ــه ه ــاتودبت ب  نم

گرهي مورد ارزيابي قرار گيرد تا ارقام مقاوم شـناخته            ريشه

هـاي   شده و بـه كـشاورزان معرفـي گردنـد ويـا در برنامـه              



  ... العمل تعدادي از ارقام خيار نسبت به ارزيابي عکس: پور و همکاران ابولي

۲۹۱  

 اسـتفاده  نمـاتود اصلاحي به عنوان منابع مقاومـت بـه ايـن         

  . شوند مي

  

  سپاسگزاري

 دانـشكده   اسـتاد نبي،   بهرام شريف  ترکوسيله از آقاي د    بدين

ه صنعتي اصـفهان و خـانم مهنـدس همـا          كشاورزي دانشگا 

ــس ــشکعـ ــد   ريان، دانـ ــي ارشـ ــه دوره كارشناسـ آموختـ

 کم ـکشناسي اين دانشگاه كه در انجام اين تحقيـق            بيماري

  .شود تشكر و قدرداني ميشاياني نمودند، 

  

  

  

  منابع

  . مراجعه شوديسيمتن انگل) 99-97(جهت ملاحظه به صفحات 
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