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شه و طوقه ذرت و کلزا در ي ريدگي همراه با پوسCylindrocarpon يها مطالعه گونه

  * استان خوزستان

  

  

STUDY OF THE Cylindrocarpon SPECIES ASSOCIATED WITH 
CORN AND CANOLA CROWN AND ROOT ROT IN KHUZESTAN 

PROVINCE 
  
  

 
   ۲ي معماريد رجبي و حم۱ نژادي، رضا فرخ**۱يه محامديمرض

  )۲۹/۴/۱۳۹۰:رشيخ پذي؛  تار۱۷/۸/۱۳۸۹: افتيخ دريتار(

  

  دهيچك

 ،۱۳۸۵ -۱۳۸۶ کلزا و ذرت در استان خوزستان طي سال زراعي            با ريشه و طوقه    همراه Cylindrocarponهاي   گونهبه منظور شناسايي و مطالعه      

 گونـه از     پـنج  در اين بررسـي   . برداري به عمل آمد     نمونه  دزفول، شوشتر، شوش، انديمشک و ملاثاني      ، در مناطق ايذه   از مزارع کلزا و ذرت    

 .hederae C ، ) جدايـه ۶۹( C. didymium  ،) جدايـه C. destructans)۹۶ جنس سيلندروکارپن شناسايي شد که به ترتيب فراواني شامل

ي مـذکور از ذرت و کلـزا   هـا   گونهجداسازي. بودند)  جدايه۳( C. macrodidymumو )  جدايه۱۴( C. obtusisporum، ) جدايه۲۵(

سـيلندروکارپن  هـاي   شناسايي گونـه  براي ITS4 & ITS5در اين تحقيق از جفت آغازگرهاي . شود براي اولين بار در دنيا انجام مي

 ۵۰۰-۵۶۰اي به وزن     هاي سيلندروکارپن با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي، قطعه         جدايه DNAمحصول تکثير شده از     . استفاده شد 

هـاي موجـود در بانـک ژن، بـا اسـتفاده از ابـزار                 فوق با تـوالي    يها هاي به دست آمده از گونه      مقايسه توالي . ز تکثير نمود  جفت با 

هاي مورد بررسي  دست آمده از نمونه ههاي ب  نشان داد که تمامي توالي،BLAST(Basic Local Alignment Search Tool)جستجوي

بندي بـر     مناطق ريبوزومي مطابق با طبقه     ITSهاي سيلندروکارپن با استفاده از توالي        بندي گونه  گروه. دهاي سيلندروکارپن تعلق دارن    به گونه 

آمد در    مناطق ريبوزومي يک ابزار مفيد و کار       ITSدهد که تعيين توالي      اين مطلب نشان مي   . استاساس خصوصيات مرفولوژيکي ارائه شده      

  .استيلندروکارپن هاي جنس س ارزيابي رابطه فيلوژنتيکي گونه
  

  

  

  

  Cylindrocarpon  ،ITS ،rDNA، خوزستان، کلزا، ذرت : يدي كل يها واژه

  

  

  
  

  د چمران اهوازيدانشگاه شه ،يدانشکده کشاورزارشد نگارنده اول ارائه شده به  ينامه کارشناس اني از پايبخش :*

  mmohamedi1364@yahoo.com :يكي مسئول مكاتبات، پست الكترون:**
  د چمران اهوازي، دانشگاه شهي، دانشکده کشاورزياهي گيشناس يماريارشد و استاد ب يآموخته کارشناس دانش بيبه ترت .١

  د چمران اهوازي، دانشگاه شهيار زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزياستاد .۲
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  مقدمه

بـه  ، و    بـوده    ي خـاکز  Cylindrocarpon جنس   يها گونه

در اغلـب   گنـدرو    و درون رسـت  ،  ياهي ـ گ مارگريبصورت  

 ها ماننـد   ر قارچ يد و معمولاً همراه با سا     نها وجود دار   خاک

 Rhizoctonia و Pythium ،Fusarium   ازييهـــا گونـــه

 دنشـو  ياهان مختلف ميشه و طوقه در گي ر يدگيباعث پوس 

)Singleton et al. 1992 .( لندروکارپن يس جنسگسترش

. اسـت ع  يژن سر يط بدون اکس  ي رشد در شرا   ييل توانا يبه دل 

ن خاک  يري ز يها هي در لا  يوميسليتوسط رشد م  ها   ن قارچ يا

  .دنآور يدوسپور دوام ميد کلاميد و با تولنشو يمنتشر م

س و  يط مرطـوب، خ ـ   يلندروکارپن تحت شرا  يسجنس   

شرفت ي ـ رشد کرده و بـا سـرعت پ        يرطوبت اشباع به خوب   

 اسـتفاده   يي رقابت بالا، توانا   يي از توانا  مارگري ب ني ا .کند يم

 يهـا  ، رشـد در خـاک     ي و معـدن   يتروژن آل ياز هر دو نوع ن    

 Alaniz( باشد يوم برخوردار ميليسيع مي و رشد سرييايقل

et al. 2007 .(لندروکارپن در مناطق ي س مختلفيگونه ها

ف ي ـ مختلـف بـه ط     ييط آب و هـوا    يا بـا شـرا    ي ـمختلف دن 

جات، ي از جملــه ســبزي و علفــياهــان چــوبي از گيعيســو

کنـون    تـا  ؛دن ـکن ي حملـه م ـ   يوه و درختان جنگل   يدرختان م 

   جـنس  يهـا  گونـه زبـان   يا به عنوان م   ي در دن  يارياهان بس يگ

Cylindrocarpon تـوان بـه انگـور،     ياند که م    شده ي معرف

  اشاره کـرد   يونجه و چا  يب،  ي برگان، س  ينگ، سوزن ينسيج

)Rahman & Punja 2005 .(ـ   ۱۹۶۱ن بـار در سـال   ياول

از فرانـسه بـه    Scholten C. destructans(.Zins) گونـه 

شه و طوقـه انگـور      ي ـاه ر ي س يدگي پوس يماريعنوان عامل ب  

پـس از   ). Larignon 1991 & Maluta( ديگزارش گرد

 متفـاوت هـاي     از ميزبـان    جنس هاي مختلف اين   آن گونه 

، پرتغــال )Grasso 1984( ي ماننــد ايتاليــايدر کــشورها

)Rego et al. 2000(  ، نيوزلنـد )Bleach et al. 2007( ،

ــوبي ــاي جن ــيلي)Halleen et al. 2006a( آفريق  ، ش

)Auger et al. 2007(، اي اسـپان )Alaniz et al. 2007( ،

ران ي ـدر ا. انـد   گزارش شـده )Seifert et al. 2003( کانادا

جـود  و  Cylindrocarpon يها گونه از يکم يها گزارش

ن بـار در منــاطق  ي اولــيبـرا  .destructans C گونـه  . دارد

 توسـط گـرلاخ و ارشـاد       ۱۹۷۰ران در سـال     ي ـ ا يانگورکار

در ســال ). Gerlach & Ershad 1970(  شــدييشناســا

، گونـه   کلامني از زردآلو و س    .destructans C  گونه   ۱۳۷۴

 obtusisporum C.  ــه ــيب، گون ــان س از   .alnea C از درخت

Alnus subcordata  و گونـه C. congoense  از آفتـابگردان 

 C. lucidumاز انگور و گونه  C. liriodendri، گونه و توت

 ).Ershad 2009( در ايران گزارش شـد از نماتد سيستي چغندرقند 

اهچـه در   ي و مـرگ گ    يافتـادگ  از پـا     يماريب ۱۳۸۱در سال   

 نوشـهر و کلاردشـت واقـع در         يها  کاج شهر  يها قلمستان

عامـل   .didymum C ران گزارش شـد کـه گونـه         يشمال ا 

رفت يدر ج. )Najafinia et al. 2004( دي گردي معرفيماريب

شه ي ريدگي پوسيماري به عنوان عامل بC. didymumگونه 

در و )  Hibiscus sabdariffa (و طوقه گياه دارويي چـاي مکـه  

سـيب   هـاي   عامل بيماري پوسيدگي خشک غـده      ۱۳۸۵سال  

 .Azadvar et al( شـد هـا گـزارش     و سردخانهزميني در انبار

 از )Mohammadi et al. 2009( نيـز  محمدي و همکـاران  .)2007

 را گزارش  C. liriodendriمناطق انگورکاري استان فارس گونه 

  .اند ن زدهي گونه تخم۱۲۵ن جنس حدود ي ايبرا .نمودند

 يهـا   گونه يي شناسا ي که برا  يکيات مورفولوژ يخصوص

زان و ي ـ پرگنه، م ي شامل مرفولوژ  شود ميفاده  ن جنس است  يا

ــگ آن، تول  ــه و رن ــد پرگن ــنحــوه رش ــد ي ــدم تولي ــا ع د ي

. ست  ها وميديکرو و ماکروکن  يدوسپور، اندازه و شکل م    يکلام

 در  يا  به طـور گـسترده     يکيات مورفولوژ ياگر چه خصوص  

 بـه کـار     ياهي گ زاي  بيمارير عوامل   يها و سا    قارچ ييشناسا

 قـادر   ييات به تنها  ين خصوص ياوقات ا  اغلب   وليروند   يم

. گردند ي م يجاد مشکلات يها نبوده و باعث ا     ک گونه يبه تفک 
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دها به عنوان مکمل ي نوکلئوتيراً اطلاعات مربوط به توال   ياخ

. رنـد يگ ي مورد استفاده قرار م ـ    يکيهمراه با صفات مرفولوژ   

 يي بـه تنهـا    يکي اوقات استفاده از صـفات مورفولـوژ       يگاه

ک گونـه  يک به هم به عنوان  ي دو گونه نزد   يندب باعث طبقه 

 يهـا  ن حالـت در مـورد گونـه       ي ـگـردد همـانطور کـه ا       يم

 destructans C. وC. macrodidymum  ــاده ــاق افت  اتف

 ين بررس ـي ـهـدف از ا . )Halleen et al. 2004a( اسـت 

ق ي ـلندروکارپن از طريس ـ جنس    مختلف يها  گونه ييشناسا

  .است يمولکول و يکيمورفولوژ

  

   ي بررسروش

  ينمونه بردار

رع عمده کـشت کلـزا و       ا مز ۱۳۸۵ -۱۳۸۶طي سال زراعي    

 ، شــامل ايــذهذرت در منــاطق مختلــف اســتان خوزســتان

 مـورد بازديـد     دزفول، شوشتر، شوش، انديمشک و ملاثاني     

ــا علائــم زردي و پژمردگــي،   قــرار گرفــت و از گياهــان ب

خشکيدگي و پوسـيدگي ريـشه و طوقـه و مـرگ گياهچـه        

بـرداري شـامل     ايـن نمونـه   . برداري صـورت گرفـت     نمونه

مراحل مختلف رشدي گياه از مرحلـه گياهچـه تـا مرحلـه             

هاي پلاسـتيکي    ها درون پاکت   نمونه. برداشت محصول بود  

  .به آزمايشگاه انتقال داده شدند

  

   يجداساز

ها پس از انتقال به آزمايشگاه و شستشو با آب مقطـر             نمونه

متر بريده شدند و پـس       انتي س ۵/۰× ۵/۰به قطعات کوچک    

بـه مـدت    % ۱از ضدعفوني سطحي در هيپوکلريت سـديم        

، شستشو با آب مقطر سترون و خشک کردن در           دقيقه ۱-۲

هاي پتري حاوي ماده     بين قطعات کاغذ صافي درون تشتک     

هـاي   تـشتک .  کشت شدند  PDA(Merck)غذايي عمومي   

 - در شـرايط نـور     C ۲۵° روز در دماي     ۵-۷پتري به مدت    

هـاي رشـد کـرده        قرار داده شد و قـارچ       ساعته ۱۲ تاريکي

هاي مجزايي کشت شـده و سـپس نـسبت بـه           درون تشتک 

  ).Rego et al. 2001 (ها اقدام گرديد  سازي جدايه خالص

  

  ها هي جدايساز خالص

ط ي مح ـ يها بـه روش تـک اسـپور رو         هي جدا يساز خالص

سپس تک اسـپورها بـه      .  انجام گرفت  %۲آگار   -کشت آب 

  .افتندي انتقال PDAط کشت يمح

  

  ها هي جداييشناسا

هـاي   هاي جنس سيلندروکارپن روي محيط     شناسايي جدايه 

با در نظر گرفتن    ) آگار-برگ ميخک  (CLA و   PDAغذايي  

 Booth 1966)  (خصوصيات مرفولوژيک صـورت گرفـت  

مرفولوژي پرگنه، ميزان و نحوه رشد پرگنه و رنگ آن روي   

 CLAتي کـه روي محـيط       صـفا .  بررسي شد  PDAمحيط  

بررسي شدند شامل توليـد يـا عـدم توليـد کلاميدوسـپور،             

اندازه و شـکل ماکروکنيـديوم و ميکروکنيـديوم و سـاختار            

 Rego et؛Mantiri 1999 ؛Booth 1966 ( ها بـود  فياليد

al. 2001 ؛Halleen et  2004b al..(  

  

  DNAاستخراج 

رلـن   ا يها  در فلاسک  )۲جدول(يه مورد بررس  يست جدا يب

 C ۲۵° ييط دما ي کشت و در شرا    PDBط  ي مح ير حاو يما

 يقـه رو  ي دور در دق   ۱۰۰ روز بـا سـرعت       ۱۴-۱۰به مدت   

 لنـد ي طبق روش و   DNAاستخراج  .  شدند يهمزن نگهدار 

)Weiland 2002( گرم  ۰ /۵  –۱در اين روش حدود . انجام شد

ع، با استفاده از هـاون  ي ماتروژنين قارچ همراه با  سهيربافت  

ــترو ــوب ن س ــه خ ــد يب ــودر ش ــوط .  پ ــه  مخل ــل ب   حاص
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  Cylindrocarpon يها هير جداي تکثي مراز براي پليا رهي مورد استفاده در واکنش زنجي آغازگرها.۱جدول

Table1. Primers used for PCR amplification of Cylindrocarpon isolates 
  غازگرآ نام Primer sequence  آغازگريتوال

Primer name 

5′-GGA AGT AAA AGT CGT AAC AAG G-3′  
5′-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3′  

ITS5 
ITS4 

  

   مورد استفاده در شناسايي مولکوليآوري شده از مناطق مختلف استان خوزستان  جمع Cylindrocarponهاي   مشخصات جدايه.۲دول ج

Table 2. Characteristics of Cylindrocarpon isolates collected from different parts of Khuzestan province used for 
molecular identification. 

  رديف
  نام جدايه

Name of isolate  

  نام گونه

Species 
 برداري محل نمونه

Location  

 ميزبان
Host  

۱  D1 C. destructans  (Izeh)ايذه (Canola)کلزا 
2  D3  C. destructans (Dezful)دزفول (Canola)کلزا 
3  D5  C. destructans (Shushtar)شوشتر (Canola)کلزا 
4  D8  C. destructans (Shush)شوش (Canola)کلزا 
5  D24  C. destructans  (Andimeshek)انديمشک (Maize)ذرت 
6  M22  C. macrodidymum  (Shushtar)شوشتر (Canola)کلزا 
7  M25  C. macrodidymum (Izeh)ايذه (Maize)ذرت 
8  M72  C. macrodidymum (Dezful)دزفول  (Maize)ذرت 
9  I12  C. didymum (Izeh)ايذه (Canola)کلزا 
10  I2  C. didymum (Andimeshek)انديمشک  (Maize)ذرت  

11  I16  C. didymum (Dezful)دزفول (Maize)ذرت 
12  I17  C. didymum (Shushtar)شوشتر (Maize)ذرت 
13  I23  C. didymum (Molasani)ملاثاني  (Maize)ذرت 
14  H9  C. hederae (Dezful)دزفول (Canola)کلزا 
15  H10  C. hederae (Andimeshek)انديمشک (Maize)ذرت 
16  H18  C. hederae (Dezful)دزفول (Maize)ذرت 
17  H20  C. hederae (Shush)شوش (Maize)ذرت 
18  O4  C. obtusisporum (Izeh)ايذه (Canola)کلزا 
19  O14  C. obtusisporum (Dezful)دزفول (Canola)کلزا 
20  O15  C. obtusisporum (Shushtar)شوشتر (Canola)کلزا 
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 ۵۰۰ منتقــل و حــدود يتــريل يلــي م۵/۱ يهــا وبيــکروتيم

 ۵۰۰تر،  يل يلي م ۲۰ درصد   SDS ۵(تر بافر استخراج    يکروليم

 ،pH ۸ بـا   Tris-HClمـولار   يلي مNaCl ،۱۰۰مولار  يليم

تر آب دو بـار     يل يلي م ۴۰و   pH ۸ با   EDTAمولار   يلي م ۵۰

ون يتا به صورت سوسپانـس  شد به آن افزوده  ) ر سترون يتقط

قـه در حمـام     ي دق ۳۰ها به مـدت      وبيکروتيسپس م . ديدرآ

هـا بـه      شدند و بعد از آن نمونـه       ينگهدار C ۶۵°آب گرم   

 يخ قرار گرفتـه و هـم حجـم محتـو          ي يقه رو ي دق ۵مدت  

 ايزوآميل -کلروفرم-ري فنل ها مخلوط اشباع باف    ميکروتيوب

ها بـه مـدت      نمونه. دياضافه گرد ) ۱:۲۴:۲۵به نسبت   (الکل  

. فوژ شدند يقه سانتر ي دور در دق   ۱۰۰۰۰قه با سرعت    ي دق ۱۰

د ي ـ جد يهـا  وبي ـکروتي حاصـله بـه م     ييپس از آن فاز رو    

ل الکـل  ي ـزوآميا -منتقل و دو تا سه برابر حجم آن کلروفرم     

ها پـس از هـم       وبيکروتيم. دياضافه گرد ) ۱:۲۴به نسبت   (

قـه  ي دور در دق   ۱۰۰۰۰قـه بـا سـرعت       ي دق ۵زدن به مدت      

د وارد  ي ـ جد يها وبيکروتي به م  ييفاز رو . فوژ شدند يسانتر

 و بـه مـدت      شدزوپروپانول سرد اضافه    ي حجم آن، ا   ۴/۳و  

هـا بـه مـدت       نمونه.  قرار گرفتند  -۲۰ يک ساعت در دما   ي

.  شـدند  نتريفوژساقه  ي دور در دق   ۶۰۰۰قه با سرعت    ي دق ۱۰

 بـا   DNA، رسـوب    يين مرحله پس از حذف فاز رو      يدر ا 

 شـد تـا     ي اتـاق نگهـدار    يشستـشو و در دمـا     % ۷۰اتانول  

ــل،  . خــشک شــود ــا ۵۰پــس از خــشک شــدن کام  ۸۰ ت

 ،pH ۸بـا   Tris-HCl مـولار  يل ـي مTE) ۱۰تر بافر يکروليم

سـپس  . شدبه آن اضافه    ) pH ۸ با   EDTAمولار   يليک م ي

به نسبت  (ل الکل   يزوآميا- حجم آن کلروفرم   دو تا سه برابر   

 مراحل بعد از آن ماننـد بـالا دو بـار            ياضافه و تمام  ) ۱:۲۴

 C°۴ ي در دماDNA ي حاويها وبيکروتيم. ديتکرار گرد

ــدار ــدينگه ــفيک. ند ش ــهDNAت ي  ــ  نمون ــا ب ــ هه له يوس

حـضور تـک    .  شـد  يبررس ـ% ۱ ژل آگارز    يالکتروفورز رو 

 سالم و بدون DNA، نشانه    بالا يباند شفاف با وزن مولکول    

 DNAزان و غلظـت     ي ـ م يبررس ـ. دي ـ گرد ي تلق ـ يشکستگ

 انجـام   يوفتـومتر يق ب ي ـاستخراج شده و خلـوص آن از طر       

 و  ۲۶۰ يهـا  زان جذب در طول موج    ي م يريگ اندازه. گرفت

له ي بوســ۲۸۰/۲۶۰ نـانومتر و محاسـبه نـسبت جـذب     ۲۸۰

جهـت انجـام    . ن شـد  يـي تع) Ependorf( وفتومتريدستگاه ب 

ها در حـد     ه نمونه ي کل DNAت  ظ، غل ي مولکول هاي شيآزما

ng/µl ۲۵ديم گردي تنظ.  

  

  DNAر يتکث

 ۵/۲ شـــامل يتـــريکرولي م۲۵ در واکـــنش DNAر يـــتکث

 بـا   Tris-HClمولار   يلي م PCR 10X ) ۲۰تر بافر   يکروليم

pH ۸ ،۵۰ــي م ــولار  يل ــر  يکرولي مKCl( ،۵/۱م ،  MgCl2ت

 از هـــر کـــدام از تـــريکرولي مdNTP ، ۱تـــر يکرولي م۵/۲

 ۲، )۱جــدول() ng ۲۵( رفــت و برگــشت  يآغازگرهــا

ک يــ يحــاو (تــريکرولي م۳/۰ و ي ژنــومDNAتــر يکروليم

ــوني ــز)تي ــک پلي آن ــا يم ت ــتگاه ترموس ــراز در دس کلر يم

)BioRad (قــه در ي دق۱ يبــا برنامــه حرارتــ °C۹۴ ، ۳۰ 

قه در ي دقC۵۵ ،۱°قه در ي دقC۹۴ ،۱° قه در ي دق۱کل با يس

°C  ۷۲قـه در  ي دق۱۰ بـا  يي مرحله گسترش نها و°C  ۷۲ 

ر شـده در  ي ـقطعات تکث. )Alaniz et al. 2007(انجام شد

در بـافر   % ۱واکنش با اسـتفاده از الکترفـورز ژل آگـارز            هر

TBE 0.5x ک شـدند يگر تفکيکدي ولت از ۸۰و با  ولتاژ .

  Gel Redقه در محلول ي دق۳۰ژل با قرار گرفتن به مدت 

ک ي ـم يد سديکلر تري ليلي مBiotium)۵ محصول شرکت 

تـر  يکرولي م ۱۵ر و   ي ـتـر آب دو بـار تقط      ي ل يل ـي م ۴۵مولار،  

آميزي  رنگ) Biotiumمحصول شرکت  (Gel Redمحلول 

ــتفاده از  و ــا اس ــتگاه ب  Gel Doc(Techno gen, Iran)دس

 وسـيله   بـه  PCRمحـصول   . دي گرد يبردار مشاهده و عکس  

PCR Product Kit (Fermentas)ســتورالعمل  طبــق د

ص شـده بـه منظـور       يمحصول تخل . ديص گرد يسازنده تخل 
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  .شدارسال ) تهران(ن ترادف به شرکت ژن فن آوران ييتع

  

  يکيلوژنتيز فيآنال

ها، هر يک از چهار نوع بـاز پـورين و يـا              براي تجزيه داده  

در هر توالي   ) آدنين، گوانين، سيتوزين و تيمين    (پيريميدين  

 محسوب شـد و ترتيـب       )صفت(به عنوان يک خصوصيت     

بـه  . ها مورد مقايسه قرار گرفـت      قرار گرفتن بازها در توالي    

هـاي مـورد     گرفتن بازها در توالي    منظور مقايسه ترتيب قرار   

. سـازي شـوند    هـا همرديـف    بررسي ابتـدا لازم بـود تـوالي       

 .Tamura et al(۴ها در نرم افراز مگا سازي توالي همرديف

هـا تعـداد     ف کردن تـوالي   پس از همردي  .  انجام شد   )2007

 جفـت   ۵۰۰مورد بررسي بـه     ) خصوصيات(نوکلئوتيدهاي  

 Tamura et(۴مگـا سپس با استفاده از نرم افزار . باز رسيد

al. 2007( و بــا روش UPGMAهــاي   تبــار نمــا تــوالي

  .همرديف شده ترسيم گرديد

  

  ج و بحثيانت

ــارچ  ــصات ق ــا مشخ ــايه ــدهيي شناس ــجدا  ش ــا هي  يه

 ـ يس بـر اسـاس     سـت آمـده از ذرت و کلـزا        د هلندروکارپن ب

 قـرار  ۳ و ۱در دو گروه ) Booth 1966(  بوثيبند ميتقس

 ولـي کننـد    يد م ـ يوم تول يديکروکني م ۱ گروه ياعضا. گرفتند

 ۳ گـروه    ياعـضا . دوسـپور را ندارنـد    يد کلام ي ـ تول ييتوانا

  .دوسپور را دارنديوم و کلاميديکروکنيد مي تولييتوانا

  

Cylindrocarpon hederae  Booth  
ط يرشـد پرگنـه در مح ـ     . اسـت  ۱ن گونه متعلق به گروه      يا

متـر   يلي م ۵/۷-۹ روز به    ۷ کند بوده و پس از       PDA ييغذا

 بـه مـرور زمـان       يد رنگ ول  ينخست سف  پرگنه   رنگ. ديرس

هـا   وفوريدي ـکن. )۱شکل( ر نمود يي روشن تغ  يا به رنگ قهوه  

ــدازه   ــا ان ــاده ب ــر  ۱۴-۲۰× ۳-۴س ــيميکرومت ــند م . باش

، گرد تا دوکي شکل با      بندرنگ، بدون    ها بي  نيديومميکروک

 و بــه صــورت زنجيــري تــشکيل    ۲-۴ × ۶-۹انــدازه 

اي،  رنـگ، اسـتوانه    بـي  ها ماکروکنيديوم). ۱شکل  (شوند مي

-۷ و انـدازه     بند ۳-۵راست يا خميده با دو انتهاي گرد با         

  ).۱شکل( هستند ميکرومتر ۶۶-۵۷ × ۶ 

  

Cylindrocarpon didymum (Hartig) 
Wollenw.  

قطـر پرگنـه روي محـيط       . باشـد   مـي  ۳اين گونه از گروه     

 ريسه. رسد متر مي  سانتي۴ روز به ۷بعد از   PDAکشت 

هوايي ابتدا سفيد يا هلويي، متراکم كه با گذشت زمان بـه            

اي  اي روشـن يـا قهـوه       رنگ نـارنجي روشـن، بـژ، قهـوه        

نـد و   كنيديوفورهاي اوليه بل  . )۲شکل( ارغواني تغيير نمود  

ــايي     ــدهاي انته ــا فيالي ــشعب ب ــدرت من ــه ن ــك و ب باري

تـر ديـده     اي، كنيديوفورهاي بعـدي عمومـاً كوتـاه        استوانه

اغلــب تفــاوت زيــادي بــين    ). ۲شــکل( شــوند مــي

شــود،  هــا ديــده نمــي هــا و ماكروكنيــديوم ميكروکنيــديوم

 × ۶-۸هاي اوليه تخم مرغي، روشـن و بـه ابعـاد             كنيديوم

ــد۵/۲-۳/۴ ــر، كني ــكال   يوم ميكرومت ــه اش ــه ب ــاي ثانوي ه

اي بـا دو انتهـاي گـرد،         مرغي، بيضي شكل تا استوانه     تخم

 و به نـدرت     بند ۱باريك و مستقيم يا كمي خميده، داراي        

كلاميدوســپور بــه صــورت ). ۲شــکل ( باشــند  مــيبنــد ۲

هاي جانبي كوتاه يا به صـورت ميـاني،      انتهايي روي شاخه  

وي و صـاف بـه      اي، به شکل كر    تكي در زنجيره يا خوشه    

  ). ۲شکل ( شود رنگ روشن تا قهواي تشكيل مي
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  .فياليد)  (eميکروکنيديوم،  )(dماکروکنيديوم، ) c (،سطح بالايي) (b سطح زيرين، Cylindrocarpon hederae (a) گونه .۱شکل 

Fig 1. Cylindrocarpon hedrae, (a) under side, (b) upper side, (c) Macroconidium, (d) Microconidium, (e)Phialid. 
  

  
  

        
  

 
 (f) ماکروکنيديوم، (e)فور ثانويه، و کنيدي(d)فور اوليه، وکنيدي (c)، سطح بالايي) (b سطح زيرين، (a)؛ Cylindrocarpon didymum .۲شکل 

  . کلاميدوسپورg)(ميکروکنيديوم، 

Fig 2. Cylindrocarpon didymum, (a) under side, (b) upper side., (c) Primary conidiophores, (d) Secondry 
conidiophores, (e) Macroconidium, (f) Microconidium, (g) Chlamydospores. 

a b c

d e

a b c

d e f

g
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Cylindrocarpon obtusisporum  (Cooke & 
Harkness)  Wollenw  

محـيط  قطـر پرگنـه روي   .  تعلـق دارد ۳ن گونه به گـروه     يا

متـر   سـانتي ۱ روز بـه  ۷کنـد بـوده و بعـد از      PDAکشت 

رنگ مسيليوم نخست روشن كه بعد از مـدتي بـه           . رسد يم

اي  رنگ کرم تا بژ كم رنگ و خيلي به ندرت به رنگ قهـوه             

ــكلاتي تغ ــش ــيي ــد ير م ــکل ( کن ــديوفور . )۳ش ميكروكني

ماكروكنيديوفور . كند فياليدهاي كشيده و نوك تيز توليد مي      

 فياليـد   ۱-۳کند كه هر انـشعاب بـه         يات باز توليد م   انشعاب

مرغي شـكل    ها تخم  ميكرو كنيديوم . )۶شکل  ( شود يختم م 

هـا بـه رنـگ        ميکرومتر، ماكروكنيديوم  ۸-۷  ×۵-۴به ابعاد   

اي با انتهـاي گـرد، گـاهي بـا           روشن، كمي خميده، استوانه   

ــهي ــدار و اخت ــه نوك ــد ۱-۳ پاي ــبن ــند ي م ــکل ( باش ). ۳ش

اي  ر صاف، كروي، بـه رنـگ روشـن يـا قهـوه            كلاميدوسپو

 يـا در    سهي ـرروشن كه به صورت تكي يـا در زنجيـره، در            

  ).۳شکل ( شود كنيدي تشكيل مي

  

Cylindrocarpon destructans (Zins.) 
Scholten  

قطـر پرگنـه روي محـيط    .  تعلـق دارد ۳ن گونه به گـروه     يا

 متر يلي م۱۲-۱۰ روز به ۷کند بوده و بعد از   PDAکشت 

 كـه   يل بـه خاکـستر    يد ما يوم ابتدا سف  يسليرنگ م  .رسد يم

 آيـد  اي روشن تا قهواي قرمز تيره در مـي   بعدا به رنگ قهوه   

هـاي جـانبي يـا       ميكروكنيـديوفور توليـد فياليـد      .)۴شکل  (

ماكروكنيديوفور   کند، انتهايي روي انشعابات جانبي کوتاه مي

هر انشعاب  دهد كه     مي انشعابات جانبي با ساقه بلند تشكيل     

). ۴ شـکل ( شـود  يدر انتها به يک يـا چنـد فياليـد خـتم م ـ            

 بيـضي   تخـم مرغـي يـا     ) رنـگ  يب(ها روشن    ميكروكنيديوم

 ـ ي ـهـا ن   ماكروكنيـديوم ). ۴شـکل   ( شكل هستند  رنـگ،   يز ب

 شکل با دو انتهاي گرد، كـشيده و مـستقيم يـا بـا             يلندريس

. كمي انحنا كه در قسمت پايـه كمـي باريـك شـده اسـت               

 ۴ با   ييها  دارند، هرچند ممکن است اسپور     بند ۱-۳ معمولاً

دوسـپورها  يکلام). ۴شـکل   (  هـم مـشاهده شـود      بنـد  ۵تا  

م شـدن   يرنگ بوده که بـا ضـخ       ي، صاف و در ابتدا ب     يکرو

. شــوند يده مــيــ ديا ا قهـوه يــ يــيهــا بــه رنـگ طلا  اختـه ي

 يـا انتهـايي در ميـسيليوم،        يانيدوسپورها به صورت م   يکلام

 مـاكرو   هـاي   ياختـه اي و يـا در        يا خوشـه   اي منفرد، زنجيره 

  ).۴شکل ( شوند كنيديوم تشكيل مي

  

Cylindrocarpon macrodidymum  Halleen, 
Schroers & Crous  

 ۲۳-۲۵ روز به    ۷ پس از    PDAط کشت   يقطر پرگنه در مح   

ر، از سفيد تا زرد و      يار متغ يرنگ پرگنه بس  . سد ر يتر م م يليم

 ميكروكنيديوفور توليد . )۵ شکل(شود يده م يره د ي ت يا قهوه

 کوتـاه   ي انـشعابات جـانب    ي رو ي يا انتهـاي   يهاي جانب  فياليد

کند ماكروكنيـديوفور انـشعابات جـانبي بـا سـاقه بلنـد              يم

دهد كه هر انشعاب در انتها به يک يا چند فياليد            تشكيل مي 

) رنـگ  يب(ها روشن     ميكروكنيديوم .)۵شکل  ( شود يختم م 

). ۵شـــکل ( ستندمرغـــي يـــا بيـــضي شـــكل هـــ تخـــم

 شکل بـا دو انتهـاي       يلندريرنگ، س  يز ب يها ن  ماكروكنيديوم

 در  .)۵شـکل   ( )بنـد  ۳-۱(  دارنـد  بند ۳گرد، مستقيم اغلب  

 و  يشود که کرو   يد م يدوسپور به ندرت تول   ين گونه کلام  يا

 يي شناسـا  يها هي جدا يق تمام ين تحق يدر ا . باشند يصاف م 

 تعداد آن نسبت بـه      د کردند که البته   يدوسپور تول يشده کلام 

 ق کمتـر بـود    ي ـن تحق ي ـ شـده در ا    يي شناسا يها ر گونه يسا

  .)۵شکل (

  

  DNAاستخراج 

 PDB روز در محـيط      ۱۲هـا پـس از گذشـت         اکثر جدايـه  

هـا   در اکثـر جدايـه    . بافت ميسليومي قطوري توليد نمودنـد     

  چنـين   استخراج شـده بـسيار بـالا بـود، هـم           DNAغلظت  



  ... همراه با پوسيدگيCylindrocarpon  هاي مطالعه گونه: محامدي و همکاران

۳۲۵  

      
.  

          
فياليد، ) e(ميکروکنيديوم، ) (dماکروکنيديوم، ) (c ، سطح رويي(b) ،سطح زيرين) (a ؛Cylindrocarpon obtusisporum .۳شکل

)f(کلاميدوسپور 
Fig. 3. Cylindrocarpon obtusisporum, (a) under side, (b) upper side, (c) Macroconidium, (d) microconidium,       
(e) Phialid, (f) Chlamydospore. 

 
 

     
  

     
 فياليد، e) (ميکروکنيديوم، ) (dماکروکنيديوم، ) (c ، سطح رويي(b) ،سطح زيرين) (a؛ Cylindrocarpon destructans  .۴شکل

f)(کلاميدوسپور 
Fig. 4. Cylindrocarpon destructans, (a) under side, (b) upper side, (c) Macroconidium, (d) Microconidium, (e)Phialid, 
(f) Chlamydospores 

 

a b c

d e f

a b c

d e f
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فياليد،  (e)ماکروکنيديوم،) (dميکروکنيديوم، ) (c، سطح رويي) (bسطح زيرين، ) (a؛ Cylindrocarpon macrodidymum .۵شکل 

f)(کلاميدوسپور 
Fig. 5. C. macrodidymum, (a) under side, (b) upper side, (c) Microconidium, (d) Macroconidium, (e)Phialid, 
(f) chlamydospore 

 
کيفيت باندهاي توليد شده مناسب بود که اين موارد حاکي          

  .)۶شکل(باشد از کارايي بالاي روش استخراج مي

  

 PCRواکنش 
هاي سيلندروکارپن بـا      جدايه DNAمحصول تکثير شده از     

 روي ژل آگـارز  ITS4 & ITS5استفاده از جفت آغـازگر  

 بـا انـدازه تقريبـاً       DNAيک درصد متشکل از يک قطعـه        

 ۵۰۰ -۵۶۰هـا بـا وزن تقريبـي         يکسان براي کليـه جدايـه     

هاي به دست آمده با اسـتفاده   توالي. )۷شکل (جفت باز بود 

 مورد تأييد قـرار     NCBIاز دستگاه توالي ياب در بانک ژن        

ابـزار جـستجوي    بـدين ترتيـب کـه بـا اسـتفاده از            . گرفت

BLAST(Basic Local Alignment Search Tool) 
دست آمده بـا     هاي به  موجود در بانک ژن، هر کدام از توالي       

نتـايج  . هاي موجـود در بانـک ژن مقايـسه شـد           ساير توالي 

هـاي   دست آمـده از نمونـه      ههاي ب  نشان داد که تمامي توالي    

 ريبـوزومي  ITS4 &ITS5 ،DNAمورد بررسي به ناحيه 

تـوالي مربـوط بـه      . هاي سـيلندروکارپن تعلـق دارنـد       ونهگ

Fusarium solani  با شماره دسترسـي FN394717  بـه 

عنوان گروه خارجي براي انجام آناليزها مورد استفاده قـرار         

 بـه همـراه     UPGMAتبارنمـاي حاصـل از آنـاليز        . گرفت

همـان  . آورده شـده اسـت     ۸ شکل در   Bootstrapمقادير  

شـود، بـه جـز گـروه         نما مـشاهده مـي    طور که در اين تبار    

شود،  خارجي هفت شاخه فيلوژنتيکي جداگانه مشاهده مي      

 C. destructansهـاي گونـه    هـا جدايـه   در يکي از شاخه

هـاي گونـه     شـاخه ديگـر متعلـق بـه جدايـه         . قرار گرفتنـد  

 obtusisporum C. پـنج  . باشـد  دست آمده از کلزا مـي      به

 فيلوژنتيکي قـرار   در دو شاخهC. didymumجدايه گونه 

 جدا شـده از کلـزا و در         I12يک شاخه جدايه     در. گرفتند

  هاي اين گونه که از ذرت حاصـل        شاخه ديگر ساير جدايه   

a b c

d e f
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 Cylindrocarpon hederae .۴ = Cylindrocarpon  =۳ و ۲کنترل مثبت؛ = ۱؛ M =1-Kb . استخراج شدهي ژنومDNA .۶شکل 

macrodidymum۵ ؛ = Cylindrocarpon obtusisporum ۷ و ۶؛    = Cylindrocarpon didymum ۹ و ۸؛ = Cylindrocarpon 

destructans  
Fig. 6. Extract genomic DNA. M= 1Kb ladder Biolab; lane 1= positive control; lane 2,3= Cylindrocarpon hederae. 
Lane 3= Cylindrocarpon macrodidymum; lane 5= Cylindrocarpon obtusisporum; lane 6,7= Cylindrocarpon 
didymium; lane 8,9= Cylindrocarpon destructans 

  

  
  PCR از محصولات واکنش ي برخ.۷شکل 

Fig. 7. PCR Product 
  

  
ر اعداد روي انشعابات مقادي (UPGMAدست آمده از کلزا و ذرت بر اساس  هاي مختلف سيلندروکارپن به  تبارنماي جدايه.۸شکل 

Bootstrapهستند (  

Fig. 8. Denderogram of different isolated of Cylindrocarpon from canola and maize base on  UPGMA. 

 Iگروه

 IIگروه 

 IIگروه 

Outgroup 
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ــد   ــرار گرفتنـ ــد قـ ــده بودنـ ــه. شـ ــه   جدايـ ــاي گونـ هـ

macrodidymum C.      بنـدي شـدند     نيز در دو شاخه دسته

که يک شاخه متعلق به جدايه حاصل شده از ذرت و شاخه   

. اسـت هاي بـه دسـت آمـده از کلـزا             متعلق به جدايه   ديگر

در يک شاخه جداگانـه   C. hederae هاي  چنين جدايه هم

هاي شناسايي شده در دو      به عبارت ديگر گونه   . قرار گرفتند 

 بــا گــروه يــک کليــد Iگــروه .  قــرار گرفتنــدII و Iگــروه 

 شناسايي جـنس سـيلندروکارپن ارائـه شـده توسـط بـوث            

)Booth 1966 (گروه . واني داردهمخII  با گروه سه کليـد 

 I در گروه C. hederaeگونه . شناسايي فوق مطابقت دارد

ــه ــاي  و گون ، C. destructans ،C. obtusisporumه

didymum C.  و C. macrodidymum  ــروه  IIدر گــ

 ).۸شکل( بندي شدند دسته

  

  بحث

ــاريب ــيم ــ ريدگي پوس ــه ي ــيشه و طوق ــميک ــر  از مه ن يت

توان از   ي که م  يا باشد، به گونه   يا و ذرت م    کلز يها يماريب

کننده کشت کلزا و ذرت نام    ک فاکتور محدود  يآن به عنوان    

اهان بـه طـور     ين گ ي که ا  يژه در مزارع  ين مسئله به و   يا. برد

. شتر مـشهود اسـت    يشوند، ب  ي و هرساله کشت م    ي در پ  يپ

 يهـا   خـسارت  ي زراع ـ يهـا   از سـال   ي در برخ  يمارين ب يا

 يزان خسارت بستگ  يکند که م   يل وارد م   به محصو  يديشد

، نوع خاک، نوع رقم و زمان کاشت        ييط آب و هوا   يبه شرا 

 ـ ي ـ فوزار بسياري ماننـد   يعوامل قارچ . دارد وم و  ي ـ ت يوم، پ

اهـان کلـزا و ذرت حملـه نمـوده باعـث            يا بـه گ   يزوکتونير

عـلاوه بـر    . شـوند  ياهان م ـ ين گ يشه و طوقه ا   ي ر يدگيپوس

 متعدد  يها يبردار  فوق در نمونه   يزا يماريعوامل متعارف ب  

ه قارچ  ي جدا يادياز مناطق مختلف استان خوزستان تعداد ز      

Cylindrocarpon ييد که پس از شناسـا     ي گرد ي جداساز 

  .didymum C ،)۴ شـکل ( C. destructans يها به گونه

  .obtusisporum C، )۱شــکل( .hederae C ،)۲شــکل (

تعلــق  )۵شــکل  (C. macrodidymum و )۳شــکل (

ه ي ـ جدا ۹۶بـا     .destructans Cان گونـه    ين م يدر ا . داشتند

ه ي ـ جدا ۳با   .macrodidymum C  و گونه    ين فراوان يشتريب

قابل ذکر است   .  را به خود اختصاص دادند     ين فراوان يکمتر

ــه ــه گون ــاز گ  .obtusisporum C  ک ــازي  ياه ذرت جداس

 ـيا م ي ـ در دن  ياهـان مختلف ـ  يکنـون گ   اگر چه تا  . دينگرد ان زب

اند، اما گـزارش      شده يلندروکارپن معرف ي س  جنس يها گونه

 ـ يا بـرا  ي ـاهان کلزا و ذرت در دن     ي فوق از گ   يها گونه ن ي اول

  .شود يبار انجام م

 ـ توا)Petit & Gubler 2005( پتيـت و گـوبلر   ستند ن

لندروکارپن را از درختـان انگـور       ي س جنسه از ين جدا يچند

 يهـا   گونـه  هـا متعلـق بـه      هي ـن جدا ي ـ کننـد کـه ا     ييشناسا

destructans C.   وC. macrodidymumهالين و .  بودند

ز ي ـن) Halleen et al. 2005, 2006a, 2006b( همکـاران 

 يدگي پوس ـ يمـار ين قارچ را عامل ب    ي از ا  ي مختلف يها گونه

تـوان   ي کردند که م   ي معرف ي جنوب يقاي در آفر  اه انگور يپا س 

 و C. macrodidymum، C. destructansيهـا  به گونـه 

obtusisporum C.   ــرد ــاره کـ ــال .اشـ ــه  در پرتغـ گونـ

destructans C.   اه انگـور   ي پـا س ـ   يدگي پوس يماريعامل ب

ــت   ــده اس ــزارش ش  Rego et al. 2000,   2001(گ

 رحمــان و پونجــا ).Oliveira et al. 1998,  2004؛

)Rahman & Punja 2005(  گونـه C. destructans را 

) Kanno et al., 2006( کانو و همکـاران  ،جينسينگريشه از 

 .C يها گونه) Wing et al., 1994 (وينگ و همکارانو 

obtusisporum ،C. didymum و destructans C.   را

فرنگـــي آنـــستم و همکـــاران  از ريـــشه و طوقـــه تـــوت

)Unestam et al. 1989( ، ــاران ــسلرود و همکـ  آکـ

)Axelrood et al. 1998 ( جميـــزو)James 2007( 
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  .obtusisporum C و  .destructans C.   ،didymum C هــاي گونــه

جداسـازي    اي و کاج   از ريشه و طوقه درختان سرو نقره       را

  .نمودند

 ITS ين تـوال  يي ـ بـه کمـک تع     ين بررس ـ ين در ا  يچن هم

ــاطق ر ــوزوميمن ــهيب ــا  گون ــايه ــوق شناس ــ گرديي ف . دي

 را کــد يبــوزومي ريهــاRNA کــه DNA از ييهــا يتــوال

ک و  ي ـلوژني روابـط ف   ي بررس ـ  جهت ي مناسب يکنند نواح  يم

ها بـه    ن قارچ ي ب يکي ژنت يها ن قرابت يچن ک و هم  يتاکسونوم

بر روي  هاي مورد نظر      گونه DNAاستخراج  . نديآ يحساب م 

کـه ايـن    ) ۶شکل  (ژل به صورت باند ضخيم مشخص گرديد        

، )Alaniz et al. 2009( آلانيز و همکـاران نتيجه مشابه نتايج 

 )Mantiri 1999 (و مانتيري )Petit & Gubler 2005( پتيت و گوبلر

ــصول تکثيــر شــده از    .باشــد مــي  هــاي  جدايــهDNAمح

، )۱ جـدول (سيلندروکارپن با استفاده از آغازگرهاي اختـصاصي     

. )۷شـکل   (جفت بـاز تکثيـر نمـود       ۵۰۰-۵۶۰اي به وزن     قطعه

 ارانکآگر و همو  )Halleen et al. 2004b( هالين و همکـاران 

)Auger et al. 2007( هـاي    نيز در کار با گونـهC. destructans، 

C. didymum ،macrodidymum C.  و C. obtusisporum 

 مشابه قطعات حاصل    يجفت باز، قطعات   ۵۰۰-۵۶۰قطعات  

 يهـا   گونـه  يبنـد  گـروه . ن پژوهش، گزارش نمودنـد    يدر ا 

Cylindrocarpon يبـــا اســـتفاده از تـــوال ITS منـــاطق 

ات ي اسـاس خـصوص     بـر  يبنـد   مطـابق بـا طبقـه      يبوزومير

ــوژ ــوث يکيمرفول ــه شــده توســط ب ) Booth 1966( ارائ

) ۸ شکل (UPGMAز  ي حاصل از آنال   ي تبارنما در. باشد يم

 جداگانـه   يکيلـوژنت ي هفـت شـاخه ف     ،يبه جز گروه خـارج    

 مـورد مطالعـه در      يهـا  گونهک از   يهر  شود که    يمشاهده م 

 يها هي جداگانه قرار گرفتند البته جدا     يکيلوژنتيک شاخه ف  ي

جـدا   C. didymum و C. macrodidymum يهـا  گونـه 

هر کدام در دو شاخه قرار گرفتنـد کـه           شده از کلزا و ذرت    

 )Seifert et al. 2003(سيفرت و همکارانج ين امر با نتايا

نگ ينـس يشه و طوقه ج   ي از ر  ييه ها يآنها جدا . مطابقت دارد 

 يهـا  هي ـ بـه دسـت آوردنـد گـه جدا         ياز کانادا و کره شمال    

 متعلـق بـه کـره       يهـا  هيک گروه و جدا   يبه کانادا در    متعلق  

 حاصل در   M22ه  يجدا. گر قرار گرفتند  ي در گروه د   يشمال

 C. macrodidymumز متعلـق بـه گونـه    ي ـن پـژوهش ن يا

 شـد و در گـروه       يباشد که از منطقـه شوشـتر جداسـاز         يم

 C. didymum از گونـه  I12ه ي ـ جدا.جداگانه قرار گرفت

ک شـاخه   ي ـد کـه در     ي ـ گرد يسـاز ذه جدا ي ـز از منطقـه ا    ين

. قـرار گرفـت   C. didymum گونـه  يها هيجداگانه از جدا

 يهـا   گونـه  يهـا  هي ـ جداگانـه جدا   يبند  دسته يل احتمال يدل

didymum C.   وC. macrodidymumتوانـد تفـاوت    ي م

ــوا آب و ــدييه ــاطق باش ــر .  من ــارياز نظ ــ بيم ــ نيزاي ز ي

ختلف  ميها  در گروهCylindrocarpon  جنسيها هيجدا

  ).اطلاعات منتشر نشده(قرار گرفتند 

) Petit & Gubler 2000( پتيت و گـوبلر نتايج مطالعات 

بـه   .را در دو گروه قرار داد       .destructans Cهاي   نيز جدايه 

 جدا شـده از  C. destructans گونه ITS-rDNAکمک توالي 

ها با   گياه جينسينگ به دو زير گروه تقسيم گرديد که اين گروه          

 ـ  بيماري هايي که بر اساس خصوصيات فيزيولوژيکي و       هگرو ي زاي

 .)Rahman & Punja 2005( تقسيم شده بودند، مطابقت داشـت 

ــاران ــالين و همک ــيفرت و  ،)Halleen et al. 2004a( ه س

ــز و  و  )Seifert et al. 2003( همکــاران ــارانآلاني  همک

)Alaniz et al. 2007 ( از طريقITS مناطق ريبوزومي 

و   .C. macrodidymum ،destructans C  ايه ـ گونه

C. didymum شناسايي کردند که با نتـايج حاصـل از ايـن    را 

 ابـزار   ITS-rDNAبنابراين بررسي تـوالي     . پژوهش مطابقت دارد  

  .باشد  ميCylindrocarponهاي  کارآمدي در شناخت گونه
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