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  دهيچك

 مهـم  يها يماريب از يکي د،يآيوجود مه بPuccinia triticina Eriksson  قارچکه توسط  گندم )يبرگ (يا قهوه زنگ يماريب

 ـ ديـده  مختلف   يها  با شدت  رانيا يکار   گندم مناطق از ياريبس دراست که    گندم  ـ در   .شـود  يم  ۱۳۸۷ و   ۱۳۸۶ يهـا سـال  يط

 ـ پاتوتا مجمـوع   در .دش ـ يآور جمـع  کـشور  مختلف مناطق از يماريب نيا به آلوده يبرگ يها نمونه  ـ جدا ۵۱پ  ي ه بـا فرمـول     ي

، TKTT ،PKTT ،PJTT ،PHRR  مشابهييزا يماري بيها پي از مناطق فنوتي در برخ.شد نييتع ييزا يماري بريغ/ ييزا يماريب

PKRT  ،PHRT  ،PGTT   و TCTTـم از .بودنـد  فرد به منحصر ييزا يماريب پيفنوت يدارا ها هيجدا هيبق  ودي مشاهده گرد   اني

 ـجدا و يـي زا يمـار يب )تـوان (  قدرتنيشتريب يدارا II و اهواز I وانيمر يها هيجدا، ۱۳۸۶سال يها هيجدا  يدارا II گرگـان  هي

 ـب ۱۳۸۷ سال در شده يآور جمع يها هيجدا انيم از .بود ييزا  يماريبقدرت   نيکمتر  بـه  مربـوط  يـي زا يمـار يب قـدرت  نيشتري

، Lr9 يهـا  ژن يبـرا  ۱۳۸۶ سال در.  بود IIاهواز   هيجدا به مربوط ييزا  يماري توان ب  نيکمتر و   Iل  يو اردب  I بروجرد يها  هيجدا

Lr25 و Lr28 يها ژن يبرا ۱۳۸۷ سال در و Lr9 ،Lr19 ، Lr25 وLr28 ميترس ـ دنـدروگرام  اساس بر. ديده نشد ييزا يماريب 

 در،  ۱۳۸۷ سـال  در و گروه هشت  در يبررس مورد يها هيجدا،  ۱۳۸۶ سال ، در ۷۶/۰ سطح در برش خط گرفتن نظر در با و شده

   .گرفتند قرار زي متماگروه شش
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  مقدمه

ــاريب ــوه زنـــگ يمـ ــدم يا قهـ ــه گنـ ــارچ توســـط کـ   قـ

 Puccinia triticina Eriksson نـام  اًري ـاخ و شوديم جاديا 

ــرا Puccinia persistens ssp. triticina  يعلمــ  آن يب

   از يکـــي ،(Abbasi et al. 2005) دهيـــگرد مــشخص 

 کـه  است جهان در   ياز نظر گستردگ   ندمگ مهم يهايماريب

 دي ـتول کـاهش  سـبب  اي ـدن ييايجغراف مناطق از ياريبس در

 ;Saari & Prescott 1985)اسـت  دهي ـگرد گنـدم  محصول

Roelfs et al. 1992; Marasas et al. 2004; Kolmer 2005). 

 حسب بر% ۲۰ تا کم اريبس ريمقاد از محصول کاهش زانيم

 گنـدم  ارقـام  مقاومـت  زاني ـم و رشد مرحله ،يآلودگ زمان

 در اثــر ۲۰۰۷ ســال در (Chester 1946). اســت متفــاوت

 ،اـک ـي آمر کـانزاس  الـت يا در  گنـدم  يا زنگ قهـوه   يماريب

 ديــگــزارش گرد% ۱۴ زانيــم بــه گنــدم محــصول کــاهش

(Appel et al. 2007).  

 ساله هر و بوده کياندم صورت به يماريب نيا رانيا در

 و  شـده  مـشاهده  راني ـا غـرب  و يجنوب ،يشمال مناطق در

 نيا با مبارزه وهيش نيمؤثرتر. گردد يم خسارت جاديا باعث

 ارقـام  افتني جهت اما است مقاوم ارقام يريکارگه  ب يماريب

 مــارگريب بــه مقاومــت منــابع کــه اســت لازم ابتــدا مقــاوم،

 ياصـلاح  يهـا  برنامـه  در آنها از سپس و دهيگرد ييشناسا

 ـ کنـون  تا. (Afshari 2008) گردد استفاده گندم  ۶۰ از شيب

 و  ييبه تنها  گندم يا قهوه زنگ يماريب به) Lr (مقاومت ژن

 بـر  که شده ييشناسا مقاومت   يها  ر ژن يب با سا  يا در ترک  ي

ــاس ــ اس ــرا ژن هيفرض ــث ،ژن يب ــا باع ــت ياعط  مقاوم

 شـوند يم قارچ نيا يها پياپاتوت به گندم ارقام ياختصاص

(McIntosh et al. 2007).  

ــجمع ــا تي ــارچ مختلــف يه  از triticina Puccinia ق

 ياديز تنوع يدارا مقاومت يها ژن يبرا ييزا يماريب لحاظ

 ـ. هستند  يهـا  ژن يبـرا  يـي زا يمـار يب يفاکتورهـا  يفراوان

 يهـا سال در قارچ نيا مختلف يها هيجدا نيب در مقاومت

 ـ تـا % ۵ از کمتـر  از و بـوده  متفـاوت  مختلف % ۶۰ از شيب

 تنـوع  يبـالا  زانيم. (Kolmer 2005) است دهيگرد گزارش

 نيا مختلف يها تيجمع نيب در ييزا يماريب يها فاكتور در

 يط ـ کـه  يگندم ارقام به يابي دست که دهيگرد باعث قارچ،

 مشکل ،ندينما حفظ را خود مقاومت بتوانند يمتماد انيسال

 هر نيمحقق که دهش سبب موضوع نيا گريد طرف از. باشد

 يها فاكتور لحاظ از را قارچ نيا مختلف يها تيجمع ساله

 تيوضـع  از بتواننـد  تا دهند قرار يبررس مورد ييزا يماريب

 يکـاف  اطلاعات قارچ نيا مختلف يهاتيجمع ييزا يماريب

 ،يـي زا يمـار يب يهـا  فـاكتور  در ريي ـتغ صـورت  در و داشته

 يمعرف ـ و يمـار يب ني ـا بـا  مبارزه جهت در يمناسب كار  راه

  . (Kolmer 2005) ندينما تخاذا را ديجد مقاوم ارقام

 زنـگ  يـي زا يمـار يب يفاكتورهـا  و نژاد نييتع نهيزم در

 انجـام  جهان نقاط از ياريبس در يعيوس قاتيتحق ،ياقهوه

ه ي ـته (Near isogenic) زوژنيا باًيتقر يها نيلا. است شده

 کـه  (Thatcher)  تاچر رقم  حساس گندمشده با استفاده از     

 زنـگ  عامـل  مقاومـت  يها   ژن يياشناس يبرا يافتراق ارقام

ــ ــدم يبرگ ــستند گن ــرا ،ه ــ يب ــار نياول ــط ب ــ دتوس   كي

(P.L. Dyck) افتندي توسعه (McIntosh et al.1995) .ني ـا 

 جهـت  ،شونديم دهينام زين يافتراق ارقام نام تحت که ارقام

 يـي زا يمـار يب يهـا  تفـاوت  بـه  مربوط يهاليتحل و هيتجز

 يمـار يب کيژنت ،P. triticina قارچ يها تيجمع در موجود

 و زبــانيم نيبــ يکــيژنت ارتباطــات و گنــدم يا قهــوه زنــگ

  .دشونيم استفاده ،مارگريب

 ـ يا قهـوه  زنـگ  كيولوژيزيف ينژادها وجود  بـار  نياول

 بـر   (Mains & Jackson 1923)جكـسون  و نزيمـا  توسـط 

  ماكـالف  و )Kanard(  كانـارد  رقـم  دو يسـاز آلـوده  اساس

)Makalof( ني ـا از يگـر يد ينژادهـا  زين اًبعد و شد اعلام 

 ارقــام از اســتفاده ۱۹۸۶ ســال در. ديــگرد گــزارش قــارچ
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، Lr1 ،Lr2a  ،Lr2c ،Lr3 ،Lr3ka يهــا ژن بــا كيــمونوژن

Lr9 ،Lr11 ،Lr16 ،Lr17 ،Lr24 ،Lr26 و Lr30 ــرا  يبــــ

 يا قهـوه  زنـگ  يـي زا يماريب يها فاكتورن  ييتع و نژاد نييتع

 كيــ در كيــولوژيزيف ينژادهــا نيــيتع و ديــگرد شنهاديــپ

 /يـي زا يمـار يب فرمـول  اسـاس  بر كساني يگذار نام ستميس

 شـد،  بيتـصو  (Avirulence/Virulence) يـي زا يماريبريغ

 يــيزا يارـمــي بيهــا پينوتـن فــيــيت تعـجهــ نـيــچنهــم

ــجدا ــ هي ــا، از روش پـه ــولمر توســط يشتهادي   لانــگ و ك

1989) (Long & Kolmerستمي ـس ني ـا در .دي استفاده گرد 

، Lr،Lr2  ،Lr2c ،Lr3 يهـا  با ژنكيمونوژن باًين تقري لا۱۲

Lr3ka  ،Lr9  ،Lr11  ،Lr16  ،Lr17  ،Lr24  ،Lr26   وLr30 

اه ي ـده که هر دسته شامل چهار گ      ش يبند گروه دستهدر سه   

 ثبـت  رقـم  هر يبرا يآلودگ پيت بوده و حامل ژن مقاومت    

 حروف با بيترت به ييزا يماريب ريغ و ييزا يماريب. شود يم

(H) و (L) از ييتا چهار دسته كي بعد از آن     .گردد يم ثبت 

و LrB ،Lr10 ، Lr14a يهــا ژن يدارا يافتراقــ يهــا نيــلا

Lr18 دي ـگرداضـافه    يقبل ـ يافتراق ـ يها  ني لا دسته به زين .

 ۱۶ن  ي ـ ا ي رو يـي زا  يمـار ير ب يا غ ي و   ييزا يماريب باتيترک

 )T تــا Bاز  (يحرفــ کــد چهــار لهيوســه بــ ين افتراقــيــلا

 اي و ييزا يماريب كه جهان نقاط ريسا در .گردد يم مشخص

 تي ـاهم يدارا يافتراق يها  نيلا ريسا يرو ييزا يماريب ريغ

 فهرسـت  ني ـا بـه  يشتري ـب يافتراق ارقاما  يها و     نيلا ،است

  .(Long & Kolmer 1989) دشو ي ماضافه

 ـ انهيسـال  کايآمر در  از عامـل    پي ـاپاتوت ۷۰طـور متوسـط     ه  ب

 .(Kolmer et al. 2007) گـردد  يم ييشناسا يا  زنگ قهوهيماريب

 سـال  از کانـادا  چـون  هم ييکشورها در يمشابه قاتيتحق

۱۹۳۱ (Johnson 1956, Kolmer 1991a, 1991b) ،

ــترال ــال ازا ياس ــمکز و (Waterhouse 1952)۱۹۲۰  س  کي

(Singh 1991, Singh et al. 2004) اسـت  انجـام  حال در .

 قـارچ  نيا پياپاتوت ۲۶ تعداد ۲۰۰۴ و ۲۰۰۳ يها سال يط

 اسـت  دهي ـگرد ييشناسـا  هي ـترک جنوب و هيسور شمال در

.(Kassem et al. 2006) زنــگ پيــاپاتوت ۲۸ نيچنــهــم 

 هيســور در ۲۰۰۵ و ۲۰۰۴ يهــاســال يطــ گنــدم يا قهــوه

ــزارش ــگرد گ  در. (Yahyaoui et al. 2006) اســت دهي

، Lr2c ،Lr3a يهــا ژن مقاومــت شــدن شکــسته ياســلواک

Lr11 ،Lr17 ،Lr21 ،Lr23 و Lr26 ديـــــگرد گـــــزارش 

(Hanzalova et al. 2008) .هي ـکل که شد گزارش آلمان در 

اهان يگ يرو ييزا يماريب يدارا شيآزما مورد یها پياپاتوت

ــل  ــا ژنحام  Lr20 و Lr1 ،Lr2a، Lr2b ،Lr15 ،Lr17 يه

ــد  ــ در تحق.(Lind & Gultyeava 2006)بودن ق انجــام ي

 ــ ــشور روس ــه در ك ــيختار جمع ســايه رويگرفت ــارچيت    ق

 P. triticinaــ ــاليدر ط ــداد ۲۰۰۷  س ــ فنوت۷۹ تع پ ي

ــاريب ــيزا يمـ ــرايـ ــ اي بـ ــزارش گرديـ ــارچ گـ   ديـــن قـ

 (Gultyaeva et al. 2010) .انجـام گرفتـه   يهـا  يدر بررس ـ 

   زنــگيمــاري عامــل بيهــا  قــارچيتــي ســاختار جمعيرو

د كـه   ي ـاه گنـدم در گرجـستان مـشخص گرد        ي و س  يا  قهوه

ــفنوت ــا پي ــوان PHTTL  و FHTSL ،FHTTL يه ــه عن ب

ــراوان ــر ف ــن فنوتيت ــا پي ــاري بيه ــل  يزا يم ــارچ عام    ق

ــاريب ــوه يم ــگ قه ــدم در ايا  زن ــ گن ــد  ي ــه بودن ن منطق

(Sikharulidze et al. 2010).  

 بــا ۱۹۶۸  -۱۹۷۲ يهــاســال يطــ انيبامــداد رانيــا در

 يا قهوه زنگ پياپاتوت سه استاندارد، رقم هشت از استفاده

  و همکارانانيدـمه .(Bamdadian 1973) نمود گزارش را

(Mahdian et al. 1999) اهـان حامـل   يگ يرو ييزا يماريب

 گـزارش  را Lrb و   Lr2a  ،Lr2b  ،Lr2c  ،Lr3  ،LrB يهاژن

 يبررس در (Torabi et al. 2001) همکاران و يتراب .ندنمود

 عـدم  راني ـا مختلـف  مناطق از شده يآور جمع يهاهيجدا

 و Lr19 و   Lr9يهـا   ژن  حامـل  اهـان يگ يبـرا  يـي زا يماريب

. نمودند گزارش را Lr13 و Lr10 يها ژن يبرا ييزا يماريب

اسـتفاده از   بـا  (Afshari et al. 2005) همکـاران  و يافشار
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ــلا ۳۷ ــاًين تقري ــزوژنيا ب ــدميا  زنــگ قهــوهکي عــدم  ، گن

، Lr9  ،Lr18  ،Lr19 يها ژن اهان حامل ي گ يبرا ييزا يماريب

Lr25  ،Lr28  ،Lr29  ،Lr34  ،Lr35  ،Lr36    و Lr37 را 

 قي ـتحق در شيآزمـا  مورد يها هيجدا هيکل. گزارش نمودند 

اهـان  يگ يرو(Rafeie et al. 2007)  همکـاران  و يع ـيرف

ــل ــا  ژنحامــ ، Lr3bg ،Lr3 ،Lr14b ،Lr20 ،Lr22a يهــ

Lr22b،Lr30   وLr34 ــاريب ــيزا يم ــتند ي ــشار. داش  ياف

ــا) ۲۰۰۸( ــا ب ــجدا ۲۰ شيآزم ــوه هي ــگ قه ــدم  يا  زن گن

ن يــلا ۴۰ يرو رانيــا مختلــف نقــاط از شــده يورآ جمــع

، Lr2a  ،Lr9 يهـا  ژن يبـرا  را يـي زا يمـار يب عـدم  ،يافتراق

Lr14a ،Lr19 ،Lr23 ،Lr25 ،Lr26 ،Lr28،Lr29  ،Lr32  و

Lr36 قـارچ   ييزا  يماريدهنده تنوع ب   نمود که نشان   گزارش 

   .است در کشور يا  زنگ قهوهيماريعامل ب

عامـل   يهـا  پي ـاپاتوت نييتع قيتحق نيا انجام از هدف

 از يتعــداد) P. triticina( گنــدم يا  زنــگ قهــوهيمــاريب

ــجدا ــي كــه تع۱۳۸۶ســال   درشــده يآورجمــع يهــا هي ن ي

 يآور جمـع يها هين تمام جدا يچنپ نشده بودند و هم    يپاتوتا

 نيچن ـهـم  .بـود  راني ـا مختلف مناطق از ۱۳۸۷شده در سال    

اهـان  ي گ يرو هـا  هي ـجدا يـي زا يمـار يب يها   فاکتور يفراوان

ن ي ماب يها   و تفاوت  ها  شباهت،  (Lr) مقاومت يها ژن حامل

زا و    يمـار ير ب ي ـغ/  زا  يمـار ي ب يها از لحاظ فاكتورها     هيجدا

  .گرفت قرار يبررس مورد ييزا يماريپ بيفنوت

  

  يروش بررس

ل وجـود   ي ـبـه دل  ۱۳۸۷و   ۱۳۸۶ ي زراع ـ يهـا  در بهار سـال   

 تعـداد   يآور در كـشور امكـان جمـع       يسـال ط خـشك  يشرا

-نمونـه د لـذا    ي ـ نمونه از مناطق مختلف فراهم نگرد      ياديز

 آلوده در مزارع    يها  از تك بوته   يبه صورت تصادف   يبردار

ه در  ي ـ جدا ۲۴( هي جدا ۳۶در مجموع تعداد    . رفتيانجام پذ 

 بـر   )۱۳۸۷ يه درسـال زراع ـ   يجدا ۱۲ و   ۱۳۸۶ يسال زراع 

 يآورجمـع  ييط آب و هوا   ي و شرا  ياساس مناطق پراکندگ  

از  هــا  نمونــهيآور جمــع۱۳۸۶ يال زراعـــ در ســ.ندـدشــ

ــاطق ــوازمن ــه۲ ( اه ــقراخ ،) نمون ــه۴ (لي    ، بروجــرد) نمون

   ، زرقـان  ) نمونـه  ۱ (، مـشهد  ) نمونـه  ۲ (لي ـ، اردب ) نمونه ۲(

 واني، مر ) نمونه ۱ (اسلام آباد  ،) نمونه ۳ (گرگان ،) نمونه ۱(

   و همــدان)  نمونــه۱ (، مغــان) نمونــه۳ (، کــرج) نمونــه۲(

 از  ييهـا    نمونـه  ۱۳۸۷ در سـال     .رفتيانجـام پـذ   )  نمونه ۲(

 ۲ (لي ـ قراخ ،) نمونـه  ۲(ل  ي ـمزارع آلوده گنـدم منـاطق اردب      

ــه ــه۲(بروجــرد ، )نمون ــواز ) نمون ــه۲(، اه  ي، ســار) نمون

 ۱(و کـرج    ) نمونـه ۱(، مـشهد    ) نمونـه  ۱(، زرقان   )نمونه۱(

، يسـاز ر و خـالص   ي ـجهـت تكث   .دي گرد يآورجمع) نمونه

 يا  و خشک شده گندم آلوده به زنگ قهوه        ي برگ يها نمونه

ده ي ـها به طور مجزا و به ابعـاد مناسـب بر   هيك از جدا يهر  

 ي محتو يها  تشتک  ساعت داخل  ۲۴شده و سپس به مدت      

 C° ۴ يل و در دمـا    ي واتمن و آب مقطـر اسـتر       يکاغذ صاف 

 يوسـپورها ينيورديسـپس   . خچال قـرار داده شـدند     يداخل  

ــکــن و  مرطــوب توســط گــوش پــاک  يمــو از رو ا قلــمي

 اول  يهـا   برگ يدند و رو  ي گرد يآور جمع ي برگ يها نمونه

ــا اهچــهيگ ــولان ۷-۱۰ يه ــم حــساس ب ــه  ي روزه رق در ک

 قـسمت کـود     دو يمتـر حـاو   ي سانت ۱۰ به قطر    ييها گلدان

ک قسمت ماسه رودخانه    ي قسمت خاک مزرعه و      دوبرگ،  

جهت کاهش  .  شدند يزنهيماده بودند،   ي گرد سترونکه قبلاً   

زان ي ـ روزه بـه م    هشت یها ها، به خاک گلدان    اهچهيرشد گ 

 گـرم   ۲/۲د به غلظـت     يدرازيک ه ي محلول مالئ  ليتر  ميلي ۸۰

ــافه گرد ي ل۱۰در  ــر آب اضــ ــتــ ــدان. ديــ ــا گلــ    يهــ

 کامل و يکيط تار ي ساعت در شرا   ۲۴ شده به مدت     يزن  هيما

 .گرفتنـد قـرار   % ۱۰۰ ي و رطوبت نـسب    C°۱۹-۱۸ يدر دما 

ــ ــدانس ــاپس گل ــاويه ــهيگ ي ح ــا اهچ ــ مايه ــ هي   يزن

ــا شــده  ــا دم ــه ب ــه گلخان ــراC°۲۴-۲۲ يب ــوري و ش   يط ن

ــنا۱۶ ــاعت روشـــ ــار۸ و يي ســـ ــاعت تـــ   ، يکي ســـ
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  يا قهوه زنگ يها پيپاتوت نييتع جهت استفاده مورد گندم يافتراق هاي  لاينو مقاومت يها ژن .۱ جدول

Table 1.  Lr genes and tested wheat standard differential genotypes 

هاي مقاومت ژن  

Resistance genes 

  افتراقيهاي نام لاين
Differential genotypes 

  شماره.
No 

Lr22b*** Thatcher 1 
Lr1 TC*6/CENTENARIO (RL6003) 2 
Lr2a TC*6/WEBSTER (RL6016) 3 
Lr2b TC*6/CARINA(RL6019) 4 
Lr2c TC*6/LOROS(RL6047) 5 
Lr3 TC*6/DEMOCRAT(RL6002) 6 

Lr3ka TC*6/ANIVERSARIO(RL6007) 7 
Lr3bg BAGE/8*TC(RL6042) 8 
Lr9 TRANSFER/6*TC(RL6010) 9 
Lr10 TC*6/EXCHANGE(RL6004) 10 
Lr11 HUSSAR(W976) 11 
Lr12 EXCHANGE/6*TC(RL6011) 12 
Lr13 MANITUOU 13 

Lr14a SELKIRK/6*TC(RL6013) 14 
Lr14b TC*6/MARIA ESCOBAR(RL6006) 15 
Lr15 TC*6/KENYA1483(RL6052) 16 
Lr16 TC*6/EXCHANGE(RL6005) 17 
Lr17 KLEIN LUCERO/6*TC(RL6008) 18 
Lr18 TC*7/AFRICA43(RL6009) 19 
Lr19 TC*7/TR(RL6040) 20 
Lr20 THEW(W203) 21 
Lr21 TC*6/RL5406(RL6043) 22 

Lr22a*** TC*6/RL5404(RL6044) 23 
Lr23 LEE310/6*TC(RL6012) 24 
Lr24 TC*6/AGENT(RL6064) 25 
Lr25 TC*?/TRANSEC 26 
Lr26 TC*6/ST-1-25(RL6078) 27 

Lr10, Lr27+,Lr31* GATCHER(W3201) 28  
Lr28 CS2D-2M 29 
Lr29 TC*6/CS7AG#11(RL6080) 30 
Lr30 TC*6/TERENZ10(RL6049) 31 
Lr32 TCLR32(RL5497) 32  
Lr33 TC*6/PI58548(RL6057) 33 
Lr34 TC*6/PI58548(RL6058) 34 
Lr35 RL5711 35 
Lr36 E84018 (NEP/AE.SPELTOIDES.2-9-w… 36 
Lr37 TC*6/VPM(RL6081) 37 
Lrb TC*6//CARINA(RL6051) 38 

Lr23+** GAZA(W277)(DURUM) 39  

Lr10+** Altar 84 (Drum) 40 
  هاي مقاومت در مرحله گياه كامل ژن:***  هاي اضافه لاين داراي ژن + :**    لاين محتوي چندين ژن مقاومت:*

*: Wheat line with multiple resistant gene  **: + Wheat line with additive resistant gene  ***: Adult Plant resistant gene 
  

 ۵۰ يبـت نـسب    لـوکس و رطو    ۱۲۰۰۰شدت نور در حدود     

، )پاستول(ه تک جوش يدر جهت ته. دنديدرصد منتقل گرد

ك تـك   ي ـهـا،     روز و ظهـور جـوش      ۸-۱۰پس از گذشت    

  سـترون  غي ـك ت ي ـد و سپس با استفاده از       شجوش انتخاب   

 از  يري جهـت جلـوگ    ،دي ـن تك جوش از برگ جدا گرد      يا

 يهـا  ه قسمت يها، بق  ر جوش يوسپورها از سا  ينيديوريانتشار  

قطعـات  .  شـده بودنـد    دهي پوش ـ يب نـوار  برگ توسط چس  

 يهـا ر هود به لوله   يها را در ز   ن تك جوش  ي ا ي محتو يبرگ

 متر  ميلي ۲۰ و به هر لوله مقدار       يافته انتقال   سترون يا شهيش

  . شــد اضــافه Tween 20 قطــره دول و يآب مقطــر اســتر
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کنواخـت  يون  يک سوسپانس ي تکان داده تا     يها را کم   شهيش

ل حجـم کـم   ي ـ بـه دل  .دست آمد ه  ر مواد ب  ياز اسپورها با سا   

ک ي ـون به دست آمده بـا اسـتفاده از          يسوسپانسح،  يه تلق يما

ك دستگاه کمپرسور با فشار     ي يريكارگه   و با ب   ستروننازل  

ــولان ري اتمــسفر رو۵/۱پاشــش حــدود  ــم حــساس ب  يق

ر ي ـن نحـو تكث   ي ـ كه بـه ا    يياز اسپورها  .دي گرد يپاش محلول

. دي ـسـتفاده گرد   ا ي افتراق يها  نيلا يزنهيمادند، جهت   يگرد

  ژن مقاومـت    سـه  ين دارا ي ـك لا ي ـ  و ين تك ژن  ي لا ۳۹از  

)Lr27+ ،Lr10 و Lr31 (ــت تع ــيجه ــن پاتوتاي ــا پي    يه

). ۱ جـدول (د  ي ـ شـده اسـتفاده گرد     يآور جمـع  يهاهيجدا

 ۲۴ اسـتاندارد بـه مـدت        يها  نيلا شده   يزن هي ما يها اهچهيگ

 يو رطوبت نـسب    C°۱۸ ي و دما  يكيط تار يساعت تحت شرا  

 ي بـا دمـا    يها ها به گلخانه   اهچهيسپس گ  .قرار گرفتند % ۱۰۰

C°۲۴-۲۲ ــال ــدي انتق ــت  . افتن ــس از گذش  روز از ۱۲-۱۴پ

نتـاش و   يماك  بـه روش   يپ آلـودگ  ي ت يبردارادداشتيح،  يتلق

 صفر تا چهـار اس ي در مق(McIntosh et al. 1995) مكارانه

ا ي ـ به عنوان مقـاوم  ۲ تا  ۰ ي آلودگ يها پيت. صورت گرفت 

 به عنـوان حـساس      ۴ و   ۳ ي آلودگ يها پيزا و ت   يمارير ب يغ

 و  هـا  پي ـان پاتوت يـي تع.  در نظر گرفته شدند    ييزا يماريا ب ي

و لانـگ    يگـذار ستم نام ي اساس س  ها بر   هي جدا يها  پيفنوت

  .رفتيصورت پذ) ۱۹۸۹ (کولمر

م تعـداد   يتقس  از ييزا  يماري ب يها   فاکتور يدرصد فراوان 

ک ژن مقاومـت خـاص      ي ـاه حامـل    ي گ ي که رو  ييها  هيجدا

 و  ي مورد بررس ـ  يها داشتند بر تعداد کل نمونه     ييزا  يماريب

 يهـا   ه بر اسـاس تعـداد فـاکتور       ي هر جدا  ييزا  يماريتوان ب 

 .دش ه محاسبهي آن جداييزا يماريب

 عامـل   يـي زا  يمـار ير در ب  يي احتمال تغ  يبه منظور بررس  

 از يتعـداد زبـان،  ي گنـدم پـس از ورود بـه م   يا  زنگ قهـوه  

 تـك   يهـا  ني ـ لا ي، رو ۱۳۸۷ سال   يا  زنگ قهوه  يها هيجدا

 پين پاتوتاييده و مجدداً تعيول و خالص گرد   ت تك پاس  يژن

ــو فنوت ــدندپي ــا.  ش ــروه از جداي ــن گ ــاطق  هي ــا از من   ه

، )هي ـ جدا ۳(، بروجـرد    )هي جدا ۲(، مشهد   )هيدا ج ۳ (يسار

و ) هي ـ جدا ۲(، زرقـان    )هي ـ جدا ۲(، اهواز   )هي جدا ۲(ل  ياردب

  .)۴جدول  (دنديانتخاب گرد) هي جدا۱ (يل ساريقراخ

و ) 2.02e( نـسخه    NTSYS-pc نرم افزار    يريکارگهبا ب 

دندروگرام مربوط  ) UPGMA( روش کلاستر    يريکارگهبا ب 

ــبــه تــشابه جدا ــ و يــيزا يمــاريهــا از لحــاظ ب هي ا عــدم ي

   مقاومــت، بــا يهــا  ژناهــان حامــلي گي رويــيزا يمــاريب

م ي ترس به منظور  .ديم گرد يب جاکارد ترس  ي ضر يريکارگه  ب

 و عـدم    يـي زايمـار يکس از ب  يک مـاتر  ي ـها   ن دندروگرام يا

 ارقام  يرو) Lr( هر ژن مقاومت     يها برا  هي جدا ييزا يماريب

 ي بـرا  ۱ و عـدد     يـي زا يمـار يدم ب  ع ي برا ۰ عدد(استاندارد  

 يهــا د و ســپس دنــدروگراميــل گرديتــشك) يــيزا يمــاريب

  .شدندم ي ترسمربوطه

  

 جهينت

  ييزا يماريب پيفنوت -۱

 يـي زا  يماريربيغ /ييزا  يماري فرمول ب  نييتع از حاصل جينتا

(Avirulence/virulence formula) يـي زا يماري بيها پي فنوتو 

(Virulence phenotypes) يط ـ يبررس ـ مـورد  هـا  هي ـاجد 

 ـ ۲ جـداول  در ۱۳۸۷  و ۱۳۸۶ يهـا سال  شـده  ارائـه  ۴ يال

 ۳۸ تعـداد پ و   ي ـ پاتوتا ۵۱ مجموع  در قيتحق نيا در. است

  .دي گردييشناسا ييزا يماريب پيفنوت

 از شـده  يآورجمـع  يهـا  هي ـجدا ۱۳۸۶ يزراع سال در

 يهـا  هي ـجدا نيچنهم) II) TKTT اهواز و I وانيمر مناطق

 I همـدان  ،(PKTT)و زرقان    II همدان و II وانيمر مناطق

 VI (PHRR)ل يــ و قراخIII، گرگــان )I )PJTT گرگــان و

 هـا  هي ـجدا هي ـبق و بـوده  کساني ييزا يماريب پيفنوت يدارا

  .بودند فرد به منحصر پيفنوت يدارا
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 شـده  يآورجمـع  يها هيجدا انيم در ۱۳۸۷ يزراع سال در

 مـشاهده  يـي زا يمـار يب پي ـفنوت تـشابه  مختلـف  منـاطق  از

 يــيزا يمــاريب پيــفنوت کيــ يدارا منطقــه هــر و ديــنگرد

ه بروجرد  ي جدا ييزا  يماريپ ب ي فنوت .بود خود به مخصوص

I     واني ـمر يها  هي با جدا  ۱۳۸۷ مربوط به سال I اهـواز  و II 

  .(TKTT)ان بودند کسي ۱۳۸۶ يمربوط به سال زراع

 خالص شده   يها هي جدا ييزا يماريپ ب يدر رابطه با فنوت   

ــ لايرو ــ اســتاندارد، جدايهــا ني و  II/۸۷  اهــوازيهــا هي

 تـشابه   ي دارا (PJTT) يـي زا يمـار يپ ب ي با فنوت  ۸۷/ليقراخ

ن يچن ـهـم . ز بودنـد يگر متمـا يکـد يها از   هيه جدا يبوده و بق  

دارد از لحـاظ     اسـتان  يها ني لا ي خالص شده رو   يها هيجدا

 متفاوت بودند کـه احتمـال     خوده  ي اول يها هي با جدا  يپيفنوت

  .نيستها دور از انتظار   نمونه دريراتييتغوجود 

  

   ها هيجدا ييزا يماريب  توان-۲

 ـ ۲ جداول در که يطور همان  از شـود  يم ـ مـشاهده  ۴ يال

 II و اهـواز   I وانيمر يها  هيجدا،  ۱۳۸۶سال يها هيجدا انيم

 ژن ۳۱ اهـان حامـل  يگ يبـرا  يـي زا يماريب تورفاك داشتن با

 و يــيزا يمـار يب )قـدرت ( تـوان  نيشتري ـب يدارا مقاومـت، 

 ژن ۷ يبـرا  يـي زا يمـار يب فاكتور داشتن با II گرگان هيجدا

  .بودند ييزا يماريب توان نيکمتر يدارا مقاومت

 ۱۳۸۷ ســال در شــده يآور جمــع يهــا هيــجدا انيــم از

و  I بروجرد يها  هيجدا به طمربو ييزا يماريب توان نيشتريب

 و داشـته  را مقاومت ژن ۳۱ بر غلبه ييتوانا که  بود Iل  ياردب

 بـا   II اهـواز    هي ـجدا بـه  مربـوط  يـي زا يماريب توان نيکمتر

   .بود  ژن مقاومت۲۱ غلبه بر ييتوانا

ــاز م ــان جداي ــا هي ــ لاي خــالص شــده رويه ــا ني  يه

 وجـرد  و بر  II/۸۷ ، زرقان I/۸۷ ي سار يها هياستاندارد، جدا 

III/۸۷    ژن  ۲۳اهـان حامـل     ي گ ي رو يـي زا يمـار ي با تـوان ب 

ل ي ـه اردب ي ـ و جدا  ييزا يمارين توان ب  ي كمتر يمقاومت دارا 

II/۸۷ژن ۳۱اهــان حامــل ي گي رويــيزا يمــاري بــا تــوان ب 

  . بودندييزا يمارين توان بيشتري بيمقاومت دارا

 
   ها هي جداييزا يماريب يها  فاکتوريفراوان درصد -۳

  مقاومـت  يهـا    ژن يبرا ييزا يماريبفاکتور   يراوانف درصد 

 رد ۱۳۸۷ و   ۱۳۸۶ يزراع ـ يهـا  سال در گندم يا قهوه زنگ

 ۱۳۸۶ سـال  در. نـشان داده شـده اسـت       ۲ و ۱ يهـا   شکل

اهـان  ي گ يبـرا  يـي زا يماريب  فاکتور يفراوان درصد نيشتريب

، Lr13  ،Lr3bg  ،Lr3ka  ،Lr10  ،Lr11  ،Lr20 يها ژن حامل

Lr22a ،Lr22b و Lr37 يبــرا يــيزا يمــاريب  فــاکتور.بــود 

 سـال  ني ـا در Lr28 و Lr9، Lr25 يهـا  ژن اهان حامـل  يگ

 ـ درصـد  نيشتري ـب ۱۳۸۷ سـال  در .دينگرد مشاهده  يفراوان

 يبـرا  شـده  يآور جمـع  يهـا  هي ـجدا يـي زا يمـار يب فاکتور

 Lr10  ،Lr12  ،Lr20  ،Lr22a  ،Lr22b  ،Lr35  ،Lr37 يها ژن

اهــان حامــل يگ يبــرا يــيزا يمــاريبفــاکتور   وبــود Lrb و

  .ديده نشد Lr28 وLr9 ،Lr19 ، Lr25 يها ژن

  

  کلاستر زيآنال اساس بر ها هيجدا تشابه و تنوع -۴

 يهـا  شکل در سال، کيتفک به ها هيجدا کلاستر زيآنال جينتا

 در شده ميترس دندروگرام اساس بر .است ارائه شده  ۴ و ۳

 ۸ ،۷۶/۰ سـطح  در برش خط گرفتن نظر در با و۱۳۸۶ سال

 ينحو به. ديگرد ميترس يبررس مورد يها هيجدا يبرا گروه

 كـه شـامل     دوم گـروه  در ،I اهـواز  هيجدا اول گروه در که

 اهواز يها هيجدا شود،  ي م ي مورد بررس  يها  هين جدا يشتريب

II، ــمر ــان ،I واني ــان، ،I گرگ ــدان زرق ــمر ،II هم  ،II واني

 ،III انگرگ ـ مغـان،  ،I لي ـاردب ،II کرج ،I کرج ،III بروجرد

ــقراخ ــرج ،III لي ــلام و III ک ــاد، اس ــروه در آب ــوم گ  س

 هي ـجدا هـارم چ گـروه  در مـشهد،  و II لي ـاردب يهـا  هيجدا

 همـدان  و II بروجرد يها هيجدا پنجم گروه در ،II ليقراخ

I، ليقراخ ششم گروه II،  بروجـرد  هفـتم  گـروه I گـروه  و   
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   ۱۳۸۶ سال مقاومت يها ژن يرو گندم يا قهوه زنگ ياه هيجدا ييزا يماريب يفراوان درصد .۱ شكل

Fig 1. Percent of virulence frequencies of collected isolates to wheat leaf rust in 2006   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ۱۳۸۷ سال مقاومت يها ژن يرو گندم يا قهوه زنگ يها هيجدا ييزا يماريب يفراوان درصد .۲ شكل

Fig. 2. Percent of virulence frequencies of collected isolates to wheat leaf rust in 2007 
  

   .)۳شكل  (گرفتند قرار II گرگان هشتم

 سـطح  در بـرش  خـط  گـرفتن  نظر در با ۱۳۸۷ سال در

 .گرفتنـد  قـرار  گـروه  ۶ در يبررس ـ مورد يها هيجدا،  ۷۶/۰

شـود    يهـا را شـامل م ـ       هي ـن تعداد جدا  يشتريگروه اول كه ب   

 ارقام استاندارد   ي خالص شده رو   يها  هي زرقان و جدا   شامل

) II و I، اهواز III و I، II، بروجرد II و I، زرقان I ليقراخ(

 خـالص   يها  هي، جدا II و   I گروه دوم شامل مشهد، بروجرد    

  گـروه  ) IIل  ي ـ و اردب  IIمـشهد   ( ارقام اسـتاندارد     يشده رو 

 ایهای مقاومت به زنگ قهوهژن

 ایهای مقاومت به زنگ قهوهژن
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 و جاکارد بيضر اساس بر ۱۳۸۶ سال در رانيا مختلف مناطق از شده يآورجمع گندم يا قهوه نگز يها هيجدا تشابه دندروگرام .۳شکل

 استانداردهاي   لاينيرو ييزا يماريب عدم و ييزا يماريب
Fig. 3. Similarity dedrogram based on Jaccard coefficient of brown rust of wheat collected from different regions 
of Iran in 2006 based on virulence and avirulence on differential lines 

  

   ارقــام اســتاندارد يه خــالص شــده رويــســوم شــامل جدا

، IIل يــ و اردبIIل يــگــروه چهــارم شــامل قراخ) Iل يــاردب(

 و  Iمـشهد   ( ارقـام اسـتاندارد      ي خالص شده رو   يها  هيجدا

 يهـا   هي ـ، جدا I و اهـواز     يگروه پنجم شامل سار   ) I يسار

و ) II و I يل، ساريقراخ( ارقام استاندارد يخالص شده رو  

ــامل جدا  ــشم ش ــروه ش ــگ ــواز ي ــود IIه اه ــكل ( ب ). ۴ش

 يهـا  هي ـشود جدا يده مين دندروگرام دي كه در ا  يهمانطور

 ارقـام اسـتاندارد     ي خالص شـده آن رو     يها  هيزرقان و جدا  

 يهـا   هي ـه مـشهد و جدا    ي ـاز گروه اول، جدا   ) II و   Iزرقان  (

از گـروه   ) IIمـشهد   ( ارقام اسـتاندارد     يص شده آن رو   خال

 ي خـالص شـده آن رو      يهـا   هي ـ و جدا  يه سار يدوم و جدا  

ك گروه  ياز گروه پنجم، در     ) II و   I يسار(ارقام استاندارد   

ــد ــرار گرفتن ــر جدايســا. ق ــا هي ــسبت يه    خــالص شــده ن

  گر يكـد يز از   ي متمـا  يهـا   شـان در گـروه      هي اول يها  هيبه جدا 

  .قرار گرفتند

  

  بحث

 ـيسـال ط خشکيل شرايق به دلين تحقياگر چه ا  آمـده   شي پ

 زنـگ  يمـار يب عامـل  قـارچ  تي ـجمع کـل  تيوضع انگريب

 و  ها  شباهت يرو يبررس ولی نيست رانيا در گندم يا قهوه

 حـدود  تـا  قيتحق مورد يها هيجدا ييزا يماريب يها تفاوت

 در قـارچ  ني ـا يها تيجمع تيوضع انگريب تواند يم ياديز

  . باشدکشور مختلف مناطق

 از شـده  يآورجمـع  يها هيجدا از يبرخ يپيفنوت تشابه

 ني ـا منـشأ  بـودن  کـسان ي انگري ـب تواند يم مختلف، مناطق

 يل جـو  عوام ـ توسـط  احتمالاً ها هيجدا نيا. باشد ها هيجدا

 در .انـد افتـه ي انتقال يگريد منطقه به منطقه کي ازمانند باد   

   شـده  يآور جمع يها هيجدا ق،يتحق مورد مناطق از ياريبس
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SP = هاي استاندارد ول شده روي لاينتجدايه تك پاس  

Sp: Single pustule isolate on standard lines 
 و جاکارد بيضر اساس بر ۱۳۸۷ سال در رانيا مختلف مناطق از شده يآورجمع گندم يا قهوه زنگ يها هيجدا تشابه دندروگرام .۴شکل

  استانداردهاي لاين يرو ييزا يماريب عدم و ييزا يماريب
Fig. 4. Similarity dedrogram based on Jaccard coefficient of brown rust of wheat collected from different regions 
of Iran in 2007 based on virulence and avirulence on differential lines 

  

 فـرد  بـه  نحـصر م يـي زا يماريب پيفنوت يدارا منطقه هر در

 انيم اديز اريبس يها تفاوت انگريب تواند يم امر نيا که بوده

 وجـود  و راني ـا مختلـف  منـاطق  در قارچ نيا يها تيجمع

 يها تيجمع وجود. باشد منطقه هر به مختص يها تيجمع

ــه ــرا يا منطقـ ــا يبـ ــارچ نيـ ــشورها در قـ ــون ييکـ    چـ

ــادا ــن يشــمال يکــايآمر و کان ــگرد گــزارش زي    اســت دهي

) .(Kolmer 1999ني ـا يا منطقـه  يهـا  تيجمع آمدن ديپد 

 يهـا  پي ـفنوت يمعرف ـ مثل يعوامل به مربوط توانديم قارچ

ــيزا يمــاريب ــا ي ــارچ ني ــه ق ــورد منطقــه ب  نحــوه نظــر، م

ــستان ــذران زمـ ــارچ يگـ ــا در قـ ــاطق، نيـ ــشار منـ  انتـ

ــاب وســپورهاينيديوري ــا نيم  و جهــش مــسأله و منــاطق ني

 مقاومت يها ژن لهيوس هب ييزا يماريب يها پيفنوت انتخاب

  ). Kolmer 1999 (باشد مناطق نيا داخل در ياختصاص

 تفـاوت  کـه  دهـد  يم ـ نشان قيتحق نيا از حاصل جينتا

 يآور جمـع  يهـا  هي ـجدا انيم در يحت ييزا يماريب پيفنوت

 انگري ـب توانـد  يم امر نيا. دارد وجود زين منطقه کي از شده

 قارچ نيا جودمو يها تيجمع تنها نه که باشد موضوع نيا

 يـي زا يمـار يب پي ـفنوت در تفاوت يدارا مختلف مناطق در

 از يمختلف ـ يهـا  تي ـجمع هم منطقه کي در بلکه باشند يم

 ييزا يماريب يها پيفنوت وجود. ندينما  ي م تيفعال قارچ نيا
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 شـده  گـزارش  جهان نقاط از ياريبس در قارچ نيا متفاوت

 ـطور متوسط   ه  ب ساله هر کايآمر کشور در .است  ۷۰از شيب

ــفنوت ــاريب پيــ ــيزا يمــ ــزارش يــ ــ گــ ــو يمــ    دشــ

)Kolmer et al. 2007 .(ــسه در ــر فران ــال ه  ۳۰-۵۰ س

ــفنوت ــ قــرار ييشناســا مــورد يــيزا يمــاريب پي ــريگ يم  دن

)Goyeau et al. 2006 .(۱۰۵ تعـــداد ۱۹۹۸ ســـال در 

 ا،يتاليا فرانسه، يکشورها در P. triticina قارچ از پياپاتوت

 تعداد فقط که ندشد ييشناسا هلند و مجارستان بلغارستان،

 بودنـد  مـشترک  مناطق نيا انيم در ها پياپاتوت نيا از يکم

)Mesterhazy et al. 2007 .(زي ـن هيسور مختلف مناطق در 

 دهي ـگرد گـزارش  قـارچ  نيا يها پياپاتوت بيترک در تنوع

  ).Yahyaoui et al. 2006( است

 گنـدم  از شـده  يآور جمـع  قـارچ  يهـا  هي ـجداان  يدر م 

 ييهـا  اهچـه يگ يرو سال، دو نيا يط رانيا مختلف مناطق

ــه ــا ژن يدارا ک ــت يه ــد، Lr28و  Lr9 ،Lr25 مقاوم  بودن

 ي بـرا يـي زا يمـار ي ب۱۳۸۶ در سـال    .ديده نشد  ييزا يماريب

 ياحتمـال اخـتلاط بـذر      (ديده شد  Lr19اهان حامل ژن    يگ

ن وجـود   ي ـن مورد نقش داشته باشد بـا ا       يممکن است در ا   

ن ژن  ي ـاهـان حامـل ا    ين منابع مقاومـت گ    يتأملازم است با    

 در  ي مـورد بررس ـ   يهـا   هيان جدا يدر م ). د گردد ييأ ت مجدداً

 عدم. دين ژن مشاهده نگرد   ي ا ي برا ييزا  يماري ب ۱۳۸۷سال  

 يهـا هي ـجدا Lr19 و   Lr9 يها ژن يبرا ييزا يماريب وجود

  ،Lr9، Lr19 يهاژن يبرا و) Torabi et al. 2001 (يرانيا

Lr25  وLr28 دهش ـ گزارش زين يرانيا نيمحقق ريسا توسط 

ــاســال در ).Afshari 2008( اســت ــاخ يه ــشور در ري  ک

 ييشناسـا  قـارچ  ني ـا يهاپياپاتوت از ييها هيجدا ک،يمکز

 را يـي زا يماريب ييتوانا Lr25 و   Lr9 يهاژن يرو که شده

ــد دارا ــرب در ).Huerta-Espino et al. 2008( بودن  غ

 يماريب عامل قارچ از ييهاهيداج قزاقستان شمال و يبريس

ــگ ــ زن ــ يا وهـقه ـــ يياساـشن ــه نددش ــد ک ــا فاق  ييتوان

ــاريب ــيزا يمـ ــرا يـ ــا ژن يبـ ــد Lr24 و Lr9 يهـ  بودنـ

)Strzmbicka et al. 2007.(شكـسته شـدن   ۱۹۹۷ در سال ،

و  بـوده  Lr19 ژن مقاومـت  ي كه دارايمقاومت ارقام گندم

د يگرددند گزارش   ش يه كشت م  يدر منطقه ولگا كشور روس    

(Kovalenko et al. 2010) .ــاخ  ــراًي ــشور روس ه ي در ك

ــاريب ــيزا يم ــراي ــ ن Lr9 ژني ب ــزارش ي ــدهز گ  اســت ش

(Gultyaeva et al. 2010). يبرا ييزا يماريب عدم نيچنهم 

است  دهيگرد گزارش اياسپان کشور از Lr24 و Lr9 يها ژن

)Del Olmo & Rubiales 2004 .(يهــا هيــجدا نيبــ در 

 کالـه يتيتر و گنـدم  يهـا  خزانـه  و مزارع از شده يآور جمع

 ييزا يماريب ييتوانا ها هيجدا از کدام چيه مجارستان، کشور

ــل ي گيرو ــان حام ــا ژن اه  ،Lr2a، Lr9 ،Lr19 ،Lr23 يه

Lr24 و Lr8 نداشتند را )Manninger 2006.( بـه  توجـه  با 

 در يبررس ـ مـورد  يها هيجدا از کدامچ  يه ييزا يماريب عدم

 ني ـا Lr28و Lr9 ،Lr19 ، Lr25 يهـا  ژن يابـر  قيتحق نيا

 که  يدر صورت  کشور ينژاد به يها برنامه در توانند يم ها ژن

 عنـوان  به باشند،   ي نامطلوب زراع  يها   با ژن  يوستگيفاقد پ 

 زنـگ   يمـار ي عامل ب  يکي در کنترل ژنت   ديمف و مؤثر يها ژن

 وجـود  بـه عنـوان مثـال        .ندشــو  ادهـاستف ـ دمـ گن ـ يا  قهوه

ــا ژن ــتمقا يه  در Lr43 و Lr28 ،Lr36، Lr38 ،Lr41 وم

 اريبـس  مقاومـت  کي ـ آمـدن  ديپد باعث کايآمر گندم ارقام

ــبرعل مــؤثر  ديــگرد کــايآمر  دريا قهــوه زنــگ يمــاريب هي

(German et al. 2007).  

 شده  يآور   جمع يها  هي جدا ي برا شده ميترس دندروگرام

 يهــا هيــان جدايــدهــد كــه از م ي نــشان مــ۱۳۸۶ســال  در

هـا در     هي ـن تعـداد جدا   يشترين سال ب  ي شده در ا   يآور  جمع

 يهـا  هي ـن امر در رابطـه بـا جدا  يا .رنديگ يگروه دوم قرار م

هـا    هيز صادق بود و اكثر جدا     ي ن ۱۳۸۷ شده سال    يآور  جمع

دهـد كـه    ين موضوع نـشان م ـ يا .در گروه اول قرار گرفتند

 هـر چنـد     هستند يادي تشابه ز  ي اكثر مناطق دارا   يها  هيجدا
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۲۰۲  

 يآور  جمـع ي مختلفييها از مناطق آب و هوا    هيجدان  يكه ا 

ها   ن دندروگرام يز در ا  ي متما يها  وجود گروه . ده بودند يگرد

 از مناطق   ي منحصر به فرد در برخ     ييها  هيانگر وجود جدا  يب

ن ي ـتـوان ا    ين نكـات م ـ   ي ـبا توجه به ا   . است يمورد بررس 

 زنگ  يماريت قارچ عامل ب   يه را مطرح نمود كه جمع     يفرض

 كـه   اسـت  مختلـف    يهـا   تي ـ از جمع  يبي گندم ترك  يا  قهوه

 يهـا   تياد و جمع  ي تشابه ز  ي دارا يت اصل يك جمع يشامل  

وجـود  . باشـند   ي م ـ يت اصـل  ي ـمحدود و متفـاوت بـا جمع      

د مربـوط بـه ورود      ي محـدود و متفـاوت شـا       يهـا   تيجمع

انـات  يق جر ي ـ از مناطق از طر    يد به برخ  ي جد يها  تيجمع

د در  ي ـشـت ارقـام جد    ر عوامـل ناشـناخته، كا     يا سا ي ييهوا

 يمـار ي قارچ عامـل ب    يكيرات ژنت ييا مربوط به تغ   يمنطقه و   

ش يت افـزا  ي محدود و وضع   يها  تين جمع ي ا يبررس. باشد

ت ي ـ اهم يتوانـد دارا    ين سـال م ـ   ي چند يجمعت آنها در ط   

 مربـوط بـه     يهـا   يزي ـر  را در برنامـه   ي ـز.  باشد ياديار ز يبس

  . رديتواند مد نظر قرار گ ياصلاح گندم م

 ديـده  ۱۳۸۷ سال   يها  هينان كه در دندروگرام جدا    همچ

 ارقـام   ي خالص شـده رو    يها  هيد در اكثر موارد جدا    شو يم

. ك گروه قرار گرفتنـد يشان در     هي اول يها  هياستاندارد و جدا  

شتر از  ي ـب(اد  ي ـار ز ي بـس  هاي  شباهتانگر  يتواند ب   ين امر م  يا

 ارقام اسـتاندارد نـسبت      ي خالص شده رو   يها  هيجدا%) ۹۰

ممکن است مربـوط بـه      چنين  هم. ه آنها باشد  يه اول ي جدا به

 رقم  يمارگر رو ي ب ييزا  يماري ب يها   از ژن  يعدم ظهور برخ  

 يزي نـاچ  يهـا   ن تفاوت ياستاندارد باشد كه باعث ظهور چن     

 ي خالص شده رو   يها  هي از جدا  يعدم تشابه برخ  . گردد  يم

ه ممكـن اسـت مربـوط    يه اوليارقام استاندارد نسبت به جدا  

 گندم پس از    يا   زنگ قهوه  يماري عامل ب  يكيرات ژنت ييتغبه  

 يك ـيده مخلوط شدن مـواد ژنت     يل پد يزبان، به دل  يورود به م  

ب ي ـك ترك يد آمدن   يسه قارچ و پد   ي ر يها  موجود در هسته  

ن ي ـ باشـد كـه از ا      ييوسـپورها ينيديوري يد برا ي جد يكيژنت

ن موضـوع در رابطـه بـا قـارچ          يا. نديآ  يوجود م ه  ها ب   سهير

ده اسـت   شـ ـدم گـزارش    ـ زنـگ زرد گن ـ    يارـم ـيمل ب اـع

(Kang et al. 1994).  

 تنـوع  بـه  توجـه  بـا  که رسديم نظر به نيچن تينها در

ــس ــز اريب ــاپاتوت ادي ــا پي ــا يه ــارچ ني ــاب و درون ق    نيم

 زنـگ   يمـار يو گـسترش ب    مختلـف  منـاطق  يهـا تيجمع

 در منطقـه مغـان و       ۱۳۸۸م  ي ـ گندم در زمـستان ملا     يا  قهوه

 از اسـتان    ۱۳۸۹ در بهـار     يمـار ين ب ي ـرش ا ن گـست  يچن ـهم

 کــهلازم اســت ) ي، مکاتبــات شخــصيافــشار(خوزســتان 

 ني ـا يهـا  پي ـاپاتوت نييتع با رابطه در يا گسترده قاتيتحق

 نيـي تع بـا  .رديپـذ  انجام مختلف مناطق نيماب و درون قارچ

 تــوانيمــ منطقــه کيــ در غالــب يهــا پيــاپاتوت تيــجمع

 زنگ به مقاوم ارقام يمعرف جهت يتر قيدق يها يزير برنامه

 توجـه  بـا  نيچنهم .داد انجام را منطقه هر در گندم يا قهوه

 يط ـ در ها هيجدا انيم ييزا يماريب پيفنوت يسان هم عدم به

 ني ـا يهـا  پياپاتوت نييتع که رسد يم نظر به نيچن سال دو

  .رديپذ انجام هسال هر و مداوم طور به ديبا قارچ

  

   يسپاسگزار

ــب  حــسنزهــره نمخــا ســرکار از ــرم کارشــناس اتي  محت

 قـات يتحق سـسه  مـؤ ن  يچن ـ و هـم   غلات زنگ يها  گلخانه

ق را فـراهم    ين تحق يامکانات ا  که بذر ونهال   هي ته  و اصلاح

 بـا  قي ـتحق ني ـا انجـام  مراحـل  هي ـکل در مانهيصمنموده و   
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