
  ۲۴۹-۲۶۲: ۱۳۸۹ سال / ۳شماره  / ۴۶جلد   /هاي گياهي بيماري

۲۴۹  

 
  

 

  * استان فارسولي ويروئيدهاي مو در ک تعيين برخي خصوصيات مول وييشناسا

  

  

  

IDENTIFICATION AND PARTIAL MOLECULAR 
CHARACTERIZATION OF GRAPEVINE VIROIDS IN FARS 

PROVINCE 
  

  

 

**۱رامت اله ايزدپناهک  و محمد زكي عقل
  

  )۱۶/۴/۱۳۸۹ :رشيخ پذي؛  تار۱۹/۱۲/۱۳۸۸: افتيخ دريتار(

 
  دهيچك

از بافـت  . ا بدون علائم در چند نقطـه انجـام شـد     ي علائم مختلف    ي دارا يهاتاک از   ي مو در فارس نمونه بردار     يدهايروئين و ييبه منظور تع  

 بررسـي  RT-PCR گزارش شده مـو، بـا روش   يدهايروئي وي اختصاصيل استخراج و با استفاده از آغازگرهاکد  ي اس يکلئکها نو برگ نمونه 

 ۱ه زرد شـماره  کلهاي مورد بررسي به ويروئيدهاي  نتايج نشان داد كه تاك    . صول پي سي آر پس از همسانه سازي تعيين ترادف شد          مح. شد

بيـشترين  .  آلـوده هـستند    )AGVd( مـو    ييايد استرال يروئيو و   )HSVd( ک راز يوتولگک ،)GYSVD2(  مو ۲ه زرد شماره    ک ل ،)GYSVd1(مو  

 ـروئيودر هـيچ مـوردي آلـودگي بـه          .  بود AGVd آن مربوط به   و كمترين    GYSVd1وط به   ها مرب ميزان آلودگي در نمونه     ـد اگزو ي س يورتک

همـراه  زايي مشابه اعضاي تيپ دوم اين ويروئيد و         ناحيه بيماري ه  يثانو از لحاظ ترادف و ساختمان       GYSVd1هاي  جدايه.  نشد ديدهبات  کمر

-جدايـه ه  يدر ساختمان ثانو  . شدبر شدت علائم افزوده مي     مو   يروس برگ بادبزن  يوبا  ئيد  اين ويرو م  أ در آلودگي تو   . علائم لكه زرد بودند    با
ويروئيد اسـتراليايي مـو     . مشاهده شد زايي و انتهاي سمت چپ      ها در نواحي بيماري    بيشترين تفاوت با ساير جدايه     HSVd و   GYSVd2هاي  

)AGVd (   داراي خصوصيات بيولوژيكي و مولكولي متفـاوتي نـسبت بـه            اين ويروئيد جدايه ايراني   . شودگزارش مي ايران  بار از   براي اولين 

  .زايي بودمربوط به ساختمان ثانويه ناحيه بيماريآن ها و بيشترين تفاوت ساير جدايه
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  مقدمه

 شـناخته شـده     ياهي ـ گ يمارگرهاين ب يترکوچکدها  يروئيو

 يا حلقـه  ي لا ک ت ـ ي رشته آر ان ا    يک از   ه و محسوب شد 

 ـ    ين ب يا. اندل شده کيتش  فعـال   يمارگرها فاقد چـارچوب ژن

ن را ندارند و به رغـم فقـدان         ي سنتز پروتئ  ييهستند و توانا  

ه، يده ثانو يچي، به علت دارا بودن ساختار پ      ين پوشش يپروتئ

 يادي ـئيك اسيدها مقاومـت ز    در مقابل عوامل مخرب نوكل    

، هي ـسـاختمان ثانو از لحـاظ  ). Hadidi et al. 2003(دارند 

دها بـه دو بـالا      ي ـروئي، و ياملکر ت ي و مس  يمحل همانندساز 

ــانواده ــسيم  Avsunviroidae و Pospiviroidae خـ    تقـ

در ساختمان ويروئيـد  ). Gora–Sochacka 2004(شوند مي

 چــپ يه انتهــاپــنج ناحيــ Pospiviroidae خــانواده هــاي

)Terminal left(ــاري، ب ــيزايمــ ، )Pathogenicity (يــ

ــده م  ــت ش ــمحافظ ــ، متغ)Central conserved (ياني ر ي

)Variable (راست يو انتها )Terminal right ( از يكديگر

  .)Keese & Symons 1985(باشند قابل تفكيك مي

 Grapevine yellow دي ـروئيدر مـو پـنج و  تـا كنـون     

speckle viroid 1 (GYSVd1) ، Grapevine yellow 

speckle viroid 2 (GYSVd2) ، Hop stunt viroid 

(HSVd) ، Australian grapevine viroid (AGVd) و 

Citrus exocortis viroid (CEVd) انــد شــدهييشناســا .

)Flores et al.1985 Hadidi et al. 2003Rezaian et al. 1988 .( 

 اهي ـگ ني ـ مـو در ا    يدهاي ـوئريدها، و يروئير و يبر خلاف سا  

  .نندکيجاد نمي ايعلائم چندان

ــروئيو   ــه AGVd و GYSVd1 ، GYSVd2 يدهايـ  بـ

 و Hostuviroid بــه جــنس Apscaviroid ، HSVdجــنس 

CEVdبه جنس  Pospiviroid تعلق دارنـد .Apscaviroid  

 اســت و Pospiviroidaeن جــنس در خــانواده يتــربــزرگ

ن جنس قرار   يختان در ا   در ي زا يماري ب يدهايروئياغلب و 

  ). .Hadidi et al. 2003(دارند 

ــاريب ــ ليمـ ــو در کـ ــا۱۹۷۲ه زرد مـ ــديي شناسـ    شـ

)Taylor & Woodham 1972 .( بـه  يمـار ين بي ـعلائـم ا 

ها است و در     زرد رنگ در اطراف رگبرگ     يهاهکصورت ل 

  شــونديد مــيهــا ســف  بــرگيمــاريد بيحالــت شــد 

)Koltunow et al. 1989 .(ط يسته بـه شـرا   بيماريعلائم ب

اسـت  ر  ي ـمتغد  ي ـروئيپ و ياه و ژنوت  يته گ ي، وار ييب و هوا  آ

)Hadidi et al. 2003 ،Rigden & Rezaian 1993 ،

Szychowski et al. 1998  .(ــل ا ــعامـ ــارين بيـ  يمـ

ــروئيو ــده GYSVd2 و GYSVd1 يدهاي ــزارش ش ــدگ  ان

)Koltunow et al. 1989(ن يــن حــضور ايــ بــا وجــود ا

شه همـراه بـا علائـم مزبـور         ي ـو هم دها در درختان م   يروئيو

. )Hadidi et al. 2003 Rigden & Rezaian 1993(ست ي ـن

د ي ـروئي درصد شـباهت بـا و      ۳۷ ي دارا GYSVd1د  يروئيو

Apple scar skin viroid (ASSVd) د ي ـروئين وي ـا.  اسـت

 اسـت و بـر اسـاس سـاختمان          يادي ـ ز يکي تنوع ژنت  يدارا

: شـود ي م ـيبندميپ تقس ي به سه ت   يي زا يماريه ب يه ناح يثانو

  پ دوم يــبــدون علائــم و در ت يهــاهيــجدا ،يــکپ يــدر ت

ــجدا ــاهي ــا ي دارايه ــ تولييتوان ــد ي ــرار دارن ــم ق   . د علائ

ــت ــوم از اي ــتاليپ س ــاوت  ي ــت و تف ــده اس ــزارش ش   ا گ

ــز ــا دو ت يادي ــرادف ب ــم و ت ــ از نظــر علائ ــي  دارد يپ قبل

)Rigden & Rezaian 1993 Szychowski et al. 1998 .(  

ــروئيو ــوژ ۷۳ ي داراGYSVd2د ي ــد همول ــا ي درص  ب

GYSVd1 اســت )Hadidi et al. 2003 Koltunow & 

Rezaian 1989 ( سمت چـپ   يانتهاه يو در ناح)TL (۴۹ 

 شباهت Tomato planta macho viroidد يروئيدرصد با و

د از  ي ـروئين و ي ـه ا ک ـدهنـد   يل احتمال م  ين دل يبه هم . دارد

وجـود  ه  ب Pospiviroid ي با اعضا  GYSVd1ن  ي ب يبکينوتر

  ).Hadidi et al. 2003(مده است آ
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 مـو   يروس برگ بـادبزن   ي و و  GYSVd يدهايروئين و يب

)Grapevine fan leaf Virus, GFLV ( ــه   رابطــ

ن ي ـزمان بـه ا   ه هم ک ي وجود دارد و در درختان     يستينرژيس

ــم ب يب ــند علائـ ــوده باشـ ــا آلـ ــاريمارگرهـ ــشديمـ   د ي تـ

ــ شــود ي مــ مــشاهدهيصــورت رگبــرگ نــواره شــده و ب

)Szychowski et al. 1995.(  

 محافظت شـده    يها ترادف ي مو دارا  يائيد استرال يروئيو

ر اعضا به   ين برخلاف سا  يک است ل  Apscaviroidدر جنس   

 قابـل انتقـال     يار و گوجه فرنگ ـ   ي مانند خ  ي علف يهازبانيم

 از  اسـت و احتمـالاً    د  ي ـلئوتکنو AGVd ۳۶۹انـدازه   . است

 و  GYSVd1 مو از جملـه      يدهايروئير و ين سا ي ب يبکينوتر

CEVd د بـا   يروئين و يزان شباهت ا  يم. وجود آمده است  ه   ب

CEVd و ASSVdدرصــد اســت  ۴۹ و ۶۹ب يــترته  بــ 

)Hadidi et al. 2003 ،Rezaian et al. 1988 ،Rezaian 1990 .(

 يزان باز جفت ـ  ين م يشتري ب ي دارا AGVdدها،  يروئين و يدر ب 

ف ي ـموتشتر  ي ـبديوئرين و ي ـدر ا . ه اسـت  يدر ساختمان ثانو  

AAAGAAAA ـ ، واقـع شـده    ييزايماريه ب يه در ناح  ک  ه  ب

جاد علائم  يا ييل عدم توانا  ين را دل  يو ا صورت ساقه است    

  د يـــــــــروئين ويـــــــ ـتوســـــــــط ادر مــــــــو  

ــسته ــد دان ــم. )Rezaian 1990(ان ــوع ي    درAGVdزان تن

متـر اسـت    ک مـو بـه مراتـب        يدهاي ـروئير و يسه با سا  يمقا

)Gora-sochacka 2004 ،Jiang et al. 2009 ،Rezaian 1990 .(  

د شناخته شـده در     يروئين و ي اول ک راز يوتولگکد  يروئيو

 بـا علائـم     کاهان راز ي از گ  ۱۹۵۲د در   يروئين و يا. مو است 

ار، ي ـ در مـو، خ    ک شد و علاوه بـر راز      ي جداساز يوتولگک

جـاد خـسارت    يزاسـت و ا   يمـار يداران و دانه داران ب    هسته

  جـاد  ي ا يدر مـو علائـم خاص ـ     د  ي ـروئين و يا. ندکي م ياديز

ار ي ـدر خ ) HSVd-g( مـو    يهـا هي ـ علائم جدا  يند ول کينم

هاسـت  زبـان يگـر م  يهـا از د   هي ـر جدا يمشابه بـا علائـم سـا      

)Hadidi et al. 2003 .(يهاهيجدا HSVdزبان ي بر اساس م

 بـات ک مر و)Hop( ک راز،)Plum(  آلـو يبه سه گروه اصـل    

)Citrus(مــو در گــروه  يهــاهيــشــوند و جدايم مــي تقــس  

ــرار مــ ـکراز ــديگي قـ ــا. رنـ ــازيـ ــ بين جداسـ   شتر يـ

زبان است  ي با م  ي سازگار يرات در ژنوم برا   ييدهنده تغ نشان

)Amari et al. 2001و  Kofalvi et al. 1997.(  

 و يع ـي طبيزبـان يبات دامنـه م کس مر يورتکد اگزو يروئيو

 يع ـي طب يهـا زبـان ي دارد هر چند در م     يعي وس يشگاهيآزما

نـد و در مـو فاقـد        کيجاد نم ـ ي ا يعلائم چندان بات  کر مر يغ

 بر اساس شـدت علائـم و        CEVd يهاهيجدا. علائم است 

ن ي ـه مـو ا   ي ـشـوند و جدا   يم م ـ يپ به دو گروه تقـس     يژنوت

   ندارنــد قــرار يديه علائــم شــدکــد در گــروه دوم يــروئيو

 درصـد   ۸۹-۹۲ ي دارا CEVd  مـو  يهـا هي ـجدا. رنـد يگيم

  ن ي ـهـر چنـد ا    . دبـات هـستن   ک مر يهـا هي ـشباهت بـا جدا   

 ـ  يد گسترش جهـان   يروئيو  آن از مـو  ين جداسـاز  يک دارد ل

ا گــزارش شــده اســت يــفرنيالکا و يا، اســتراليتنهــا از اســپان

)Hadidi et al. 2003 Flores et al.1985 ،Rezaian et al. 1988.(  

   در مــــورد ين اطلاعــــات مقــــدماتيــــش از ايپــــ

ــروئيو ــل دي ــو در اک ــه زرد م ــت  ي ــده اس ــشر ش   ران منت

)Zakiaghl & Izadpanah 2004, 2006 .( در تحقيق حاضر

 قـرار   يد در اسـتان فـارس مـورد بررس ـ        يروئيوجود پنج و  

 ـ  يگرفته و اطلاعات    و  يدي ـلئوتک، تـرادف نو   ي درباره فراوان

  .ده استينها ارائه گردآ يکيزيساختمان ف

  

  يروش بررس

  يبردارنمونه

هـاي  براي شناسـايي و جداسـازي ويروئيـدها از تاكـستان          

هـا   از نمونه  يبعضدر  . برداري گرديد يراز و بوانات نمونه   ش

نهـا فاقـد    آشـد ولـي اغلـب       ي م ديدهعلائم رگبرگ نواري    

  .علائم بودند
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  دي اسيکلئک نويجداساز

 سازي توصيف ل گياه با استفاده از روش خالص      کد  ي اس يکلئکنو

 از Wan Chow Wah & Symons)  (1997)شـده بـه وسـيله   

يـك گـرم از بافـت بـرگ بـا      . يـد بافت مو جداسـازي گرد   

ليتـر بـافر     ميلـي  ۱۰ مايع پودر شد و بـا        نيتروژناستفاده از   

% ۱۰مـولار بـافر فـسفات حـاوي          ميلـي  ۹۵( گيري  عصاره

پلي وينيـل   % BSA(،  ۲(ن سرم گاو    ي آلبوم  %۱۵/۰سوكروز،  

ــدون و  ــيد، %۵۳/۰پيرولي ــكوربيك اس ــوط  ) pH ۷ اس مخل

ــ. گرديــد ــه مــده عــصاره ب    دقيقــه در۲ت دســت آمــده ب

rpm ۳۰۰۰          دقيقـه در   ۱۰ و سپس مايع رونشين بـه مـدت   

 rpm۱۱۰۰۰   ـ    . سانتريفوژ شـد    دسـت آمـده در    ه   رسـوب ب

ــافر  ميلــي۲  اســيد -مــولار تــريس ميلــيTE1)   ۵۰ليتــر ب

 -۲  %۱حاوي  ،   EDTA،  ۸ pH ميلي مولار    ۱۰ كلريدريك،  

 ق در ي ـ به حـال تعل     ) سولفيت سديم   %۶۵/۰مركاپتواتانول و   

بــــه % SDS ۱۰ ميكروليتــــر ۲۵۰ســــپس . آورده شــــد

و بعـد   C ۶۰° دقيقـه در  ۱۰ون اضافه و به مدت يسوسپانس

 rpm دقيقـه در     ۵ك دقيقه در يخ قرار داده شد و به مدت           ي

مايع رونشين به لوله جديد منتقل و       .  سانتريفوژ شد  ۱۴۰۰۰

 مولار اضافه گرديد و ۵ ميكروليتر استات پتاسيم ۴۰۰به آن 

ــس از  ــه۱۰پ ــه نگ  rpm ۱۴۰۰۰ در -C ۲۰° در يدار دقيق

رونشين بـه لولـه جديـد       .  دقيقه سانتريفوژ گرديد   ۱۰براي  

 مـولار   ۳ حجـم اسـتات سـديم        ۱/۰منتقل و به آن معـادل       

)۳/۵ pH (  پـس  .  حجم ايزوپروپانول سرد اضافه شد۸/۰ و

 ۲۰، مخلـوط بـه مـدت    -C۶۵°   دري دقيقه نگهـدار ۳۰از 

 ۵۰۰سـانتريفوژ شـد و رسـوب در     rpm  ۱۴۰۰۰دقيقه در

ــافر  ــر ب ــريس  ميلــيTE2 )  ۱۰ميكروليت  اســيد –مــولار ت

. دش ـحـل    EDTA ،۶/۷(pHمولار كلريدريك و يك ميلي

 ييبراي حذف پلي ساكاريدها به محلول فوق تا غلظت نها         

M۲ ميكروليتــر ايــزو پروپــانول ســرد ۵۰۰ نمــك طعــام و 

ــدداَ  ــد و مج ــافه ش ــراي rpm ۱۴۰۰۰ در  اض ــه ۱۰ ب  دقيق

دست آمده بعد از شستشو بـا الكـل   ه سانتريفوژ و رسوب ب 

 حـل گرديـد و در    TE2 ميكروليتر بـافر ۲۰۰ درصد در ۷۰

°C ۶۵- نگهداري شد .  

  

   مرازي پليارهينش زنجکط واي شرايسازنهيبه

RT- PCR  جهت شناسايي ويروئيدهاي مو به صـورت دو 

  . تنظيم گرديد يامرحله

  

   cDNA ساخت )الف

ــت ــاخت جه ــزيم cDNAس ــا  MMuLV از آن ــابق ب   مط

  . دستورالعمل كارخانه سازنده استفاده شد

 hot start"" از ژنوم ويروئيـد بـه روش   cDNA ساخت

تـر  يروليک م ۱۰بـه ايـن منظـور در ابتـدا          . صورت پـذيرفت  

وس اختـصاصي   ک ـمع تر آغازگر يروليک م ۲نوكلئيك اسيد با    

 و  C ۷۰°  دقيقـه در   ۱۰ و به مـدت      شدهر ويروئيد مخلوط    

سپس به مدت يك دقيقه در يخ قرار داده شد و ساير مـواد              

 ۳/۸pH، يکدريلرکد ياس -سيمولار تريلي م۵۰لازم شامل 

ــي م۵۰،  ــولار يلـ ــلرک مـ ــيـ ــي م۴م، يد پتاسـ ــولاريلـ   مـ

ــلرک ــزيد مني ــيم ۱۰وم، ي ــ تيمــولار ديل ــول، يو تري ــکت    ي

م ي واحـد آنـز    ۲۰۰و  )  نهايي يهاغلظت( dNTPمولار  يليم

MMuLV reverse transcriptase (    به آموده اضـافه و بـه

غير فعال كـردن    .  نگهداري شد  C ۴۲°مدت يك ساعت در     

  C ۷۰°  دقيقـه در ۱۰آنزيم با حرارت دادن آموده بـه مـدت    

  .انجام پذيرفت

  

   PCR )ب

همانندسازي ژنـوم ويروئيـدها بـا اسـتفاده از آغازگرهـاي            

ازي شرايط  سبهينه  . صورت پذيرفت ) ۱ جدول(اختصاصي  

PCR  ــتفاده از ــا اس ) PCR optimization kit) Roche ب

ــذيرفت ــدمان و . صــــورت پــ ــزايش رانــ   جهــــت افــ
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  ي ويروئيدهاي موي آغازگرهاي مورد استفاده در شناسافهرست .۱جدول 

Table 1. Primers used for amplification of grapevine viroids 

  

   بعــــضي از مــــواد مكمــــل ماننــــدPCRحــــساسيت 

Dimethyl- sulphoxide (DMSO)سرول و پــر يــ ، گل

  .  اضافه گرديدPCRسولفات آمونيوم نيز به مخلوط واكنش 

 ي بـرا C ۹۵° قـه در ي دقيکنش شامل   ک وا ييل دما يپروف

 ـ C° ۹۴ چرخه شامل    ۳۵،  ييردن ابتدا کواسرشته   مـدت  ه   ب

مدت ه   ب C ۷۲° ه و ي ثان ۳۰ بمدت   ي باز جفت  يه، دما ي ثان ۳۰

مدت هفت  ه   ب C ۷۲°  چرخه در  يکقه و بدنبال آن     ي دق يک

  .قه بوديدق

  

  ي علفيهازباني و انتقال به ميکيانک ميزنهيما

 بـا   ي علف ـ يهـا زبـان ي به م  هاي شناسائي شده  ديروئيانتقال و 

اهـان  يه گد در سـاق ي اس يکلئکق نو يا تزر ي يکيانک م يزنهيما

 Rezaian et( انجـام شـد   يار و گوجه فرنگي مانند خيعلف

al. 1988 .(شده به مـدت چهـار هفتـه در    يزنهياهان مايگ 

 يبـرا . دي ـنهـا ثبـت گرد    آ شدند و علائـم      يگلخانه نگهدار 

 يزنهياهان ما ي، گ يا عدم آلودگ  ي ينان از آلودگ  يحصول اطم 

  .ش قرار گرفتندي آر مورد آزماي سيشده به روش پ

  

  ن ترادفيي و تعيسازهمسانه

 Ins T/Aت کي ـ با اسـتفاده از  PCR محصول يسازهمسانه

clone TM PCR product cloning kit (Fermentas) 
 شده از ژنوم ويروئيدها بـر       ي همانندساز ين اِ  اِ يانجام و د  

 pTZ57R/Tت سـازنده در ناقـل       کاساس دستورالعمل شـر   

يــب کقــل نــو ترنا). Sambrook et al. 1989(وارد شــد 

   DH5αه ي ســوE. coli يترکثيــر بــه بــاکحاصـل جهــت ت 

 منبع

Ref. 

  اتصاليدما

(°C) 

(5'…..3') ف تراد  

Seq (5' …. 3') 

غازگرآ  

Primer 

 ويروئيد

Viroid 

Staub et.al 1995 60 GCG GGG GTT CCG GGG ATT GC GV1(-) GYSVd1 

Staub et.al 1995    TAA GAG GTC TCC GGA TCT TCT TGC GV2(+)  

Wan Chow Wah & Symons 1997 58 CGA CGA CGA GGC TCA CT C4(-)  

Wan Chow Wah & Symons 1997   ACC CCC GCT AAG AAG TC H4(+)  

Designed locally  55 ACCGGCTTCGGAGATAGAAG C3(-) GYSVd2 

Wan Chow Wah & Symons 1997   TTGAGGCCCGGCGAAACGC H1(+)  

Wan Chow Wah & Symons 1997 59 GGC AAC TCT TCT CAG AAT CCA GC HSV+ HSVd 

Wan Chow Wah & Symons 1997    CCG GGG CTC CTT TCT CAG GTA AGT HSV-  

Wan Chow Wah & Symons 1997 59  CTCGACGACGAGTCGCCAGGTGAGTCTT C1(-) AGVd 

Wan Chow Wah & Symons 1997   GTCGACGAAGGGTCCTCAGCAGAGCACC H1(+)  

Wan Chow Wah & Symons 1997 55 CGAAAGGAAGGAGACGAGCTCCTG C1(-) CEVd 

Wan Chow Wah & Symons 1997   TTCAGGGATCCCCGGGGAA H3(+)  
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  دي پلاســـميســـازخـــالصانتقـــال داده شـــد و پـــس از 

)Holmes & Guigley 1981 (تـرادف . ن تـرادف شـد  ييتع 

 ـ  يهـا  با تـرادف   NCBIحاصل در سايت       ک موجـود در بان

تم يبــا اســتفاده از الگــورMega4  در برنامــه وژن مقايــسه 

Neighbor-joining هـا تعيـين   هي آن بـا سـاير سـو       نزديكي  

  ترســيم ســاختار ثانويــه ويروئيــد بــه وســيله برنامــه. شــد

RNA Draw V10.1انجام شد .  

  

   Dot – blotآزمون 

 شـده، بـا اسـتفاده از    يآور جمـع  يهـا لودگي نمونه آتعيين  

تهيه شناسـگر بـا     .  ويروئيدها انجام شد   يشناسگر اختصاص 

ــصول حاصــل از   ــتفاده از مح ــهPCRاس ــيله  ب ــتک وس   ي

DIG high prime DNA labeling (Roche) and 
detection starter kit I  آزمـون هيبريداسـيون   .  انجام شـد

. له سازنده انجام گرفـت    يوسه  مطابق با روش توصيه شده ب     

 اسيد خالص شده از بافت مو به        کيئلک ميكرو ليتر نو   پانزده

  . شدبه كار بردهون يداسيبريعنوان الگو در ه

  

  ه و بحثجينت

   RT- PCR شرايط يسازبهينه

 نـشان داد بهتـرين   PCR optimization kitيـت  کكـاربرد  

 و کلريـدري ک اسـيد  - تريس mM۲۰ شامل PCR شرايط 

مـولار  ي ميل ـ ۲ ي، حـاو  pH ۸لريد پتاسيم،   کمولار  ي ميل ۵۰

ردن ک ـ بـا اضـافه      PCRنش  کشدت وا . استلريد منيزيوم   ک

۲ %DMSO  ،۱۰    درصد پرسولفات   ک ي يا درصد گليسرول

   ).۱شكل (آمونيوم تشديد گرديد 

 ويروئيـد   ييدر اين تحقيق از دو آغـازگر بـراي شناسـا          

GYSVd1ه در شــرايط کــنتــايج نــشان داد .  اســتفاده شــد

 & C4/H4) Wan Chow Wah يمـشابه جفـت آغازگرهـا   

Symons1997 (     نـسبت بـه     يمترکاز راندمان و حساسيت 

) Gv1/Gv2) Staub et al. 1995 يجفـــت آغازگرهـــا

 گيـاه   يرغـم آلـودگ   ي موارد عل  يبرخوردار است و در بعض    

 ويروئيـد در    ييقـادر بـه شناسـا      C4/H4 يجفت آغازگرهـا  

 به همين دليل در ساير مراحل از        .)۲ل  کش(بافت گياه نبود    

 ايـن  يي و شناسـا  ي جهت همانندساز  Gv1/Gv2 يآغازگرها

 ژنــوم ويروئيــدها غنــي از بازهــاي. دشــويروئيــد اســتفاده 

وجود مقادير زياد ايـن دو بـاز و         . گوانين و سيتوزين است   

ــساسيت      ــاهش ح ــث ك ــدد باع ــه متع ــاختارهاي ثانوي   س

در ايـن   . دهـد را كاهش مـي    نآپي سي آر شده و موفقيت       

ــي     ــتفاده م ــنش اس ــل در واك ــواد مكم ــوارد از م ــودم  ش

)Frackman et al. 1998,و  Kitade et al. 2003 ،

O’Connel 2002 ،Sambrook et al. 1989 .(  چنـين  هـم

اضـافه  . هاي گياه كـم اسـت     غلظت اين بيمارگرها در بافت    

كردن مواد مكمل به واكنش پي سي آر كـه باعـث تـشديد              

دهند ضـمن   واكنش شده و ساختارهاي ثانويه را كاهش مي       

ي اين عوامل به وسيله     يافزايش حساسيت سيستم در شناسا    

  داسـيون هـاي هيبري  در واكـنش  . كنـد پي سي آر كمك مـي     

ــز از مـــوادي كـــه       ــراي شناســـائي ويروئيـــدها نيـ   بـ

 دهند اسـتفاده شـده اسـت      ساختارهاي ثانويه را كاهش مي    

)Nakahara et al. 1998 و Sambrook et al. 1989 .(  بـا

كـه در سـمت چـپ سـاختمان ثانويـه ناحيـه             توجه به اين  

Premelting region   ــي از ــه غنـ ــرار دارد كـ ــين آقـ   دنـ

ص ترمودينـاميكي ويـژه در ايـن        و يوراسيل اسـت و خـوا      

  ناحيــه و توجــه بــه ايــن نكتــه كــه در ايــن ناحيــه دمــاي  

كمتري براي باز شدن ساختمان ثانويه لازم اسـت بنـابراين           

   كـــه در ايـــن ناحيـــه متـــصل  GV1/GV2آغازگرهـــاي 

 حساسيت بيـشتري    ازC4/H4 شوند نسبت به اغازگرهاي   مي

  .برخوردار هستند
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و با اضافه کـردن     ) A( بدون اضافه کردن مکمل      C4/H4 با جفت آغازگر     GYSVd1د  يروئي آر و  ي س ي محصول پ  يروفورز نقش الکت  .۱شكل  

   انِ اِي دنشانگر: B .(M(وم ين يا پرسولفات آمونيسري، گلDMSO يهامکمل

Fig. 1. Electrophortic pattern of GYSVd1 using C4/H4 primer pair, without adjuvant (A) and after addition of DMSO, 
glycerol or ammonium persulfate (B). M: DNA marker  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) B (C4/H4 و ) Gv1/Gv2) A ي با آغازگرهاGYSVd1د يروئي آر وي سي محصول پي تفاوت در نقش الکتروفورز.۲شكل 

Fig. 2. Difference in electrophortic pattern of PCR products of GYSVd1 using GV1/GV2 (A) and C4/H4 (B) primer pairs.  

  

  ها و علايم  نمونهيتعيين آلودگ

ــهکا ــر نمون ــاث ــعيه ــده از تايآور  جم ــ ش ــه ستانک ــا ب ه

.  آلـوده بودنـد    HSVd و   GYSVd1  ،GYSV2 يويروئيدها

  شناسـائي شـد      AGVdها نيز ويروئيد    ونهمدر تعدادي از ن   

ي عامـل لكـه زرد مـو و         دهايروئيو ). ۲ و جدول    ۳ل  کش(

هاي ايـران گـزارش     كوتولگي رازك پيش از اين از تاكستان      

لـيكن  ) Zakiaghl & Izadpanah 2004, 2006 (ندشده بود

. ص داده شديران تشخين بار در ا  ي اول ي برا AGVdويروئيد  

ن يشتريش قرار گرفتند ب   يه مورد آزما  ک نمونه مو    ۳۰ن  يدر ب 

ه زرد مـو    ک ـ عامـل ل   يادهي ـروئي مربوط به و   يزان آلودگ يم

 ۷۵/۶۸ ،۸۷/۷۱ب با   ي به ترت  ک راز يوتولگک و   ۲ و ۱شماره  

ــودگيمتــرکو  ۵/۶۲و  ــه وين درصــد آل د يــروئي مربــوط ب

 تنها دو نمونـه از لحـاظ   . درصد بود۷۵/۱۸ مو با   يياياسترال

   CEVdها   در هيچ يك از نمونه     . بودند يدها منف يروئيتمام و 

A B 

A              B



  ۲۴۹-۲۶۲: ۱۳۸۹ سال / ۳شماره  / ۴۶جلد   /هاي گياهيبيماري 

۲۵۶  

C D

A B 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

، GYSVd1  ،۲ :GYSVd2 ۳ :HSVd: ۱،  نـشانگر  : M. د مو از فارس   يروئي چهار و  ي با آغازگرها  PCRورزي محصول     نقش الكتروف   .۳شکل  

۴ :AGVd 
Fig.3. Electrophoresis pattern of PCR products of four grapevine viroids in Fars. M: DNA marker, 1: GYSVd1, 2: GYSVd2, 

3: HSVd, 4: AGVd. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ـچيپ) C(تشديد علائم در آلودگي توأم با ويروس برگ بادبزني مو؛   ) B(،  GYSVdsعلائم بيماري لكه زرد مو آلوده به        ) A (.۴شكل    و يدگي

   رازک  يد کوتولگيروئي به ويار در اثر آلودگي برگ در خيدگيچروک) D(کوچک شدن برگ و 

Fig. 5. Yellow speckle symptoms (A), and severe symptoms in grapevine infected with both GYSVds and GFLV (B); leaf 
malformation (C) and rugosity (D) in HSVd-infected cucumber 
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و ) B(بوانـات   يهااز تاک) GFLV( مو يروس برگ بادبزنيو ود مو يروئيوچهار  يي در شناساDot Blot و PCR يهاجه آزموني نت.۲جدول 

  )Sh(راز يش

Table 2. Results of RT-PCR and/or dot bolt hybridization tests in identification of  four viroids and GFLV in grapevine 
samples from Bavanat (B) and Shiraz (Sh). All samples were negative for CEVd.  

Sample Location Symptoms GYSVd1 GYSVd2 HSVd AGVd GFLV 

SH-2 Sh Vein banding + + + + - 

SH-8 Sh s.V.B + + + + + 

SH-5 Sh s.V.B + + + - + 

SH-12 Sh Vein banding + + - + - 

SH-7 Sh s.V.B + + - - + 

SH-6 Sh Vein banding + + + - - 

SH-3 Sh Vein banding - - - - - 

SH-4 Sh Vein banding + - - - NT 

SH-10 Sh Vein banding - + - + - 

SH-11 Sh Vein banding + + + - - 

SH-x2 Sh Vein banding + - - - NT 

SH-x3 Sh Vein banding - + + - NT 

Tab Tabriz s.V.B + + - + + 

M-1-7 B s.V.B + - + - + 

M-1 B Fan leaf + + + - + 

B-1 B None + + + - NT 

B-3 B None + + + - - 

B-4 B None + - + - + 

B-5 B None - + + - + 

B-6 B None - + + - + 

B-7 B None + + - - NT 

B-8 B None + - + - NT 

B-9 B None - - - - + 

B-10 B None + + - - + 

B-12 B None - - + - + 

B-13 B None + + + - - 

akb1 Sh None + + + + + 

akb2 Sh None + + + - + 

akb3 Sh None + + + - + 

akb4 Sh None + + + - - 

+: positive                                                               NT: not tested 
-: negative                                                               s.V.B.: severe vein banding 
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ر جنـوب   رديابي نشد هر چند ايـن ويروئيـد از مركبـات د           

 از ).Bagherian et al. 2009(كشور جداسازي شده اسـت  

 و بـدون    ک خن ـ  نـسبتاً  يها در منـاطق   يبرداره نمونه کآنجا  

دور از   آن در مـو      يآلـودگ  عدم   انجام شده، مركبات  شت  ک

  .نيستانتظار 

هاي  در بيشتر تاكستانHSVd و   GYSVdsويروئيدهاي  

 ــ  ــا يكــديگر ه ــد و اغلــب همــراه ب ــا شــيوع دارن   ستند دني

)Flores et al.1985 وHadidi et al. 2003 وRezaian et al. 1988 .(

ــن  ــيش از اي ــشورهاي AGVdپ ــتراليا از ك ــر اس ــلاوه ب    ع

  ايالــت متحــده گــزارش شــده بــود     و چــين، تــونس 

)Al Rwahnih et al. 2009 Elleuch et al. 2002 & 

2003 ،Jiang et al. 2009و  Rezaian 1990( .ًاين احتمالا 

يد نيز مانند سـاير ويروئيـدهاي مـو داراي گـسترش            ويروئ

و غلظـت   خـاص   جهاني است، ليكن به علت فقدان علايم        

  . پايين تاكنون تنها از چند كشور گزارش شده است

 حـداقل  )A۴ل  کش ـ( علائم لكه زرد     ي دارا يهاتاکدر  

  در .  مـــشاهده گرديـــدGYSVds ي از ويروئيـــدهاکـــيي

روس يزمان با و   هم يآلودگدها در   يروئين و يه ا ک ييهانمونه

 ـ   يش  ي مو بودند شـدت علائـم افـزا        يبرگ بادبزن  ه افتـه و ب

) B۴ل  کش ـ( شـد ي مشاهده م  دي شد يصورت رگبرگ نوار  

 متقابل اين دو بيمـارگر بريكـديگر     تأثيربه علت    احتمالاًكه  

  علايــم بيمــاري در ). Szychowski et al. 1995(اســت 

  اغلـب در   هاي گـرم سـال مـشخص تـر بـود و علايـم               ماه

وارد ـ م ـ يدر بعـض  . شـد  مـي  ديــده هاي پـايين تـاك      برگ

 آلـوده بـه ايـن ويروئيـدها         ياهان بدون علايم مشخـص    ـگي

 ملاحظـه   ي علائم خاص  HSVd آلوده به    يهاتاکدر  . بودند

  .نشد

 ـي ـ مايارهـا ي در خک رازيوتولگکد  يروئيو  شـده  يه زن

 يدگکي ـهـا و چرو   د بـرگ  ي شـد  يدگيچي، پ يوتولگکعلائم  

ــرگ  ــروئيو. )C,D۴ل کشــ (ردکــجــاد يا) Rugosity(ب د ي

رد و در   ک ـجـاد   ي ا يوتـولگ کار علائـم    ي مو در خ   يياياسترال

 بـرگ،   يلکد بدش ـ ي ـ تول يوتـولگ ک علاوه بـر     يگوجه فرنگ 

علايم سه تا   . ف نمود ي خف کسيها و پ   برگچه كوچك ماندن 

اهان بانـد   ين گ ياز ا . زني مشاهده شد  چهار هفته پس از مايه    

bp ۳۰۰ و bp۳۷۰ــه  م ــوط ب ــل AGVd و HSVdرب  حاص

   در خيــار توليــد AGVdهــاي گــزارش شــده جدايــه. شــد

كننـد  كوتولگي و در گوجه فرنگي ايجاد نكروز انتهائي مـي         

)Rezaian et al. 1988 ( ايرانـي ايـن ويروئيـد    هيجداليكن 

علائم نكروز جوانه انتهائي را توليد نكـرد و ايجـاد علائـم             

گـي بـه وسـيله ايـن        بدشكلي برگ و پيسك در گوجـه فرن       

  .تازگي داردويروئيد 

 در  GYSVds در هيچ مـورد آلـودگي بـه ويروئيـدهاي         

  .هاي علفي مشاهده نشدميزبان

) GYSVd1) DQ408542, FJ940920 يهـــاهيـــجدا

ــلئوتک نو۳۶۷-۳۶۸ يدارا ــد و ي ــا  ۸۹-۹۳د بودن ــد ب  درص

ن ي ـن قرابـت ا   يشتريب. ت داشتند  ژن مشابه  ک بان يهاهيجدا

هـا از   هين جدا يا). A۵ل  کش( ا بود يه استرال ياها با جد  هيجدا

 شدند  يه زرد مو جداساز   ک ل يماري علائم ب  ي دارا يهازبانيم

  نهـا مـشابه   آايـي   زه ناحيـه بيمـاري    يوترادف و ساختمان ثانو   

، Rigden & Rezaian 1993(پ دوم و سـوم  ي ـ تيبـا اعـضا  

Szychowski et al. 1998 (د بود يروئين ويا)لکش ـ B۵(. 

پ ي ـ ت يـک جـاد   ي ا يراها ب هي اين جدا  يافکتلاف  اخبه رغم   

  ن منظـــور يـــه بـــراي ايـــ جدايشتريـــ، تعـــداد بديـــجد

 از لحاظ ترادف و سـاختمان       .شودرادف  ن ت ييست تع يبايم

هـا بـا   هي ـن جداي ـا) HP I( اول يثانويه لوپ سـنجاق سـر  

ل کش(شباهت داشتند ) IX) Polivka et al. 1996انت يوار

C۵ .(ه ي ـ نسبت به جدا   يراني ا يه ها يرات جدا يين تغ يشتريب

 سمت راست مـشاهده     ي و انتها  ييزايماريه ب يپ در ناح  يت

  ).A۶ ل کش(شد 

   ۳۶۱-۳۶۲ ي دارا GYSVd2د  ي ـروئي و يراني ا يهاهيجدا
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 يزايمـار ي ب يهـا پيا با ت  نه آ ، رابطه )A( بانک ژن  يهاهيد لکه زرد با بعضي جدا     يروئي و يراني ا يهاهي رابطه جدا  يلوژنتيكي درخت ف  .۵شکل  

  )C (۱ ي از لحاظ لوپ سنجاق سريراني ايهاهيت جدايو موقع) GYSVd1) Bد يروئيو

Fig. 5. Phylogentic tree of Iranian and Genbank isolates of GYSVd1 (A), relationship of Iranian isolates of GYSVd1 with 
symptom inducing types of GYSVd1 (B), and dendrogram comparing Iranian isolates of GYSVd1 with 9 types of HpI 
structure.  

  

دها در اغلـب مـوارد در       ي ـروئين و يا. د طول بودند  يلئوتکنو

 وجود داشـتند هرچنـد      GYSVd1د  يروئيم با و  أ تو يآلودگ

دو  . شـدند  يابي ـز رد ي ـ ن ييهـا بـه تنهـا      از نمونه  يدر تعداد 

ــجدا ــيه اي ــ  GYSVd2 يران ــيه تعک ــدند ي ــرادف ش  ن ت

)FJ940922و  FJ940921 (  ــود ــاظ وج ــاز لح ــدان ي ا فق

گر يديک ـ راست بـا     يدر انتها ) A215 (۲۱۵ن  يول آدن کمول

. گر بودنـد  يه همـد  يها شـب  ر قسمت يتفاوت داشتند و در سا    

ه ي ـپ در دو ناح   ي ـن ت يها با استر  هين جدا ين تفاوت ا  يشتريب

  ).B۶لکش(  سمت چپ بودي و انتهايي زايماريب

ــجدا ــاهي ــي ايه ــول) HSVd) EU647233 يران ــه ط   ب

 بــا ي درصــد همولــوژ۹۰-۹۹ يد دارايــلئوتک نو۳۰۰-۲۹۵

ــجدا ــاهي ــيه ــد و بک بان ــ ژن بودن ــا يشتري ــت را ب   ن قراب

ــجدا ــاهي ــروه راز  يه ــر گ ــو در زي ــ اک م ــروئين وي د ي

انـت  يها حداقل پنج وار   هين جدا ين ا يدر ب  ).۷ل  کش(داشتند

ه ي ـهـا بـا جدا    انتين وار يت ا ن تفاو يشتري شد و ب   ييشناسا

 ـي ا يهـا هي از جدا  يکي.  بود ييزايماريه ب يپ در ناح  يت  يران

HSVdــا ســاي ســاختماني دارا  يهــاهيــر جداي متفــاوت ب

در .  چـپ بـود    ي و انتها  ييزايماريه ب يگزارش شده در ناح   

 ييمحافظـت شـده انتهـا      يه ترادف سـنجاق سـر     يجدان  يا

)TCH(   بـود و    ييهـا فاوت ت يها دارا هير جدا ي نسبت به سا 

  وارد شـده بـود     ييلئوتيد در ساختار لوپ انتهـا     کن نو يچند

  ). C, D۶ل کش(

PHYLIP_1

PLMVd

TYPE 1

TYPE 2

IRAN

GYSVd1-IRAN

TYPE 3

B 
A

C
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A 
 
 G  U       CU  U-      UGU  U  -   C   GAA  CC  -  C-   CCU-  AA  AA-     U-      AGA   -    U   -  UC   G--     GA  -   U   C   GA  -  CU      -  
CG   U    CUC       ACC    U--   C--     -     A   U  
C GA CUUCUUG  UG  GGUUCC   GG UU CAC UCG   GG  GC CG  GGA    GC  AG   GAAGA  AGGGGC   GGG GGAG GAG CC  GUC   UCGAC  AG GGG GCA UCC  GU GC  GAGCUG 
GU  ACG CCAG   CCUCGGG   ACGC   GCU   UGGGC GGAAG GUC U 
C CU GGAGAAU  GC  CCAAGG   CC AA GUG AGC   CC  CG GC  CCU    CG  UC   UUUCU  UUCCCG   CCC CCUU CUC GG  CAG   AGCUGA UC CCU CGU AGG  CA CG  CUCGGC 
CA  UGC GGUC   GGAGUUC   UGCG   CGA   AUCCG UCUUU CAG C 
 U  -       C-  CC      CC-  U  C   -   G--  C-  C  AA   UGUU  AG  AAC     UU      AAA   G    -   U  UU   GCG     A-  G   C   -   AC  C  UU      G  
A-   -    C--       C--    CUU   CUU     A     U   U  
 

B 
 
 G    A     CU  U-      UGU    A   C   GAA   C  CGC-    CU  -   GAAA   A      C  AGA   --   U   -  UC   G--     GAA-    U     CCGAA   C   C  G    
CG  --   CU  C  - -    CAC-     CGC     -      C  
C GAUC UUUUC  UG  GGUUCC   GGUU CAC UCG   GGC UC    GGAC  GC AGA    AGA GAAGGG CC   GGG  GAA GAG CC  GUC   UCGAC    GGGG GCAUU     GAG UGG CU GCGU  
UC  CGG  CC UC G ACCG    CGGAG   UAGAA AAGGUC U 
C CUGG AAAAG  GU  CCAAGG   CUAA GUG AGC   CCG AG    CUUG  CG UCU    UUU UUUUCC GG   CCC  CUU CUC GG  CAG   AGCUG    CCUC CGUAG     CUC GUC GG CGCA  
AG  GCC  GG AG U UGGC    GCCUC   AUCUU UUUCAG C 
 U    -     C-  CC      CCC    G   -   GCC   -  CAAC    UU  U   AGUC   C      A  AG-   GC   -   C  UU   GCG     AUCG    -     AAUC-   U   C  G    
A-  CG   C-  -  A U    CGAA     U--     C      G 
 

C 
 
 U    AAUU      UUG----    AUCA    A--  AA   AAAA   --       GA  U  UU   U    AA  A---   -    G-  AACUCU    - ---  AU--    CG     C       
-  -   C  --  ---   C-  U   -    A-  
C GGGG    CUCGAG       CCGC    GGCA   GC  AGA    ACA  AGGCAGG  GG AC  ACC GAGA  GG    GCC CCGG  GC      UCUC-A   GA    CCAG  AGAGG 
GUGGAGA GA GGG CG  CG   GUG  UC GGA GUAG  G 
  CCCC    GAGUUC       GGCG    CCGU   CG  UCU    UGU  UUCGUCC  CC UG  UGG CUCU  CC    CGG GGCC  CG      AGAG-U   CU    GGUC  UCUUC 
CAUUUCU CU CCC GC  GC   CAC  AG CUU CGUC  G 
 U    ----      UCUCCUA    ----    CUC  AG   AUC-   UU       AA  C  CU   -    --  ACUA   U    AG  C-----    G AGC  UCUC    U-     -       
U  U   U  UA  UAC   AA  -   C    UC 
 

D 
 
 UA A- G   - UCC    G  AA UCUUC -    A CC G     U   CCC  AAC-- U-   U    AA  A---   -    G-  AACUCU    - ---  AU--    CG     C       
-  -   C  --  ---   C-  U   -    A-  
C  G  U CGG A   GAUU GC  C     U CAGA U  A CAAAA AGC   GU     U  ACC GAGA  GG    GCC CCGU  GC      UCUC A   GA    CCAG  AGAGG GUGGAGA 
GA GGG CG  CG   GUG  UC GGA GUAG  G 
C  C  G GUU U   CUAG CG  G     G GUCU A  U GUUUU UCG   CA     G  UGG CUCU  CC    CGG GGCC  CG      AGAG U   CU    GGUC  UCUUC CAUUUCU 
CU CCC GC  GC   CAC  AG CUU CGUC  G 
 UC CC A   C CUC    G  CC UCUCC A    - UC -     -   UC-  ACCCU CU   -    --  ACUA   U    AG  C-----    - AGC  UCUC    U-     -       
U  U   U  UA  UAC   AA  -   C    UC  
 

E 
 
 G   A-    C   U-      UGU  U  C    CGAA-  C   GAA  UA       AAAA       -       GUAA    CAC  --     C-    CGU     GAA-   U  U    AG   A--  G     
AGG     U     AA  C       C  CCA-      GACU-        U  
U GGC  CCAA UAG  GGUUCC   GG UA ACAC     GG CGC   GC  GGAAAGA    GAUAAGA AAGCUGG    GACU   CU  GGCGA  UCGU   UCGAC    GGG CC CAGC  AGC   CC GCAGG   
CGCUA GCAGG  CG UAGGGGU CU    GCGGAG     GAAGAAAC C 
- CCG  GGUU GUC  CCAAGG   CC AU GGUG     CC GCG   CG  CCUUUUU    CUAUUUU UUUGACC    CUGG   GA  CUGCU  GGCG   AGCUG    CCC GG GUCG  UCG   GG CGUCC   
GCGGU CGUUC  GU GUCCCUA GG    UGUCUC     CUUCUUUG C 
 C   GA    U   CC      U--  C  U    CUGGC  -   GG-  UC       AUC-       C       AACC    C--  CC     CA    ---     AUCG   U  -    A-   AAG  A     
AAA     -     GC  U       A  ACGA      ACUUU        G  
   
 

 
و ) GYSVd1) A(  ،GYSVd2) B(  ،HSVd) C(  ،HSVd7) D مـو  يدهايروئي و يراني ا يهاهي جدا ي شده برا  ينيبشيه پ ي ساختمان ثانو  . ۶شکل

AGVd) E(  

Fig. 6. Predicted secondary structure of Iranian isolates of grapevine viroids GYSVd1 (A), GYSVd2 (B), HSVd (C), HSVd7 
(D) and AGVd (E) 

  

محافظــت شــده  Hostuoviroid در جــنس TCHموتيــف 

تغيير در اين موتيف ممكـن اسـت باعـث از دسـت             . است

در . ي يا تغيير در شدت و نوع علايم شـود         يزارفتن عفونت 

تغييــر در خــواص  Pospiviroidمــوارد مــشابه در جــنس 

 ث ناپايداري ويروئيد يـا    ترموديناميكي انتهاي سمت چپ باع    

، Gora-Sochacka 2004(افزايش شدت بيماري شـده اسـت   

Owens et al. 1995, 1996 .( ايــن تــأثيربــراي بررســي 

زاي ايـن جدايـه و      تغييرات نياز به توليد همـسانه عفونـت       

  .زايي آن است بيماريمطالعه

.  بـود  دي ـلئوتک نو AGVd ۳۷۱-۳۷۰ يهـا هي ـجدااندازه  

 ـيه ا يجدا  درصـد بـا     AGVd-Ir) FJ940923( ۹۸-۹۰ يران

 ژن مشابه بود و     ک مو در بان   يائيد استرال يروئي و يهاترادف

). ۸ لکش ـ(ن دارا بـود     ي چ ـ يهاهين قرابت را با جدا    يشتريب

 مـو   يائيد اسـترال  ي ـروئيو) يدي ـلئوتک نو ۳۷۱( يرانيه ا يجدا

ن ي ـهـاي ا  هي ـشتر نسبت به ساير جدا    يد ب يلئوتک دو نو  يدارا

   لـوپ اضـافه در      يـک جاد  ير باعث ا  يين تغ يد بود و ا   يروئيو
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   رازکيد کوتولگيروئي گزارش شده ويهاهير جداي با سايرانيه اي دندروگرام رابطه دو جدا.۷شکل 

Fig. 7. Dendrogram showing relationship of two Iranian isolates of HSVd-g with other isolates of HSVd 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  ديروئين وي گزارش شده ايهاهير جداي با ساAGVd يرانيه اي دندروگرام رابطه چهار جدا.۸شکل 

Fig. 8. Dendrogram showing relationship of the Iranian isolates of AGVd with other Genbank isolates of this viroid. 

  

 شـده د  ي ـروئين و ي ـ ا يـي زايماريه ب يه در ناح  يساختمان ثانو 

ن تفـاوت   يشتري ـ ب ييزايماريه ب يها در ناح  هين جدا يا. است

 منـاطق   ديگـر هـا دارا بودنـد و در        هير جدا يرا نسبت به سا   

  ). E۶ل کش( پ بودندين تياغلب مشابه با استر

 ـيه ا ي ـجدا يـي زايماري ب كاهش باز جفتي در ناحيه      يران

AGVd               ممكن است باعـث تغييـر در شـدت علائـم و يـا

ر ذكـر شـد     تگونه كـه پيـش    همان. يد شود زايي ويروئ بيماري

خصوص در گوجه فرنگـي متمـايز از        ه  علائم اين جدايه ب   
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 يبـرا ). Rezaian 1990( هاي گزارش شده بودساير جدايه

ه يتهبايد د يروئي ويزار، همسانه عفونت يين تغ ي ا تأثيرن  ييتع

 اضافه  يوس و حذف بازها   ک مع يکشود و با استفاده از ژنت     

  .د مشخص شوديروئي وشناسیيستز آنها در تأثير

  

  منابع

 مراجعـه   يسيمتن انگل ) 71-69(جهت ملاحظه به صفحات     

 .شود

  


