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  دهيچك

 ـ بلايمــار ينتــرل ب ك يهـــا  روشنيتــر   از مهــم يكـــياشــت ارقــام مقــاوم    ك    گــردو بــا عامـــل  ييايـــترك باتيـ

Xanthomonas arboricola pv. juglandisـ بلايماري سبز درخت گردو به بي بافت هاهيلك تيبا توجه به حساس.  است   ت،ي

 جمـال و دماونـد،      ي داخل دي ارقام جد  دهي رس وهي نارس و م   وهي برگ، م  يها  اندام ي مقاومت نسب  زاني م ي بررس قي تحق نيهدف از ا  

 روش مناسـب  نيـي منظور تعه  بPedro, Serr, Chandler, Franquette, Hartley ي و ارقام تجارZ67 ي برتر داخلپيژنوت

 ـ ن،ي آلـوده باغـات قـزو      يهـا  وهيل از م   عام يترك با يها  جدايه.  بود يماري ب ني مقاومت به ا   يابيدر ارز   ـرج، زنجـان و اروم    ك  هي

 كي ارقام در سن     يوندي پ يها ل نها. ار برده شد  كه   ب حي تلق هيعنوان ما ه   ب هي مخلوط چهار جدا   ،يي شده و پس از شناسا     يجداساز

 ـآزما طي نارس در شـرا    يها وهيمقاومت م .  گلخانه قرار گرفتند   طي مقاومت برگ در شرا    يابي مورد ارز  يسالگ  ـ و م  شگاهي  يهـا  وهي

با . )P ≥۰۱/۰ ( مختلف در ارقام مختلف متفاوت بود      يها  مقاومت اندام  زاني م ج،يبر اساس نتا  .  شد يابي باغ ارز  طي در شرا  دهيرس

 ارقام گـردو بـه       مقاومت يابي هر دو اندام در ارز     تي حساس زاني م نيي تع وه،ي ميزان مقاومت برگ و م     ني ب بستگي  همتوجه به عدم    

  . استي ضرورتي بلايماريب

  

  

   مقاومتت،ي ،گردو، بلاXanthomonas arboricola pv. juglandis : يدي كل يها واژه
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  مقدمه

 هـاي گـردو در       ترين بيمـاري    از مهم  يكيبلايت باكتريايي   

زان مقاومت ارقام مختلف    يبا توجه به تفاوت م    . جهان است 

ن يتـر   از مهـم   يكياشت ارقام مقاوم    ك،  يمارين ب يگردو به ا  

 يهـا  ينترل است و در سراسر جهان غربـالگر       ك يها روش

 يمـار ين ب ي ـ منـابع مقاومـت بـه ا       يي شناسـا  ي بـرا  يمتعدد

 .Aleta et al. 2001; Woeste et al)صورت گرفته اسـت  

1992; Belisario et al. 1997) .  ــا ــون در كت ــن شور ك

ت بـه جـزء     ي ـ مقاومت ارقـام گـردو بـه بلا        ي رو يا مطالعه

ج آن  يه نتا ك همدان   ي ژنوتيپ بذر  ۱۷بررسي مقاومت برگ    

ــمو ــرگ ژنوت  يـ ــت بـ ــوع مقاومـ ــد تنـ ــود  پيـ ــا بـ   هـ

(Soltanee et al. 2002)يياز ســو.  انجــام نــشده اســت ،

 مقاومـت  يابيوه ارزين شيتر جيرچه محلول پاشي برگ را    اگ

 سـبز   يها ه بافت يلكه  كنيت است، با توجه به ا     يگردو به بلا  

 در  ي سـهم  كي ـ حـساس بـوده و هـر         يتركن بـا  ياه به ا  يگ

 هر بافـت    ينش مقاومت ك دارند، لازم است وا    يماريچرخه ب 

ن ي ـهـدف از ا   .  شود يها بررس  نشكن وا ين ا ي ب بستگي  همو  

وه يوه نارس و م   ي مقاومت برگ، م   ين سطح نسب  ييق تع يتحق

ر ين مقاد ين ا ي ب بستگي  همت و درصد    ي بلا يماريده به ب  يرس

 يپ داخلي ژنوت۳ و ي رقم مهم خارج۵ن منظور از   يبد. بود

Z67, Z63, Z30از ي داخل ـيهـا  پي ـن ژنوتيا.  استفاده شد 

 در  ۱۳۶۲ه از سـال     ك ـ گـردو    ي ژنوتيپ برتر بـوم    ۲۵۰ن  يب

 شده بودند   يآور ات اصلاح نهال و بذر جمع     قي تحق مؤسسه

 Z30 يهـا  پي ـ و ژنوت(Hassani et al. 2007)انتخاب شـد  

 ـ   ۱۳۸۹ در سال    Z63و  ) گرده دهنده ( ن ارقـام   ي به عنوان اول

ــوم ــاغيب ــ اي ب ــد و جمــال آزاديران تحــت اســامي   دماون

(Release) ـ   يوزن م . اند شده   گـرم   ۱۲ش از   يوه رقم جمال ب

وه يوزن م . باشد ي بالا م  يردك و عمل  مغز% ۵۰ يبوده و دارا  

. مغــز اســت% ۵۰ گــرم بــا ۵/۱۲ يز بــالايــرقــم دماونــد ن

 نسبت به رقـم جمـال دارد و   يمتركرد ك عمل Z67پيژنوت

 اما درصـد مغـز آن       ي رقم قبل  ۲تر از    كوچكوه ان   ياندازه م 

  . است-۵/۵۳-۵۴%

  

  يروش بررس

 ن،يرج، قـزو  ك ـ ي شهرها ي آلوده از درختان گردو    يها وهيم

 يتركه بــاي ســو۱۶ و تعــداد يآور ه جمــعيــزنجــان و اروم

 جـدا و  (Nutrient agar) ييط آگار غذاي محيزردرنگ رو

 يپي فنـوت  يدي ـلك آزمـون    ي و توسـط تعـداد     يسـاز  خالص

هـا   هي توسط پاشيدن سو   ييزا يماريآزمون ب .  شدند ييشناسا

   يدمـا (ط گلخانـه    ي ساله در شـرا    كي ي بذر يها  نهال يرو

°C ۳۰- ۲۵  ها  هيزني سو  و مايه )  به اشباع  كيوبت نزد  و رط

ه ي ـه ما يبه منظور ته  . اه انجام شد  ي ترد و سبز گ    يها به شاخه 

 سـاعت   ۲۴ه انتخاب و بمـدت      ي سو كيح، از هر شهر     يتلق

 دور  ۱۵۰وباتور با سرعت    كر ان كي در ش  ييدر آبگوشت غذا  

سـپس غلظـت    . شت داده شـدند   ك C ۲۵°قه و دماي    يدر دق 

 نـانومتر بـه     ۶۰۰تروفتومتر در طـول     ك اسپ آنها با استفاده از   

سان ك ـي يهـا  م و حجـم   يليتر تنظ ـ   در ميلي  CFU ۱۰۸ يرو

  .  ار برده شدكه مخلوط و ب

 دماونـد و    ي موردا استفاده شامل ارقام داخل     ياهيمواد گ 

 ي فرانسو ي و ارقام تجار   Z67 يپ برتر داخل  يجمال و ژنوت  

، يهـارتل  چندلر، پدرو،    يياكي و آمر  (Franquette)ت  كفران

ه ارقـام  يلك.  بودند(Chandler, Hartely, Pedro, Serr)سر 

 در  ي سـالگ  كيوند شدند و در سن      ي پ ي بذر يها هي پا يرو

ط ي بـرگ در شـرا     يابي ـ مـورد ارز   ياملاً تصادف كقالب طرح   

 ۱۶(شگاه  يط آزما يوه نارس در شرا   ي، م )رارك ت ۶-۹(گلخانه  

 يدوون گـر  يسك ـلكط بـاغ    يده در شـرا   يوه رس ـ يو م ) راركت

رج كمالشهر كقات اصلاح نهال و بذر واقع در     ي تحق مؤسسه

وه ي ـ م ۳۰۰:وه از هر درخت   ي م ۱۰۰ درخت و    ۳رار و   ك ت ۲(

 بـرگ بـا     يسـاز  آلـوده . قرار گرفتند ) يشيدر هر واحد آزما   

ــ ــ مايمحلــــول پاشــ ــيــ ــ يح رويه تلقــ ــالكــ   ل نهــ
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(Woeste et al. 1992) روز بعـد،  كي ـست و ي ـ انجـام و ب 

اس پنج گانه شامل،    يها بر اساس مق    ت در برگچه  يشدت بلا 

  ه،كــ ل۱۰۰۰-۵۰۰: ۲ه، كــ ل۵۰۰متــر از ك: ۱ســالم، : صــفر

روز ك ـن: ۵ه و   ك ـ ل ۱۵۰۰ش از   يب: ۴ه،  ك ل ۱۵۰۰- ۱۰۰۰: ۳

 ـ.  شـد  يده ـ  و نمـره   يري ـگ زش برگچه، اندازه  يامل و ر  ك ه ب

 ـ هي ـمنظـور ما  ، سـه   (Aleta et al. 2001)وه نـارس ي ـ ميزن

يتـر در هـر ميـوه انجـام و           ميكرول ۲۵زني هر كـدام بـا        مايه

 توري  ي شفاف رو  يها  روز درون جعبه   ۱۰مدت  ه  ها ب  وهيم

ختـه شـده،    ي ر سـترون متـر آب     ير آن تـا يـك سـانت       يه ز ك

 شدند و   يم مه پاش  يطور ملا ه   نوبت ب  ۳ و روزانه    ينگهدار

در .  شـد يري ـگ هـا انـدازه   هكزني، قطر ل  روز پس از مايه ۱۵

ط يها در شـرا    وهي م يعيب ط ي آلودگ يده، فراوان ي رس يها وهيم

.  شـد  يري ـگ  آلـوده انـدازه    يهـا  وهيباغ به صورت در صد م     

افـزار    صـفات توسـط نـرم      بستگي  همن  ييها و تع   ه داده يتجز

SAS   يا ها توسط آزمـون چنـد دامنـه        ن داده يانگي انجام و م 

 از آب مقطر به عنوان      ي ها  ه ازمو يلكدر  . سه شد ين مقا كدان

  .   استفاده شديشاهد منف

  

  ج و بحثينتا

 آلـوده قـزوين،   يهـا  وهي ـ جدايـه از م    ۱۶در مجموع تعـداد     

ه ي ـلك . شـدند  يسـاز  رج جـدا و خـالص     كه، زنجان و    ياروم

 نـرم، برآمـده بـا       يهـا  يلنك ييط آگار غذا  ي در مح  ها  جدايه

 YDCط يامــل، زرد رنــگ و درخــشان و در محــكه يحاشــ

ج يبر اساس نتا  . ردندكجاد  ي نرم برآمده زرد رنگ ا     يها  كلني

 يا هي ـروزه زاو ك ـ ن يهـا   لكـه ،  ييزا يماري اثبات ب  يها آزمون

اه در  يروزه س ك ن يها محاط با هاله زردرنگ در برگ و زخم       

.  ظــاهر شــدنديزنــ هيــ دو هفتــه پــس از مايشــاخه در طــ

 يپيات فنـوت  يه خـصوص  ي ـ شده بـر پا    يورآ   جمع يها  جدايه

نش مثبـت فـوق     ك ـد رنـگ فلوروسـنت، وا     يعدم تول : شامل

 ي اجبـار  يد لوان، هـواز   ي گرم، تول  يش منف نكت، وا يحساس

ن، يتن و ژلات  ين، نشاسته، تو  يولكن، اس يازئكز  يدروليبودن، ه 

د يروز، تولكننده از سوكا يترات، توليد مواد احي نيايعدم اح 

ف يضع(نش  كن، وا يستئيدروژن از پپتون و س    يد ه يگاز سولف 

اوره د  ياتالاز و اندول و عدم تول  كناز،  يتيد لس ي، تول )دازيسكا

 ۴مخلـوط  . ص داده شـدند ي تـشخ X.a. pv. juglandisاز، 

ار برده شد تـا احتمـال       كه  ح ب يه تلق ي شهر در ما   ۴ه از   يجدا

زان ي ـ بـر م   (Race-specific) ي اختصاص -هي سو يها نشكوا

  .  (Woeste et al. 1982)مقاومت ارقام برطرف شود 

 روز  ۷-۱۰ يه در ط ـ  ك ـ مقاومت برگ نشان داد      يابيارز

 يا هي ـ زاو يهـا   لكـه  نهـال،    يح رو يه تلق ياشيدن ما پس از پ  

ها ظاهر شـد و       در برگ  يلكمحاط با هاله زرد رنگ و بدش      

در ). ۱ لكش(افت  يش  يمرور زمان افزا  ه  تعداد و ابعاد آنها ب    

 برگ در ارقام    يها  لكهزان تعداد   ي، م زني  مايه روز پس از     ۲۱

ــ ــه مختلــف ب ــود ) P≥۰۱/۰ (يدار يطــور معن ــاوت ب   متف

تفاوت مقاومت برگ ارقام مختلـف گـردو بـه          ). ۱ جدول(

ــاريب ــ بلايمـ ــبلاً نيـ ــت قـ ــت يـ ــده اسـ ــزارش شـ   ز گـ

(Woeste el al. 1982, Aleta et al. 2001) .   بـرگ رقـم

Serr     و پدرو   يت، چندلر، هارتل  ك حساس و برگ ارقام فران 

هـاي   ه هماهنـگ بـا گزاشـي      ك ـ مقاوم بودنـد     يطور نسب ه  ب

 .Aleta et al. 2001; Teviotdale et al) موجـود اسـت  

1985; Tamponi and Donati, 1990) . ت در ي ـعلائـم بلا

 ـ   يم روزه و گاهـاً    ك ـاه ن ي س ـ يهـا   لكـه صـورت   ه  وه نـارس ب

ج يتدره   ظاهر و ب   زني  مايه سه روز پس از      يآبسوخته در ط  

 ۱۴ها در    ن طول زخم  يانگيسه م يمقا). ۱ل  كش(گسترده شد   

وه نـارس ارقـام     يه مقاومت م  ك داد   ق نشان يروز پس از تزر   

 يو ارقام بوم  ) ۱جدول  () P≥۰۱/۰(مختلف متفاوت است    

. ت نسبتاً حساس بودنـد    كنسبتاً مقاوم و ارقام چندلر و فران      

ز يت قبلاً ن  كوه نارس ارقام چندلر و فران     ي م يت بالا يحساس

ت در يبلا يفراوان. (Aleta et al. 2001)گزارش شده است 

ــم ــا وهي ــيه ــف ن ي رس ــام مختل ــده ارق ــود ي ــاوت ب   ز متف
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 ـ . A.  سبز گردو  يها ت دراندام ي بلا يها نشانه. ۱شکل    نکـروزه   يهـا  يلکه برگ

 نکـروزه  يها ، لکهC, D برگ؛ يبد شکل. B محاط با هاله زرد رنگ؛ يا هيزاو

 . حيوز پس از تلق ر۱۴ شده در يزن هي نارس مايها وهي اوز و نکروز مغز ميحاو

  
Fig 1. Blight symptoms in walnut green organs. A. leaf spots with 
yellow margins; B. leaf misshaping; C and D. necrosis with oozing 
and necrosis of fruit kernel at 14 days post-inoculation.  

  

  

  ده ارقام مختلف گردويوه رسيوه نارس و مي برگ، ميها مت در انداي به بلاين مقاومت نسبيانگيم. ۱جدول 

Table 1. Mean values of relative resistance to blight in leaves, unripe and ripen fruits of different walnut  
cultivars. 

  (%)ده يوه رسيت در مي بلايفراوان  وه نارسيطول نکروز در م   

 رقم

cultivar 

 ت در برگياس شدت  بلايمق

blight severity scale in leaf 
length of necrosis in unripe 

fruits (mm)  
Blight frequency in ripen fruits 

(%)  

Serr 5A 9.85B 2.48A 
Z67  4AB  5.0C  2.16AB  

Z30 3.75AB 8.68BC  1.91BC  

Z63 3.5AB  4.95C  1.82BC  

Hartley 2.71B  14.84A  1.56C  

Franquette 2.5B 10.36AB  1.54C  

Chandler 2.5B 11.93AB  1.47C  

Pedro 2.17B 12.04AB  1.46C  

 .  Means followed by the same letters are not significantly different.                            ستندي متفاوت نيک حرف از نظر آمارياعداد با 

  

 )۰۱/۰≤P (و يمو ارقــام بــو Serrيت بــالاتري از حــساس 

مقاومـت  ).  ۱جدول  (ر ارقام برخوردار بودند     ينسبت به سا  

ز ي ـت و چنـدلر قـبلاً ن      ك ـده در ارقـام فران    يوه رس ـ ي ـ م يبالا

  .  (Aleta et al. 2001)گزارش شده است 

ت برگ،  يحساس(ن صفات مختلف    ي ب بستگي  هم يبررس

وه يت م ين حساس يه ب كنشان داد   ) دهيوه رس يوه نارس و م   يم

A B C 

D 
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۳۲۹  

ب يبا ضر ) P≥۰۵/۰ (ي منف بستگي  همده  يوه رس ينارس و م  

 ي منف ـ بـستگي   همن  يوجود ا .  وجود دارد  ۶۹۸/۰ بستگي  هم

ه ك ـ نارس حساس باشـد      يها وهيزش م ي از ر  يتواند ناش  يم

گردد  يده م ي رس يها وهيت در م  ي بلا ياهش فراوان كمنجر به   

 يمتـر كزش  ي ـقـاوم دچـار ر     نارس م  يها ه ويه م ك يدر حال 

 ي درخـت بـاق    يدن بـر رو   ي تـا زمـان رس ـ     ياريشده و بـس   

 يها وهيت در م  ي بلا يش فراوان ين موجب افزا  يه ا كمانند   يم

اند،   نارس آلوده حاصل شده    ي ها  هويه از رشد م   ك يا دهيرس

وه نارس  ي م يت بالا ي بر حساس  ي مبن يج مشابه ينتا. گردد يم

ده يوه رس يت در م  ي بلا ياوانه فر ك(ت  يدر ارقام مقاوم به بلا    

گـزارش  ) ۲۰۰۱(اران  ك ـ و هم  آلتـا توسط  ) ن است يآنها پائ 

  .  شده است

 يهـا  ه در برنامـه ك ـرسـد   ينظر مه ج ب ين نتا يبر اساس ا  

د ي ـ با يماريل چرخه ب  كت،  ي بلا يماري مقاومت به ب   يابيارز

ه يت ما يت نه تنها به جمع    يرا شدت بلا  يرد ز يمد نظر قرار گ   

ز ي ـ مختلـف ن   يهـا  ت بافـت  يسطوح حساس ه به   كح، بل يتلق

ت يزان دخالـت حـساس  ي ـن وجـود از م ي ـبـا ا . ارتبـاط دارد 

 يمارين ب ي ا ي مختلف در سطوح خسارت اقتصاد     يها اندام

تـر اسـت،      مهم يدام بافت از نظر اقتصاد    كه مقاومت   كنيو ا 

، يمارين ب ي مستعد ا  يشورهاكدر   .ستي در دست ن   ياطلاع

ت ميـوه در سـال در اثـر         خسار% ۱۰نندگان حداقل   كد  يتول

زان بدون احتساب خـسارت     ين م يه ا كاند   بلايت را پذيرفته  

گيري و   ر قابل اندازه  يه غ كه ميوه نارس،    ي از ريزش اول   يناش

  .باشد يمحاسبه است، م
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