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  از   يكي  Nanoviridae  ۀو خانواد  Nanovirusجنس    از(  Faba bean necrotic yellows virus, FBNYV)  باقلا  مردۀ  بافت  يزرد  روسيو

سه استان  در    روسيو   نيا  يعيطب  يهازبان يم   ق،يتحق   نيو اروپا است. در ا   قاي آفر  ا،يآس  يهادر قاره   نوزيلگوم   اهانيگ   جيرا  يهاروس ينانوو 

 ده يگرد   نييتع  کرمان  استان  رابر  قۀاز آن از منط  هيجدا  کي  ژنوم  کامل  قطعات  يدينوکلئوت  ترادف  و  گرفته  قرار  يبررس  مورد  راني ا  يشرق

  و  ديگرد  يجمع آور  رانيا   يو خراسان شمال  يکرمان، خراسان رضو   ي هان استا  از يبرگ جاتيسبز  و  يزراع  اهيگ  ني چندمنظور،   نيبداست. 

  نشان   آمده  بدست  جينتا.  شد  يبررس  DNA-S  يژنوم  ۀترادف قطع  نييتع   اي/و  مراز  يپل  ياره ي زنج  واکنشاز آزمون    استفاده  باها  آن   يآلودگ

 يژنوم   ۀقطع  يديآلوده هستند و ترادف نوکلئوت  FBNYVبه    ديو شو  يجعفر   له،يليشن  ونجه،ي  ،يراني نخود ا  ا،ي عدس، باقلا، لوب  اهانيکه گ  داد

DNA-S    ي د يترادف نوکلئوت   سپس.  دارند  شباهت  گريكدي  بادرصد    7/99تا    6/89  زانيمختلف به م  زبانيم  هفتاز    هيجدا  هفتمربوط به 

  ن ي ا  بر  .ديگرد   سهيمشابه در بانک ژن مقا   يهاو با ترادف   نييرابر استان کرمان تع  ۀاز منطق  عدس  ۀيژنوم مربوط به جدا  ۀتمام هشت قطع

 ن يا  جينتا .  دارد  شباهت  رانيا  جمله  از  ايدن  نقاط  ريسا  از  روسي و  نيا  ي هاه يجدا  ري سا  با  درصد  81/99تا    57/88  زانيم   به  رابر  ۀيجدا  اساس،

 ن يا  از  خارج  ياهانيگ  يحت  و  است  Fabaceae  خانوادۀ  اهانيگ  انيم  در  يعيوس  يزبانيم   دامنۀ  يدارا  FBNYV  که  دهديم  نشان  يبررس
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Abstract 

Faba bean necrotic yellows virus (FBNYV) (Nanovirus, Nanoviridae) is a common nanovirus of leguminous 

plant in Asia, Africa and Europe continents. In this research, natural hosts of FBNYV in three eastern 

provinces of Iran have been studied and full-length genome components of a Rabor isolate (Kerman 

province) has been sequenced. To identify FBNYV natural hosts, leguminous plants and leaf vegetables 

were sampled in Kerman, Razavi Khorasan and Northern Khorasan, and the FBNYV infection of the 

samples was tested by PCR and/or nucleotide sequence of DNA-S component. Results indicated that lentil, 

faba bean, broad bean, chickpea, alfalfa, fenugreek, parsley and dill are infected with FBNYV and DNA-S of 

seven isolates from seven plant species share 89.6-99.7% nucleotide sequence identities. Among infected 

hosts, full-length genome components of a chickpea isolate of FBNYV from Rabor (Kerman province) was 

determined and compared with the related components of the GenBank isolates. Accordingly, all genome 

components of the Rabor isolate shared 88.57-99.81% nucleotide sequence identities with the corresponding 

sequence of other Iranian and GenBank isolates. To conclude, FBNYV has a broad host range in leguminous 

plants and even can infect non-leguminous leaf vegetables. It is the first report of the FBNYV infection of 

fenugreek, parsley and dill in the world. 
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 مقدمه 

(، Nanoviridaeخ  انواده  یه  اروسيو) دهاي  رينانوو

 یدارا  و  ن انومتر  17-20  قط ر  ب ه  کيزومتريآ  يهائروسيو

 ان  داز  ب  ه یحلق  و یت  ک    یاِ اِن ید ژن  و  قطع  ه 8-6

 ک ه( Thomas et al. 2021) باش نديم باز لویک کي يبيتقر

از  دي  گ  روه  د کي   بعن  وان قب    ده  ه س  ه از شیب   از

 Chu and) ان دگرفته ق رار تو ه مورد ياهیگ یهاروسيو

Helms 1988 .)يه ائيژگيوخانواده بر اساس  نيا یاعضا 

 يک یژنت  یو محت وا  ينس ب   انداز  ژنو ،  قطعات  تعدادمانند  

دو    ن   ب  ه ناق    ش  ت  ن  و  و يزب  انیم دامن    ،ه  اآن

Nanovirus  وBabuvirus     ش    وند يم یبن    د میتقس

(Thomas et al. 2021 .)ن   ی)اعض ا ه اروسينانوو  

Nanovirusيب يتقر  ان داز   ب ه  يهشت قطعه ژنوم  ی( دارا 

 اه انیباشند و ب ه و ور لال   گيباز م  لویک  02/1-923/0

 ک    هیکنن    د. درحاليرا آل    وده م Fabaceae  خ    انواد

 1-1/1  ان داز   ب ه  يژن وم  قطع    شش  یداراها  روسيبابوو

 ب  ه متعل  ق لپ  ه ت  ک اه  انیگ تنه  او  باش  نديم ب  از ل  ویک

 آل    وده را Zingiberaceae و Musaceae یه    اخانواده

 توس    ش ده  ش ناخته  یهاروسيبابوو  و  نانو  تما .  کننديم

 ش   ونديم منتق     اي   پا و يگردش    رابط   ه ب   ا هاش   ته

(Gronenborn and Vetten 2021; Vetten et al. 2012.) 

 ،DNA-S،  DNA-Cها شام   روسينانوو  يژنوم  قطعات

DNA-R،  DNA-M،  DNA-N،  DNA-U1،  DNA-U2   و

DNA-U4  چ ارچو    کي   یک دا  دارا  ه رباشند ک ه  يم

. قطع  ه هس  تند ي( اص  لopen reading frame) خ  وانش

DNA-S يپوشش    نیپ   روتئ (coat protein, CP )را 

را   يژن وم  قطع ات   داگان ه  بط ور  ک ه  کنديم  یرمزگذار

(. Chu et al. 1993; Katul et al. 1997ده د )يپوش ش م

نا    clinkکند که  مي  یرا رمزگذار  ينیپروتئ  DNA-C  قطع 

باش د يم زب انیم اهی گ  يسلول   چرخ  میدارد و نقش آن تنظ

(Aronson et al. 2000 .) قطع DNA-R مرتب  با  نیپروتئ

 .Timchenko et alکن د )يم یرمزگ ذار را( Rep) ری تکث

 يحرکت  نیپ روتئ رمزکنند  DNA-M قطع (. 2000 ,1999

(movement protein, MP )نق  ش آن حرک  ت  و اس  ت

 .Wanitchakorn et alاس ت ) اهی س لول ب ه س لول در گ

 nuclear shuttle) یاهس تهآم د  ورف ت  نی(. پروتئ2000

protein, NSP ) قطع  توس DNA-N ش وديم یگذاررمز 

(Wanitchakorn et al. 2000 قطع   ات .)DNA-U1، 

DNA-U2  وDNA-U4 یگ  ذاررا رمز ين  یهرک  دا  پروتئ 

 نش ده  داده  نس بته ا  آن  هب  یافهیوظ  چیهکنند که هنوز  يم

موس و  ب ه    ی ناح  کي   یدارا  يژنوم  قطعات  يتمام.  است

 CR-IIبن  ا   یگ  ريد  ی  ناح و( CR-SLو حلق  ه ) س  اقه

 يبر قطع ات ژن وم علاوه(. Vetten et al. 2012باشند )مي

 ه ا،روسياز نانوو  يناش   ياهی آلوده گ  یهابافت  از  ،ياصل

 قطع ات  بن ا   یحلق و  یاِن اِ  ید  یهامولکول   یاديتعداد ز

 Briddon et) اندش ده گ زارش و يشناسائ زین تيآلفاستلا

al. 2018 .)يژن وم قطع ات ،ه اروسيب ا نانوو س هيمقا در 

DNA-U1، DNA-U2  وDNA-U4 ه      اروسيبابوو در 

 قطع    DNA-U3  قطع    ه اآن  ی  ا  هب   يول  ندارد  و ود

 (.Vetten et al. 2012)  دهديم   یتشک  را  ژنو  ششم

بافت مرده   یزرد  روسيشام  و  روسيپنج نانوو  تاکنون

( Faba bean necrotic yellows virus, FBNYVب اقلا )

(Alavinejad et al. 2011و ،)بافت م رده  يکوتولگ روسي

( Faba bean necrotic stunt virus, FBNSVب  اقلا )

(Lotfipour et al. 2016و ،)زرد  يمرتب  با کوتولگ روسي

 ,sophora yellow stunt-associated virus) انی تلخ ه ب

SYSaV( )Heydarnejad et al. 2017يکوتولگ روسي(، و 

 ,milk vetch chlorotic dwarf virus) گَ  وَنس  بزرد 

MVCDV( )Hassan-Sheikhi et al. 2020 )روسي  و و 
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-parsley severe stunt) ی عف ر ديشد يکوتولگ با مرتب 

associated virus, PSSaV( )Hasanvand et al. 2021 )از 

 گ زارش  یه اروسينانوو  انی م  . دراندش ده  گزارش  رانيا

 یهابار در سال   نیاولبافت مرده باقلا    یزرد  روسيشده، و

 ش مال  و ایآس  ل ر  در  واقع  یکشورها  از  1988و    1987

 .Katul et al. 1993; Franz et al) دي گرد گ زارش قايآفر

1995; Makkouk et al. 1994, 1998a, 1998b در ح ال .)

 نيو مخ ر  ت ر  نيت ر  عيش ا  از  يکي  روسيو  نيحاضر، ا

و اروپ ا   ق ايآفر  ا،یآس    در س ه ق ار  حبوب ا   یهاروسيو

 ن ی(. اولLal et al. 2020b; Grigoras et al. 2014باشد )يم

 یه  ااس  تفاده از روش ب  ا 2002در س  ال  FBNYV ،ب  ار

 اس تان  پ نج  از  عدس  و  يرانيا  نخود  اهانیگ  از  يکيسرولوژ

 ج انيآذربا  و  يشرق  جانيآذربا  کرمانشاه،  کردستان،  ن،يقزو

 ني (. سپ  اMakkouk et al. 2002) ديگرد گزارش يلرب

ا ي و/ نخ ود ،ع دس ونج ه،ي ا،یباقلا، لوب اهانیاز گ  روسيو

 گلس  تان، زنج  ان، ف  ارس، یهااز اس  تان ينخ  ود فرنگ  

 و  خوزس تان  ، الب رز، لرس تان،یمازندران، اص فهان، مرک ز

 ژن ت  راد  نی  یتع از اس  تفاده ب  ا راحم  ديبو و هي  لویکهگ

 گ زارش  ين حرکت یا پ روتئي و/  يپوشش  نیپروتئ  رمزکنند 

 .Alavinejad et al. 2011; Mansourpour et al) دي گرد

2019.) 

تنها در   FBNYV  و یتاکنون ش  ،ياساس مطالعات قبل  بر

مورد   رانيواقع در لر ، شمال، مرکز و  نو  ا  یهااستان

 ياز قطعات ژن وم  يتراد  برخ  نییمطالعه قرار گرفته و تع

 زی ن  Fabaceae  خ انواد   اهانیاز گ  روسيو  نيا  یهاهي دا

 Alavinejad et al. 2011; Kraberger et)  است  شده  انجا 

al. 2018; Makkouk et al. 2002 .)حاض ر،  قی تحق در

 یها)اس تان  رانيا  يدر سه استان نوار شرق  FBNYV  و یش

( م ورد مطالع ه يو خراسان ش مال  یکرمان، خراسان رضو

از   هي  دا  کي   يژن وم  قطع ات  تم ا قرار گرفته و تراد   

FBNYV  یهاهي دا  ريبا سا  کرمان،  استان  ازعدس    اهیاز گ 

ش ده اس ت.   س هيمقا  گريو مناوق د  اهانیگاز    روسيو  نيا

ب ا  ف و اس تان   سه  در  روسيو  يزبانیم   دامن  ن،يعلاوه بر ا

م ورد   روسي و  ني ا  DNA-S   تراد  قطع   نییو تع  ریتکث

 قرار گرفته است.  يبررس

 يبررس يهاروش و مواد

 کل  ياِ اِن  يد  استخراج  و  يبردار  نمونه

 حبوب ا از مزار  کاشت   1395-1399  یهاسال   يو  در

و  یکرمان، خراس ان رض و یهاواقع در استان  جاتيو سبز

علائ م   یدارا  یهاو نمون ه  دي گرد  دي بازد  يخراسان شمال

ب  رش ش  ام   يدگی  چیپ اي  و  يزبرگ  ير ،يکوت  ولگ ،یزرد

 ای   لوب ،(Medicago sativa L., Fabaceae) ونج   هي

(Phaseolus vulgaris L., Fabaceae)، ع  دس (Lens 

culinaris Medikus, Fabaceae)، ب اقلا (Vicia faba L., 

Fabaceae)، يران   ينخ   ود ا (Cicer arietinum L., 

Fabaceae)، لهیشنبل (Trigonella foenum-graecum L., 

Fabaceae)، ی عف ر (Petroselinum crispum (Mill.) 

Fuss, Apiaceaeدي( و ش و (Anethum graveolens L., 

Apiaceae  )ب ا  هانمون ه  ک    یاِ  اِن  ید.  ديگرد  یآور مع 

 ش ده  ارائه  دستوالعم   اساس  بر  و  CTAB  روش  از  استفاده

 .ديگرد  استخراج(  1998)  همکاران و  ژانگ  توس 

 ژنوم ري تكث و  روس يو  ص يتشخ 

 از  اس تفاده  ب ا  FBNYV  ب ه  هانمون ه  يآلودگ  صیتشخ

 یآلازگره  ا و م  راز يپل   یا رهی  زنج واک  نش آزم  ون

 قطع    کام    وول   ریتکث  به  قادر  که  روسيو  نيا  ياختصاص

 از.  گرف ت  ص ورت(  1    دول )  باش دمي  DNA-S  يژنوم

ش ده  اثب ات  FBNYV  به  هاآن  يآلودگ  که  يهائهي دا  انیم
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 هر  اتصال  حرارت  درجه  همراه  به  باقلا،  مردۀ  بافت  زردي  ويروس  هايجدايه  ژنومي  قطعات  طول  آغازگرها،  ها،جدايه  مشخصات  .1  جدول

 مراز پلي ايزنجيرهواکنش  آزمون در آغازگر
Table 1. Characteristics of faba bean necrotic yellows virus isolates, primers, length of genome components and 

annealing temperature in PCR test 

Annealing temp 

(°C) 
Length Primer sequence 

(5ˊ→3ˊ) 
Primer name Component 

53 987 CAGTGTGAGCTTTAATGGTAGTTTC FBNYV-N-F DNA-N 
CAACTAACAAGTAACACCTTCCTTG FBNYV-N-R 

51 991 AGTTGCAGAAGGCATGTGTCG FBNYV-C-F DNA-C 
AACGACACATGCCTTCTGCAAC FBNYV-C-R 

52 1002-1005 GATGGCTCCTGGAGAGTTAG FBNYV-S-F DNA-S 
CTCAAMGTACATGTAAGCATCACC FBNYV-S-R 

51 994 GTCCTGAAAGAGAACGTAATTGGG FBNYV-M-F DNA-M 
CAGTAGCTTCAAATGGAGTTCTGG FBNYV-M-R 

53 1003 CATGGGAGTATGGAGAGTTCG FBNYV-R-F DNA-R 
GACCTTCAAGCCTTGTATCTTCYTTC FBNYV-R-R 

56 998 GATTCGTGGCTTGTTGATGAGG FBNYV-U1-F DNA-U1 
GCGAACTGGTGAAACAMCCATG FBNYV-U1-R 

50 998 CGTATGAAGCTTTCGATGAGAG FBNYV-U2-F DNA-U2 
CCTAATCGACGGCATCTTATTTC FBNYV-U2-R 

54 928 GCAAGTGGATACTGGTCCCCAC FBNYV-U4-F DNA-U4 

TGGGGACCAGTATCCACTTGC 

CTTCACGAATCACAGATCCTG 

FBNYV-U4-R 

Nano-R 
 

  م ع  ع دس  اهی گ  از  14A1   ي دا  يتصادف  بصورت  بود،

 تم ا   و  دي گرد  انتخ ا   کرم ان  راب ر  منطق   از  شده  یآور

 ني ا  یب را.  دي گرد  ری تکث  هي  دا  ني ا  کام   ژنو   قطعات

 در  مو  ود  یحلق و  یاِ  اِن  ید  یه امولکول   ابت دا  منظور،

 TempliPhi, GE) م رازیپل اِ اِن ید 29 يف  ميآنز با نمونه

Healthcare, USA )للت ان ر يدا روش و (rolling circle 

amplification, RCA )ش ده ارائ ه دس تورالعم  اساس بر 

 از  و  دي گرد  یس از  يلن (  2008)  همکاران  و  شپرد  توس 

 واک نش آزم ون در  الگ و  رش ت   بعن وان  اِ  يس   آر  محصول 

 یارهی زنج  واک نش  برنام  .  شد  استفاده  مراز  يپل  یارهیزنج

 هی ثان 30 ش ام  چرخ ه ه ر و چرخ ه 30 ش ام  مراز  يپل

 هی ثان 45 گراد،یس انت  در     95  یدم ا  در  یس از  واسرشته

  دول )  آلازگر   فت  هر  اتصال   به  مربوط  ياختصاص  یدما

 ب ه  گرادیسانت  در    72  یدما  قهیدق  کي  و  الگو  رشت   به(  1

 یابت دا  در.  دي گرد  انتخا   قطعات  ساخت  گسترش  منظور

 یدم ا  در  هی اول  یساز  واسرشته  قهیدق  پنج  ها،چرخه  شرو 

 72  یدم ا  ق هیدق  ده  زی ن  تي نها  در  و  گرادیس انت  در    95

 نظر  در  قطعات  شدن  ساخته   یتکم  بعنوان  گرادیسانت  در  

 درص  د کي  آگ  ارز ژل  در واک نش محص  ول . ش د گرفت ه

 یهانمون  ه در ش  ده ری  تکث قطع  ات و دي  گرد الکترف  ورز

 pTZ57R ناق   در ب از ل ویک کي يبيتقر انداز  به يانتخاب

(ThermoFisher Scientific, USA) اي   و pTG19-T 

vector (Vivantis, Malaysia) یب   اکتر کم   ک ب   ا و 

Escherichia coli  نژادXL1 blue دن ديگرد یسازهمسانه 

 Sangerاستفاده از روش  با  ینوترک یدهایپلاسم سپ  و

sequencing  یه اتراد   ت،ي نها  در.  ش دند  تراد   نییتع 

  ي مرب وط ب ه  دا  يژنوم   شده شام  هشت قطع  شيرايو

 ش شمرب وط ب ه    DNA-S   قطع   ش ش( و  14A1)  عدس

 و  ديش و  له،یش نبل  ونج ه،يب اقلا،    ا،ی لوب  اه انیاز گ  هي دا

 .گرفتند  قرار  استفاده  مورد بعد  مراح  در  ی عفر
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 هاترادف  يواکاو

 قطع    هش ت  ش ام   یدینوکلئوت   تراد   14  مجمو   در

 ش ش( و  14A1)  عدس   ي دا  به  مربوط  FBNYV  يژنوم

 زبانیم  ششاز    يهائهي دامربوط به    DNA-S   تراد  قطع

 ديو ش و  ی عف ر  له،یلیش ن  ونجه،ي  ا،یلوب  باقلا،شام     گريد

 ب ا  يژن وم  قطعات  یدهاینوکلئوت   یدوبه  دو  تشابه  بصورت

 روسي و  نیهم   یهاهي  دا  ب ه  مرب وط  یه اتراد   ريسا

-نر   از  استفاده  با(  GenBank)  ژن  ي هان  بانک  در  مو ود

 و دي گرد سهيمقاSDT v 1.2 (Muhire et al. 2014 ) افزار

 یهاهي   دا در متن  اظر يژن  وم قطع  ات نیب   تش  ابه زانی  م

 تع  داد ب  ودن ادي  ز  یب  دل .ش  د ثب  ت FBNYV مختل   

 ،يائی غراف   یناح  اي  منطقه  هر  از  ران،يا  از  خارج  یهاتراد 

 س هيمقا  و  یواک او  یب را  هي دا  کي  به  مربوط  یهاتراد 

 ب ا  آم ده  بدس ت  یه ات راد   آن،  از  پ  .  ديگرد  انتخا 

 وMEGA X (Kumar et al. 2018 ) اف زار ن ر  از استفاده

- ي رده مMUSCLE (Edgar 2004 ) روش یریبکارگ

 درخ ت  رس م  منظ ور  به  هاتراد   نيا  سپ .  شدند  یساز

 Maximumح   داکثر تش   ابه ) روش ب   ه يکیل   وژنتیف

likelihood  ) و بر اساس مدلTamura-nei يسنج اعتبار و 

(bootstrap )در. گرفتن  د ق رار اس تفاده م ورد 1000 براب ر 

-DNA-S،  DNA-C،  DNA-R،  DNA  يژنوم  قطعات  مورد

M    وDNA-N  ت راد   از  ،يکیل وژنتیف  درخ ت  رسم  یبرا 

 م  وز يانته  ائ ش  دن پرپش  ت روسي  و يژن  وم قطع  ات

(Banana bunchy top virus, BBTV) م  دل  عن  وانب  ه 

 قطع ات  م ورد  در.  ش د  اس تفاده(  outgroup)  گروه  خارج

 قطع ات از تنها DNA-U4و   DNA-U1،  DNA-U2  يژنوم

 اس تفاده س هيمقا بعنوان هاروسينانوو ريسا از مشابه  يژنوم

 .ديگرد

 بحث  و جينتا

 آزم ون  از  استفاده  با  شده  یآور   مع  یهانمونه  يبررس

 ياختصاص   آل ازگر   ف ت  و  م راز  يپل  یا  رهیزنج  واکنش

 هش ت  مجم و   در  ک ه  داد  نشان  DNA-S   مربوط به قطع

 له،یشنبل  ونجه،يباقلا، عدس،    ا،یلوب  ،يرانيا  نخود  شام   اهیگ

 روسي و ني آلوده هستند و ا FBNYVبه   یو  عفر  ديشو

)نخ ود   حبوبا در    يو کوتولگ  یزرد  جادياز عوام  ا  يکي

و ر    از(.  1  ش ک )  باش ديمباقلا و عدس(    ا،یلوب  ،يرانيا

 يبرگ   جاتيس بز  يآل ودگ  آلوده،  یهانمونه  انیم  در  گر،يد

 و ديش و ژهي ب ه و و Fabaceae خ انواد   از  لهیشام  ش نبل

 ال  تو  ه ب وده و   Apiaceae   هر دو از خانواد  ی عفر

 يبررس   ن،یهمچن گردد.  يگزارش م  ایبار در دن  نیاول  یبرا

 یا  رهی زنج  واک نش  آزم ون  از  استفاده  با  آمده  بدست  جينتا

ده د ک ه يم نشان فو  ياختصاص آلازگر   فت  و  مرازيپل

خراس ان   یهادر استان  با حبو  اهانیدر گ  FBNYV  و یش

 باش دياز اس تان کرم ان م  شتریب  يو خراسان شمال  یرضو

ت وان ب ه يموض و  را م  ني ا  ياحتم ال   ي د  (.  2   دول )

تح ت   ياهی گ  پوش ش  ،سه استان  نيا  يآ  و هوائ   يشرا

ارقا  حبوبات کش ت ش ده   کیژنت  اي/وکشت در هر منطقه  

داش تن   رلمی که عل  ياهانیگ  ريساداد.    نسبتمناوق    نيدر ا

 ني ه ا در اآن  يآل ودگ  ،يکوتولگ  ايو/  یمانند زرد  يعلائم

 رياثب ات نش د، ممک ن اس ت ب ه س ا  FBNYVمطالعه به  

 Askari et) باشند آلوده توپلاسماهایف يحت اي و هاروسيو

al. 2018; Hasanvand et al. 2020; 2021; Salehi et al. 

2016.) 

در  FBNYV يزب  انیم  دامن   ياز بررس   حاص    جينت  ا

 ني ا ک ه ده دينشان م رانيا يواقع در نوار شرق  یهااستان

  در خ انواد  یگ ريد  اه انیگ  حبوب ا ،  ب ر  علاوه  روسيو

Fabaceae    ني خ ارج از ا يو حت   لهیو ش نبل  ونج هيمانند 

(.2    دول )  دکنيآلوده مرا    یو  عفر  ديخانواده مانند شو
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 با  ايراني نخود( Bکل بوته؛  عمومي زردي علائم با( 14A1 ۀ( عدس )نمونAباقلا شامل   ۀبافت مرد  يزرد يروسآلوده به و  گياهان .1 شكل

 ي( بوواقلا بووا علائووم زردD ي؛عموووم يو زرد يبا علائم کوتولگ يا( لوبCبرگ ها؛  يۀحاش يفخف يچيدگيکل بوته و پ عمومي زردي  علائم

 يشدن و زرد يبا علائم فنجان يله( شنبلF ي؛برگ ها و کوتولگ يۀحاش يبا علائم زرد يونجه( Eلوله شدن و کوچک شدن برگ ها؛   ي،عموم

 .ها برگ حاشيۀ زردي و شدن فنجاني علائم با جعفري( Hبرگ ها و  يچيدگيو پ يدشد يبا علائم زرد يد( شوGبرگ ها؛  يۀحاش
Fig. 1.  FBNYV infected plants including A) lentil (14A1 sample) showing general yellowing; B) chickpea 

showing general yellowing and mild leaf curling; C) broad bean showing dwarfing and general yellowing; D) 

faba bean showing general yellowing, leaf curling and little leaves; E) alfalfa showing marginal leaf yellowing 

and dwarfing; F) Fenugreek marginal leaf yellowing and curling; G) dill showing severe yellowing and leaf 

curling and H) parsley showing mild leaf curling and leaf yellowing. 

 

 اه انیه ا گروسينانوو  ياص ل  یه ازبانیم  نک هيا  و ود  با

 را،ی اخ ،(Vetten et al. 2012هس تند ) Fabaceae  خانواد

PSSaV  از  يک   ياز  دي    د روسين   انوو کي   بعن  وان

و آلم ان گ زارش  راني از ا  ی عف ر  يعني  يبرگ  جاتيسبز
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 2015-2020 يدر سال ها يبرگ جاتيو سبز Fabaceae ۀخانواد اهانيباقلا در گ ۀبافت مرد يزرد روسيو يابيرد جينتا .2  جدول

Table 2. Results of monitoring of faba bean necrotic yellows virus in leguminous plants and leaf vegetables in 

Kerman, Razavi Khorasan and Northern Khorasan provinces during 2015-2020 

Samples Province 

Fenugreek Dill Parsley Chickpea Lentil Faba bean Bean Alfalfa 

41 (4) 10 (3) 35 (5) 30 (2) 54 (3) 52 (3) 5 (0) 2 (1) Kerman 
10 (2) 10 (1) 28 (3) 135 (13) 143 (11) 128 (14) 35 (3) - Razavi Khorasan 

- - - 58 (4) 63 (4) 43 (5) 27 (3) - Northern Khorasan 

51 (6) 20 (4) 63 (8) 223 (19) 260 (18) 223 (22) 67 (6) 2 (1) Total 

 است برداری نمونه عد  دهند  نشان ،- علامت
Symbol -, indicated that sampling has not been carried out 

 

 .Hasanvand et al. 2021; Vetten et alش ده اس ت )

ه ا مانن د روسينانوواز    گريد  يبرخ  ن،ي(. علاوه بر ا2019

 زرد  يکوت ولگ  ب ا  مرتب   روسيوو    گَوَن  يکوتولگ  روسيو

 ن وزیلگوم اه انیگ عم دتا ه اآن یه ازبانیم ک ه انیب  تلخه

گ زارش   زین  Fabaceae   خارج از خانواد  اهانیگ  از  هستند،

(. Heydarnejad et al. 2019; Lal et al. 2020aاند )ش ده

در   يروس يو  یه ایماریبت وان گف ت ک ه  يمدر مجمو ،  

 ني ا  ب ا.  ان دگرفته  ق رار  تو ه  مورد  کمتر  ،يبرگ  جاتيسبز

 روسي وينی م  کي به    ی عفر  اهیگ  يآلودگ  رایاخ  و ود،

(Hasanvand et al. 2020 )روسين    انوو کي     و 

(Hasanvand et al. 2021 )گ زارش  رانيا ي نو  شرق از

 در يبرگ   جاتيس بزپررن گ    نق ش  به  تو ه  باشده است.  

عوام     یرو  یش تریمطالع ات ب  ران،ي ا  م رد   يلذائ  ميرژ

 ب ه  یض رور  اه انیگ  نيادر    يو کوتولگ  یزرد  جادکنند يا

 .رسديم  نظر

 يژنوم  قطع   تما   مراز،  يپل  یارهیزنجواکنش    آزمون  در

 و  ياختصاص   یآلازگره ا  با  DNA-U4  از  ریل  به  روسيو

. ديگرد  تراد   نییتع  و  ریتکث  قطعه  نيا  به  مربوط  همپوشان

  ف ت از ،DNA-U4 قطع    ری تکث  یب را  مج دد  تلاش  در

 FBNYV-U4-R رهمپوش انیل و ياختصاص  یآلازگرها

(TGG GGA CCA GTA TCC ACT TGC)/Nano-R 

(CTT CAC GAA TCA CAG ATC CTG) اس تفاده 

 آزم ون در قطع ه ني ا وول  از دینوکلئوت   928  تنها  و  ديگرد

از   بع د(.  1    دول )  شد  ریتکث  مراز  يپل  یا  رهیزنج  واکنش

هشت   به  مربوط  اولاعات  آمده،  بدست  یهاتراد   شيرايو

  ي  ) دا ع  دس اهی  گ مرب  وط ب  ه FBNYV يژن  وم قطع   

14A1  )یه اتراد   نیهمچن و    کرمان  استان  رابر  منطق   از 

 از  روسي و  ني ا  یهاهي دا  ريسابه    مربوط  DNA-S  قطع 

-MH113446 یب   ا رس ش   مارها گ   ر،يد اهی   گ ش   ش

MH113456    وMZ465367-MZ465369  يبانک  هان  در 

ت راد    آم ده،  بدس ت  یهاتراد   تما   در.  ديگرد  ثبتژن  

 کي  (، TAGTATTAC) دی  نونانوکلئوت   حفاظ  ت ش  د

 دهن ده  خاتمه  و  شرو   یهاکدون  یحاو  که  يژن  چارچو 

 رونوش ت  خاتم ه  و  شرو   یبرا   ز   گنال یس  دو  باشند،يم

 يپل  و( TATA box) تاتاب اک  یه ابنا   ی بترت  یبردار

دو   س  يمقا  .ديگرد  يشناسائ(  polyadenylation)  شنیلیآدن

هف  ت  نیب   DNA-S  قطع   یدی  ت  راد  نوکلئوت  یب  ه دو

اثب ات  FBNYVب ه    هاآن  يمطالعه آلودگ  نياکه در    ياهیگ

ت ا  6/89 نیب  ه اش باهت آن  زانی نشان داد که م  بود،  شده

 هي هف ت  دا  نيا  انی(. در م2  شک )  باشديمدرصد    7/99

 14A1   ي مربوط به  دا  DNA-S   مختل ، قطع  اهانیاز گ

از  ،یدی عدس( به لح ا  ش باهت ت راد  نوکلئوت   اهی)از گ

ش  باهت ت  راد   زانی  اس  ت. م زيمتم  ا هاهي   دا  ی  بق

م ورد  یهاهيمربوط به  دا  DNA-S   قطع  نیب  یدینوکلئوت 
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 يهووا  يزبووانباقلا از م  ۀبافت مرد  يزرد  يروسو  جدايۀ  هفتمربوط به    DNA-S  ۀقطع  يدينوکلئوت  يترادف ها  يدو به دو  مقايسۀ  .2  شكل

 . SDT v1.2استفاده از نرم افزار  با ژن بانک در موجود يروسو ينا يها يهجدا يرسا باقرمز رنگ(  يها يلمختلف )مستط
Fig. 2. Pairwise identity color plot of the DNA-S component of the FBNYV genome recovered from different 

hosts (red rectangles) and that of other GenBank isolates of the virus using SDT v1.2 software. 

 

مو  ود در بان ک   یهاهي دا  ريو سا  قیتحق  نيمطالعه در ا

 .ديگرد نییتع  درصد  9/99  تا  6/87 نیبژن 

قطع ات   عی تجم  یدینوکلئوت   تراد   یدو به دو  س يمقا

به  مربوط( concatenated genome components) يژنوم

 ،DNA-R، DNA-S، DNA-C  ی  ترت  ب  ا 14A1  ي   دا

DNA-M،  DNA-N،  DNA-U1،  DNA-U2    وDNA-U4 

 روسي و  نیهم   یهاهي دا  ريسابه    مربوط  مشابه  تراد   با

 نش ان  ،گزارش ش ده ان د   هاننقاط    ريسا  ايو    رانياکه از  

 باش ديم  81/99ت ا    57/88  نیب   هاآن  شباهت  زانیم  داد که

ش باهت   زانی م  نيو کمت ر  نيش تریب  ن،یهمچن (.  3  شک )

و  IRRAZ77 یهاهي  ب  ا  دا  ی  بترت  IR-14A1 هي   دا

SY36  (ب ه مرانيدو از ا هرعدس و باقلا؛  اهانیگ از ) زانی 

 نیب  يتبارزائ   رابط  ي. بررسباشديم  درصد  19/90و    57/94

مو ود   یهاهي دا  ريبا سا  IR-14A1   ي دا  يقطعات ژنوم

دهد که ينقاط  هان( نشان م  ريو سا  رانيدر بانک ژن )از ا

 ريب  ه س  ا ترش  یب ق،ی  تحق ني  م  ورد مطالع  ه در ا  ي   دا

 رانينقاط ا  ريکه قبلا از سا  روسيو  نیهم  يرانيا  یهاهي دا

گ زارش ش ده از کش ور   یهاهي  دا  ايگزارش شده اند و  

 ;Grigoras et al. 2014ش  باهت دارن  د ) ج  انيآذربا

Mansourpour et al. 2019; Sokhansanj et al. 2018)
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 يوو ترت بووابوواقلا  ۀبافت موورد يزرد يروسو 14A1 يۀبه جدا  مربوط  ژنومي  قطعات  تجميع  نوکلئوتيدي  ترادف  يدو به دو  يسۀمقا  .3  شكل

DNA-R،  DNA-S،  DNA-C،  DNA-M،  DNA-N،  DNA-U1،  DNA-U2    وDNA-U4  يووروسو  ينا  يها  يهجدا  يرسا  مشابه  ترادف  با 

 شووده داده نشووان رنووگ قرمز مستطيل داخل در تحقيق، اين در مطالعه مورد جدايۀ. SDT v1.2موجود در بانک ژن با استفاده از نرم افزار 

 .است
Fig. 3. Pairwise identity color plot of concatenated genome components of the 14A1 isolate of the FBNYV 

genome (red rectangle) in the order DNA-R, -S, -C, -M, -N, -U1, -U2 and -U4 and those of other GenBank 

isolates using SDT v1.2 software. 
 

 يک ینتو تن و  ژ  يتب ارزائ  ن،یش یپ  مطالعات  در(.  4  شک )

 روسيو  نيا  یهاهي دا  ريسا  و  FBNYV  يرانيا  یهاهي دا

م ورد مطالع ه   DNA-M  قطع   یدینوکلئوت   تراد   براساس

 ني ا ب ر(. Mansourpour et al. 2019قرار گرفت ه اس ت )

مج زا ق رار   در سه شاخ  FBNYV  یهاهي دا  تما اساس،  

کش ور  از هي  دا دو  هم راه  ب ه  يرانيا  یهاهيگرفتند و  دا

. ع لاوه ش دند  یبندوبقه  مجزا  گروه  ريز  کي  در  جانيآذربا

 ،FBNYV  یهاتیر معيز  يکیژنتتنو     يدر بررس  ن،يبر ا

 نيابه    مربوط  DNA-M  يژنوم  قطع   يکیژنتتنو     نيشتریب

 .ديگرد برآورد  رانيا  مرکز تیر معيز در روسيو

 يمشخص ات ژن وم  اي /و  و  ودمطالع ه،    ني از ا  شیپ

FBNYV   و  یمرک ز  ،يشمال  ،ينوار لرب  یهادر استان  فق 

 Alavinejad etقرار گرفته بود ) يمورد بررس رانيا ي نوب

al. 2011; Kraberger et al. 2018; Makkouk et al. 

 اس تان س ه در روسي و ني ا  و یش  مطالعه،  نيا  در(.  2002

ش ر   در  واق ع  يش مال  خراسان  و  یرضو  خراسان  کرمان،
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 ژنووومي قطعووات يدينوکلئوت ترادفاساس  بر و (Maximum likelihoodحداکثر تشابه ) روش بهرسم شده  يلوژنتيكيف درخت .4 شكل

DNA-C،  DNA-M،  DNA-N،  DNA-R،  DNA-S،  DNA-U1،  DNA-U2    وDNA-U4  بوواقلا  ۀبافووت موورد  يزرد  مربوط به ويووروس .

 از(،  Bootstrap)  اعتبارسنجي  محاسبۀ  منظور  نشان داده شده است. بهبا رنگ قرمز   مطالعه  اين درباقلا    ۀبافت مرد يزرد ويروس  يهاجدايه

 ويووروسمعادل مربوووط بووه  ژنومي قطعات ترادفحذف شده است.  %40کمتر از    ي. انشعابات با اعتبارسنجاست  شده  استفاده  تكرار  1000

 استفاده شده است. گروه از خارج عضو عنوان به (Banana bunchy top virus, BBTV) موز انتهائي شدن پرپشت
Fig. 4. Maximum likelihood phylogenetic tree using nucleotide sequence of eight genome components including 

DNA-C, -M, -N, -R, -S, -U1, -U2 and -U4 of FBNYV isolates in this study (shown in red color) and those of 

selected GenBank isolates. Bootstrap values were calculated from 1000 replicates and branches with <40% 

bootstrap support have been deleted. Counterpart sequences of genome components of Banana bunchy top virus 

(BBTV) were used as outgroup. 
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 يبرخ  يو مشخصات ژن وم گرفت قرار يبررس مورد  رانيا

. ب ر دي گرد  نییتع  ينواح  نيدر ا  روسيو  نيا  یهاهياز  دا

 یزرداز عوام      يک ي  FBNYVبدست آمده،    جياساس نتا

 ش ر  ين واحدر   ب ا در مناوق کاشت حبو  يکوتولگ  ايو/

 مخ تص روسي و نيا به يآلودگ ن،يا  بر  علاوه.  است  رانيا

 ی عفر  له،یشنبل  مانند  يبرگ  جاتيسبز  و  ستین  حبوبا   به

 .گردنديم آلوده  روسيو نيا  توس   زین  ديشو و
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