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در بازدید . از استان بوشهر استیکی از محصولات اقتصادي و مهم در منطقه برازجان ) .Nicotiana tabacum L(توتون 
به منظور شناسایی بیماري هاي فیتوپلاسمایی مزارع توتون این منطقه به عمل آمد در برخی از مزارع  1395هایی که در سال 

، )فیلودي( علائم بارز این بیماري عبارت بودند از، غنچه درشتی، گلسبزي، برگسانی . توتون بیماري جاروك مشاهده گردید
از تعـداد شـش بوتـه توتـون داراي     ). 1شکل (رگی، ریزبرگی، جاروك و کوتولگی فاصله میانگره ها، زردي بین رگبکاهش 

جهت بررسی . اي کل استخراج گردید.ان.دي )al. 1998 Zhang et( ژانگ و همکارانعلائم و سه بوته بدون علائم با روش 
 P1/P7  )Dengمستقیم با استفاده از جفت آغازگر PCR ز آزمون ا استخراج شده، ا.ان.آلودگی فیتوپلاسمایی نمونه هاي دي

& Hiruki 1991, Schneider et al. 1995(  و آزمون PCRدو مرحله اي با استفاده از جفت آغازگر هاي P1/P7  دور اول و 

R16F2n/R16R2)Gundersen & Lee 1996( در آزمون هاي . دردور دوم استفاده شد PCR      مسـتقیم و دو مرحلـه اي بـه
تحـت همـین شـرایط    . اي ریبوزومی تکثیر گردید.ان.جفت باز از اپرون آر 1200و  1800ترتیب قطعاتی با اندازه ي تقریبی 

. هاي مستقیم همسانه سـازي و تعیـین تـرادف شـد     PCR محصول. چنین قطعاتی از گیاهان شاهد و بدون علایم تکثیر نشد
 یـک  16Sاي ریبـوزومی . ان . بود و بخشی از تـرادف ژن ار % 100هاي نمونه هاي به دست آمده  تشابه نوکلئوتیدي ترادف

نشان  Blast جستجو با برنامه. ثبت شد )GenBank(در بانک جهانی ترادف ها  KX692288نمونه از آن ها تحت رس شمار 
 Peanut(گـروه جـاروك بـادام زمینـی      داد که فیتوپلاسماي عامل جاروك توتـون بیشـترین نزدیکـی را بـا فیتوپلاسـماهاي     

witches’-broom, 16SrII (آنالیز فیلوژنتیکی با استفاده از نرم افزار . داردMEGA7  نشان داد که فیتوپلاسماي عامل جاروك
 بـا اسـتفاده از برنامـه   . داردC طبقه بندي می شودو بیشترین نزدیکـی را بـا زیرگـروه     16SrII توتون با فیتوپلاسماهاي گروه

iPhyClassifier )Zhao et al. 2009(   RFLP مجازي قطعه تکثیر شده) با جفت آغازگرR16F2n/R16R2 ( انجام شد و در
ایـن اولـین گـزارش از    . تاییـد نمـود    16SrIIگروه Cتعلق فیتوپلاسماي عامل جاروك توتون برازجان را به زیر گروه  نتیجه

  .وجود بیماري جاروك توتون در ایران می باشد
  . 16SrIIواکنش هاي زنجیره اي پلیمراز،  ،فیتوپلاسما، برازجانتوتون، : کلیدواژه ها
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Tobacco (Nicotiana tabacum L.) is an economically important crop in Borazjan (Bushehr province, Iran). 
In 2016 surveys conducted in tobacco fields of Borazjan for phytoplasma diseases, tobacco witches’-broom 
(TWB) disease was observed. The main disease symptoms were big bud, flower virescence and phylllody, 
internode shortening, inter veinal yellowing, little leaf, leaf curl, witches’-broom and stunting. Total DNA 
was extracted from six symptomatic and three symptomless tobacco plants using Zhang et al. (1998) 
procedure. For phytoplasma detection DNA samples were tested in direct polymerase chain reaction (PCR) 
using phytoplasma primer pair P1/P7 (Deng& Hiruki 1991, Schneider et al. 1995) or nested PCR using the 
same primer pair followed by R16F2n/R16R2(Gundersen & Lee 1996) primers. Amplicons of 1.8 and 1.2 
kb, respectively were amplified in samples of symptomatic plants but not in symptomless ones. All P1/P7 
primed amplicons were cloned and sequenced. The obtained 16S rDNA sequences showed 100% sequence 
identity with each other and a representative of these sequences deposited in GenBank (KX692288). Blast 
search showed that TWB phytoplasma shared maximum homology (99%) with 16SrII phytoplasma strains. 
Phylogenetic analysis using MEGA7 showed that TWB phytoplasma clustered with16SrII group 
phytoplasmas closest to 16SrII-C subgroup. Virtual RFLP analysis using iPhyClassifier (Zhao et al. 2009) 
confirmed that the TWB phytoplasma belongs to 16Sr group II, subgroup C. To our knowledge this is the 
first report of association of a 16SrII phytoplasma with TWB disease in Iran.  
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، علائم بیماري جـاروك توتـون شـامل کـاهش فاصـله       A.1شکل 
میانگره ها، زردي بین رگبرگی ، ریزبرگی و لوله اي شدن بر گ ها، 

  فاقد علائم بیماري ، توتونBجاروك و کوتولگی؛ 
Fig 1. A, Tobacco witches’-broom symptoms including 
internode shortening, interveinal chlorosis , little leaf, 
leaf curl and witches’-broom; B, symptomless tobacco  
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