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Abstract 

During the visit of some banana cultivation areas in 2021 and 2022, sampling of leaves and roots with 

symptoms of leaf spot and wilting was done in Sistan and Baluchistan, and Hormozgan provinces. After 

being transferred to the laboratory, twenty-eight isolates belonging to the genus Fusarium sensu lato were 

isolated from the infected samples.. The isolates were identified by carnation leaf agar and SNA under 12 

hours of near UV light and 12 hours of darkness. The results of the morphological investigation and 

phylogenetic analysis based on Elongation factor 1-α (EF 1-α) gene region showed that isolates belonged 

to Fusarium oxysporum (12 isolates), Fusarium incarnatum (10 isolates), Neocosmospora sp. (7 isolates), 

and two unknown isolates of Fusarium.  The pathogenicity test was conducted to compare the pathogenicity 

of the species on the Dwarf Cavendish banana variety. Pathogenicity test results showed the isolates could 

cause leaf spot (Fusarium sp. and Fusarium incarnatum) and wilting (Fusarium oxysporum, Fusarium 

incarnatum and Neocosmospora sp.) in banana plants under greenhouse conditions. Based on our 

knowledge, this is the first report of F. incarnatum and Neocosmospora sp. pathogenicity of banana in Iran.  
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 مقدمه

و پژمردگی  یبرگلکهمولد  یمارگرهایاز ب یمتعدد عوامل
در  ماوز هرسااله باعاک کااهش عملکارد مح اول ی،قارچ

 هااییمااری. بشاوندیما رانيمناطق جنوب و جنوب شرق ا
 Fusarium oxysporum)پاناماا  یمااریمانناد ب یمهم قارچ

f.sp. cubense) گاتوکای، س (Mycosphaerella musicola ،)
 برگاای (، لکااهSeptoria.eumusae) يیايسااپتور برگاای لکااه

 Colletotrichum)آنتراکناوز  و( Cordana musaeکوردانا )

musae) انادموز در سراسر جهان گزارش شده یرو (Raut 

& Ranade, 2004)هااایگونااه نی. همچناا Alternaria 

alternata ،Fusarium oxysporum ،Fusarium equiseti  

 ماااوز در منااااطق  اهاااانیاز گ Colletotrichum musaeو 

  اندو بلوچساااتان و هرمزگاااان گااازارش شاااده ساااتانیس

(Amani & Avagyan 2014a, b).  
 پژمردگااای فوزارياااومی ياااا پاناماااايی ماااوزبیمااااری 

 هاااای ماااوز اسااات يکااای از رساااارتزاترين بیماری 

(Stover & Simmonds 1987  اياان بیماااری توساا .)
Fusarium oxysporum f. sp. cubense شاود. ايجااد می

اين بیماری در برری از نقاط دنیاا باه صاورت اپیادمی باا 
 رسااارت بساایار بااا   هااور و بااروز پیاادا کاارده اساات

(Ordonez et al. 2015 .) گونه قارچی عامل بیماری پاناماا
چهار نژاد دارد که هر کدام دامنه میزبانی متفااوتی را آلاوده 

آلودگی شاديد روی  جاديااين گونه توانايی  4کنند. نژاد می
های موز )رقام کاوناديش( را دارد کاه باعاک نکاروز بوته

در  وگاردد های ماوز میحاشیه برگ و انسداد آوندی بوته
شود. قارچ عامل به طور ناگهانی پژمرده می نهايت کل بوته

ی ابیماری پاناما توس  پاجوش آلاوده، ارتبااط باین ريشاه
دررت آلاوده و ساالم، راال آلاوده و جرياان آب منتقال 

(. تاثیر عوامال محییای از Ordonez et al. 2015شود )می
بیماری پاناماا تواند در شدت بروز های دمايی میقبیل تنش

(. عالاوه بار Bosman 2016نقش بسازايی را ايفاا نماياد )

 های ديگاری ، تااکنون گوناهFusarium oxysporum گونه

 .Neocosmospora solani، F. camptoceras، F از قبیال

pallidoroseum، F. stiloides، F. chlamydosporum، F. 

verticillioides، F. proliferatum، F. concentricum، 
،F. sacchari ،Fusarium fujikuroi، Fusarium 

incarnatum-equiseti و Fusarium sambucinum  نیااز 

اند به عنوان عوامل دریل در پژمردگی ماوز گازارش شاده
(Li-Sha et al. 2013; Maryani et al. 2019.) 

هاای دررتاان در اين پژوهش، به منظور بررسی بیماری
که موز، نمونه برداری از دررتان دارای علائم پژمردگی و ل

های قاارچی متعلاق باه جان  و جداياه شاد انجاامبرگی 
Fusarium sensu lato شنارتی، مولکاولی به لحاظ ريخت

 زايی مورد بررسی قرار گرفتند. و بیماری

 روش بررسي

          هاي قارچي                       جداسازي و شناسایي جدایه      آوري،    جمع

باغاات ماوز در از  1401و  1400هاای ساال تابستاندر 
های زرآباد و کنارل در جناوب اساتان سیساتان و شهرستان

برداری به عمال نمونهبلوچستان و میناب در استان هرمزگان 
هاای ريشاه دررتاان ماوز دارای برداری از بافات. نمونهآمد

برگای باه صاورت و برگ دارای علايم لکاه علائم پژمردگی
هاای گیااهی مشاکول باه آلاودگی . اندامشد انجامت ادفی 

های کاغذی جداگانه با ثبت مشخ اات )مکاان درون پاکت
آوری( به آزمايشگاه منتقل شدند، و آوری و تاريخ جمعجمع

داری درون يخچال باا دماای چهاار درجاه سیلسایو  نگاه
عامال ياا عوامال ايجااد کنناده شدند. به منظور جداساازی 

 10هاای آلاوده باه مادت هايی از بافاتآلودگی، ابتدا بخش
دقیقه زير جريان ملايم آب شسته شده و سپ  باا اساکالپل 
به قیعات کوچکتری بريده شدند و به مدت يا  دقیقاه در 

ضاد عفاونی سایحی  درصاد مین ميسد تيپوکلریه محلول
کاغذ صافی اساتريل، ها در گیری نمونه. پ  از رطوبتشدند

هاای مترمرباع از قسامتقیعات تقريبی به اندازه ي  سانتی
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های دارای علائم لکه برگی به همراه نواحی ساالم آلوده برگ
هااای پتااری حاااوی کاغااذ صااافی تشاات  دربافاات گیاااهی 

سپ  تحات  و( Pordel et al. 2015) شدمرطوب قرار داده 
درجاه  25دماای  شراي  تاريکی يا نور نزدي  به فرابنفش و

متری از سلسیو  قرار گرفتند. همچنین قیعاتی يا  ساانتی
های آلوده نیز پا  از ضادعفونی روی محای  کشات ريشه
های رشد کرده به روش ناول آگار  قرار داده شد. قارچ-آب

آگار دو درصاد -روی محی  کشت آب ريسه و ت  کنیديوم
، سازی شدند و به منظور تهیاه پرگناه راالص قاارچرالص

های قارچ به دست آماده از روش ناول قیعاتی از میسیلیوم
( منتقال PDAآگاار )-دکساتروز-زمینیريسه به محی  سیب

 (.Pordel et al. 2015شد )
هاای قاارچی ساازی جداياهپ  از جداسازی و رالص

شانارتی اعام از صافات ماکروساکوپی های ريختويژگی
نظیر رنگ، نحوه و سرعت رشد شعاعی پرگناه قاارچ روی 

پ  از يا  تاا دو هفتاه نگهاداری در  PDAمحی  غذايی 
درجاااه سلسااایو  در تااااريکی و صااافات  25دماااای 

میکروسکوپی نظیر وجود يا عادم وجاود میکروکنیاديوم و 
ها به صورت زنجیری تولید آن ها و همچنین نحوهشکل آن

فیالید( پا  از يا سر دروغی و نوع فیالید )مونوفیالید يا پلی
در شراي  تااريکی و دماای  SNAرشد روی محی  کشت 

درجه سلسیو  و اندازه و شاکل ماکروکنیاديوم و  22-20
روز روی  5-10وجود يا عدم وجود کلامیدوسپور پا  از 

لسایو  بررسای درجه س 20در دمای  CLAمحی  کشت 
ها براسا  منابع علمای شنارتی جدايهشد. شناسايی ريخت
 ;Nelson et al. 1983, 1987, 1994)معتبر انجام پاذيرفت 

Leslie & Summerell 2006; Crous et al. 2021) . 
 هاي موزهاي بدست آمده از بوتهي فيلوژنتيکي جدایهواکاو

 حیااه ژناایباارای واکاااوی فیلااوژنتیکی، از تااوالی نا

 (EF-1α) Elongation factor-1α  استفاده شد. بارای ايان
ژنااومی بااا روش ژنااگ و استفنساان  DNAمنظااور ابتاادا 

(Zhong & Stephenson 2002 )  شاااد اساااتخرا. 

ساپ  ناحیاه هادر براسااا  نوشاته کاايزر و همکاااران  
(Geiser et al. 2004تکثیر شد ). يابی سازی و توالیرالص

 Microsynthمح و ت باه دسات آماده توسا  شارکت 
هاا باا برناماه سويی  انجام گرديد. همرديف ساازی توالی

MUSCLE  در ناارم افاازار (Molecular Evolutionary 

Genetics Analysis, v 6.0) MEGA6.0 شااد انجااام 
(Edgar 2004; Tamura et al. 2011 رواب  فیلاوژنتیکی .)
های بدست آمده همراه با توالی تعاداد ديگاری ان جدايهمی

باه روش  معتبار مقاا تهای تیپ گرفته شاده از از جدايه
( مااورد Maximum Parsimonyجويی )حااداکثر صاارفه

تجزيه و تحلیل قرار گرفت و تبارنمای مربوط به آنها رسام 
ها بااا انجااام اعتبااار شاااره (.Crous et al. 2021)شااد 

تکارار ماورد سانجش  1000( در Bootstrapاعتبارسنجی )
روی دررت فیلاوژنتیکی  90قرار گرفت و ارزش بیشتر از 

 نشان داده شد.

 زایيآزمون بيماري

نهال ماوز کشات  20تعداد  1402در فروردين ماه سال 
از آزمايشااگاه تحقیقاااتی  Dwarf Cavendishبااافتی رقاام 

کشاات بافاات و ژنااومیک ، مرکااز تحقیقااات و آمااوزش 
 ی و منااابع طبیعاای بلوچسااتان تهیااه شااد. پاا  کشاااورز

ها باا کمپوسات، باه درون گلخاناه باا از پر کاردن گلادان
درجاه سلسایو  منتقال و هار دو  20-30دمايی  محدوده

در اتااق  افتاهيموز رشد  یهانهال روز يکبار آبیاری شدند.
پ  از انتقال و استقرار آنها در شراي  گلخاناه، بارای رشد 
زنای مورد استفاده قرار گرفتند. به منظاور ماياهزايی بیماری

جادا  Fusarium incarnatumو  .Fusarium spدو گوناه 
 هایگونهبرگ و  یرو یعلائم لکه برگ یشده از برگ دارا
F. oxysporum ،F. incarnatum  وNeocosmospora sp. 
 یعلائام پژمردگا یماوز دارا یهابوتاه شاهيجدا شده از ر

 شده انتخاب یهاهيجدااز کاغذ صافی قیعاتی  شه،ير یرو
روی  ساه تکارار( هياهار جدا یو برا هي)هر گونه سه جدا

هاا آگاار قارار گرفتناد. تشات -برگ میخا  محی  کشت

99 



 96-108: 1401 سال / 2شماره /  58جلد  / هاي گياهيبيماري 

 

100 

درجه سلسیو  مجهز باه ناور  25درون انکوباتور با دمای 
ساااعت  12ساااعت تاااريکی و  12بااا تناااوب  فلورساانت

  از رشاد روشنايی به مدت هفت روز نگهداری شدند. پا
پرگنه قارچ، ابتدا مقداری آب مقیر استريل دارال تشات  
پتااری روی پرگنااه واجااد اسااپور ريختااه شااد و اسااپور و 
میسلیوم با رراش دادن سیح پرگنه توس  اساکالپل جماع 
آوری و پ  از عبور دادن از تاوری، درون اساتوانه مادر  

لیتاار آب مقیاار اسااتريل میلی 30لیتااری حاااوی میلاای 100
شد. غلظت سوسپانسیون با کما   م هموسایتومتر ريخته 

 لیتارمیلای 1تعیین شد، بدين ترتیب که با سامپلر اساتريل 
 از سوسپانساایون برداشااته و روی  م هموساایتومتر قاارار  

داده شاااد و پااا  از قااارار دادن  مااال روی آن، زيااار 
شمارش اسپور انجام شاد  10میکروسکوپ و با بزرگنمايی

اساپور  2×510اسپوری باا غلظات  و در پايان سوسپانسیون
گونه  یزایماریآزمون ب منظوربه  لیتر آب تهیه شد.در میلی

Fusarium sp.  وFusarium incarnatum روی باارگ، 
لیتر سوسپانسیون اساپور میلی 1لیتر )میلی 10ی با اسپورپاش

( روی بارگ هار گیااه انجاام شاد 20لیتر تاويین میلی 9و 
(Abdalla et al. 2000 .)های شاهد نیز با آب مقیار گلدان

 24زنی، گلدانها به مدت زنی شدند. بعد از مايهاستريل مايه
درجااه سلساایو  و  24ساااعت داراال اتاااقکی بااا دمااای 

قرار گرفتند و پ  از گذشت اين مادت،  95رطوبت نسبی 
 یبارا نیهمچنابه گلخانه منتقل و روزاناه آبیااری شادند. 

 .F. oxysporum، F یهاهگونا باا موز نهال شهير یزنهيما

incarnatum و Neocosmospora sp.، درون هانهال شهير 
 شاهد یهانهال شهير و اسپور ونیسوسپانس از تریل یلیم 10

. گرفتناد قارار ساعت  ي مدت به لياستر مقیر آب درون
 لياساتر رال یمحتو با يیهاگلدان درون به هانهال سپ 

 داده قارار( شان و تیاپ کوکو رال، 3:2:1 نسبت یحاو)
 پوشاش باا شااهد و شاده شاده یزن هيما یهانهال. شدند

 گذشات از پ  و شدند پوشانده ساعت 72 یبرا لنیاتیپل 
 رطوبات و و یسلس درجه 25 يیدما  يشرا در مدت، نيا

 ;Alwahshi et al. 2011) شاادند ینگهاادار درصااد 60

Maryani et al. 2019) . ،زا يا غیر بیماریبعد از هفت روز
ها روی گیاهان تحت آزمايش بررسی زا بودن جدايهبیماری

 .شد

 نتایج و بحث

 هاي قارچيجداسازي و شناسایي جدایه

طی بررسی باغات موز، در برری از دررتان موز علائم 
پژمردگی و لکه برگی مشاهده شد. ريشه دررتان با علائام 
شديد پژمردگی، به طور کامل پوسیده شده بود و در بارش 
عرضی نیز علائم قرمز شدن آوند و لهیدگی ساقه به روبی 

 31(. در ايان تحقیاق، تعاداد 1قابل مشااهده باود )شاکل 
مناطق کشت موز در استان سیساتان و بلوچساتان  جدايه از

های بااه گونااهها و هرمزگااان جداسااازی گرديااد. جدايااه
Fusarium oxysporum (12  ،)جدايااااهFusarium 

incarnatum (9  ،)جداياااااهNeocosmospora sp.. (7 
و  (یپژمردگا علائام یدارا ماوز یهابوته شهير از)جدايه( 

جداياااه( و )يااا   Fusarium incarnatumدو گوناااه 
Fusarium sp. (2 یداراهای ماوز جدايه( )از بارگ بوتاه 

 Fusariumتعلاق دارد. پرگناه گوناه  (یبرگا لکاه علائام

oxysporum ،کشاات   یمحاا یروPDA  رشااد سااريعی
درجاه  25  يبعد از هفات روز در شارا قیر پرگنه داشت.
سفید رنگ پرگنه  بود. متریسانت 5/7-8ی کيو تار و یسلس

کشات   یمحاها درارغوانی کم رنگ، اسپوردوکیومبا مرکز 
CLA شااکل  بااه رنااگ( 2نااارنجی کاام رنااگ-Aو ) 

و کشایده راسات  و به صاورت پهن بايها تقريومدیماکروکن
رمیده و اندکی قلاب مانناد باا سالول  یساسلول رشکل، 

میکرومتر و معمو   25 -35×4-5ای شکل، ابعاد پايه پاشنه
(. C-B -2شااد )شااکل ديااواره عرضاای ديااده  3دارای 

بیضوی، دوکی، تخم مرغی با پايه  ها به شکلمیکروکنیديوم
ديواره، با ابعاد  1-2بريده، بدون ديواره عرضی و به ندرت 

(. D-E-2گیری شدند )شکل میکرومتر اندازه 25-5 × 3-1
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زا از نااوع منوفیالیااد کوتاااه مشاااهده شااد. ساالول کنیااديوم
تکی و به شکل کروی  کلامیدوسپورها به صورت دوتايی و

(. پرگنه گوناه F -2های صار ديده شدند )شکل با ديواره
Fusarium incarnatum کشات   یمحا یروPDA  رشاد

 25  يبعاد از هفات روز در شارا قیر پرگنه داشت. عيسر
انادازه گیاری  متریساانت 5/6-7ی کيو تار و یدرجه سلس

ای ديااده شااد. کاارم بااا مرکااز قهااوهرنااگ پرگنااه شااد. 
ناارنجی کام  به رنگ CLAکشت   یمحها دراسپوردوکیوم

رنگ، لز  و پوشیده شده از میسیلیوم تشکیل شاد )شاکل 
2-I.) یسااسالول ر بااراست پهن،  بايها تقريومدیماکروکن 

ضعیف، به ابعااد به شکل پاشنه  هيو سلول پاکمی نول تیز 
ديواره مشاهده شدند  3-5میکرومتر و دارای  50-27×5-3

های بیضااوی و ها بااه شااکل(. میکروکنیااديومJ-2)شااکل 
ديواره باا  2ديواره عرضی و به ندرت تا  0-1دوکی، دارای 

گیری شدند. ايان گوناه میکرومتر اندازه 7-15 × 2-3ابعاد 

های حد واس  )مزوکنیديوم( بود که شاکلی دارای کنیديوم
و دارای  15-22 × 2-3مشابه ماکروکنیديوم دارند به ابعااد 

زا (. سلول کنیاديومK -2واره عرضی هستند )شکل دي 3-2
های کوتااه و منشاعب اسات. قیار در اين گونه مونوفیالید

از هفات روز در بعاد  .Neocosmospora spپرگناه گوناه 
 متریسااانت 6-8ی کيو تااار و یدرجااه سلساا 25  يشاارا
باه مرکز پرگنه  با دیرنگ پرگنه معمو ً سف گیری شد.اندازه
های مشاااهده شااد. اسااپوردوکیومروشاان  یاقهااوهرنااگ 

ها با و ماکروکنیديوم نارنجی به رنگ CLAکشت   یمحدر
و  گرد تا میلبه ضخ یدارا یساسلول رو راست  یشکل کل
مشااهده  افتاهيباه شاکل پاشانه توساعه  یاندک هيسلول پا

میکرومتار و  30-45 × 5-6(، به ابعااد M-2گرديد )شکل 
(. N-O-2ه شاد )شاکل ديواره عرضی مشااهد 3-5دارای 

های مختلف تخم مرغی، کلیاوی، ها به شکلمیکروکنیديوم
ديواره عرضی و باه نادرت تاا 0-1بیضوی، دوکی، دارای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برداري. ( لکه برگي و علائم پژمردگي درختان موز در مناطق نمونهA-C -1شکل 

Figure 1-(A-C) Leaf spots and wilting symptoms on Banana in sampling regions.  
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 Fusarium. دوسپوري( کلامF  وم،یديکروکنيم( D-E  وم،یديماکروکن( B-C  وم،ي( اسپرودوکFusarium oxysporum،  A -2 شکل

incarnatum،  Iوم،ي( اسقققپرودوک  J )وم،یديقققماکروکن  K )وم،یديقققمزوکن  Lدوسقققپوري( کلام .Neocosmospora sp..،  M )
( S  د،يقاليف يو پلق ديقالي( مونوفFusarium sp.،  R. دوسقپوري( کلامQ  وم،یديقکروکنيم( P  وم،یديقماکروکن( N-O  وم،ياسپوردوک
 . کرومتريم 10 اسيمق. دوسپوري( کلامU  سرکاذب،( T  وم،یديماکروکن

Figure 2- Fusarium oxysporum, (A) Sporodochia, (B-C) Macroconidia, (D-E) Microconidia, (F) Chlamydospore. 

Fusarium incarnatum, (I) Sporodochia, (J) Macroconidia, (M) Mesocoindia, (L) Chlamydospore. Neocosmospora 

sp., (M) Sporodochia, (N-O) Macroconidia, (P) Microconidia, (Q) Chlamydospore. Fusarium sp. (R) 

Monophialid and Polyphialid, (S) Macroconidia, (T) False head, (U) Chlamydospore. Scale bar=10 µm.  
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میکرومتار مشااهده شاد  8-23 × 2-3ديواره و با ابعااد  2
لند در اين گونه مونوفیالید، ب زا(. سلول کنیديومP-2)شکل 

و غیر منشعب مشاهده شد. کلامیدوساپور باه فراوانای باه 
 ای، زنجیری، دوتايی و میانی تا انتهايی و باهصورت روشه

هااای (. ويژگیQ-2شااکل کااروی مشاااهده شااد )شااکل 
بااااه گونااااه  .Neocosmospora spشاااانارتی ريخت

Neocosmospora solani جاود شباهت با  نشان داد. باا و
، اين، به دلیل آشفتگی های موجود در تاکسونومی اين گونه
جدايه های اين میالعه به صورت گوناه ناشانارته معرفای 

 شوند.می

 روی محای  کشات .Fusarium spقیر پرگناه گوناه 

PDA  درجااه  24بعااد از گذشاات هفاات روز در دمااای
پرگناه باه رناگ سافید، و باا  .است متریسانت 60سلسیو 
مشاهده شد. پرگنه از پشت تشات  پتاری باه ای بافت پنبه

اساپوردوکیوم باه فراوانای در محای   رنگ زرد ديده شاد.
ها ب اورت کشایده کمای هلالای تولید شد. ماکروکنیديوم

بناد  3-5میکرومتار دارای  20-35×  5/2-3شکل، با ابعاد 
-2گیری شد )شکل عرضی با سلول انتهايی نول تیز اندازه

S9-20روی تا دوکی شاکل باا ابعااد ها ک(. میکروکنیديوم 
بند عرضای باه صاورت منوفیالیاد و  1-2میکرومتر، داری 

(. کلامیدوساپورها بعاد از R-2باشند )شاکل فیالید میپلی
شاود روز و به صورت زنجیری بین ريساه تشاکیل مای14
 (.U-2شکل )
 Fusarium sensuهاي ي فيلوژنتيکي جدایهواکاو جینتا

lato بدست آمده از موز 

جداياه  8باین  در EF-1 α ژن یدیانوکلئوت یتاوال طاول
 در. باود ریامتغ بااز جفات 580 یالا 430 از يابی شدهتوالی

 ،MP (Maximum-Parsimony) روش از حاصااال شاااجره
 و اسااتحکام ا یاامق درراات، طااول بااه مربااوط بيضاارا

 باه واحادها شاارص و یباازدار شارص شجره، یهماهنگ
 یهااامکان تعااداد. بودنااد 78/0 و 90/0 ،85/0 ،109 بیااترت
 دیانوکلئوت 680 از دینوکلئوت 240( Informative sites) دیمف

 و 256 بیاترت باه شاده حفا ات و ریمتغ یهامکان تعداد و
 یواکاااو از حاصاال جينتااا. باشاادیم دیاانوکلئوت 420 و 240

 از آمااده بدساات اطلاعااات کااه دهاادیم نشااان یکیلااوژنتیف
 يیباا  یاعتبارسانج ريمقااد با یژنوم ینواح نيا یهاتردار
 Fusarium sensu lato جان  یهاگوناه  یاتفک باه قاادر

 ،یکیلاوژنتیف یواکااو از حاصال جينتاا باه باتوجه. باشدیم
 گاروه سه در قیتحق نيا در یبررس مورد مختلف یهاهيجدا

 Fusarium گوناه جينتاا نيا اسا  بر. گرفتند قرار متفاوت

oxysporum گااروه در درصااد 99 یساانج اعتبااار مقاادار بااا 
Oxysporum، گونااه بااه متعلااق یهاهيااجدا Fusarium 

incarnatum گروه در incarnatum-equiseti اعتبار مقدار با 
 گوناااه باااه متعلاااق یهاهياااجدا و درصاااد 100 یسااانج

Neocosmospora sp. گروه در Neocosmospora مقادار با 
 جينتاا(. 3 شاکل) گرفتناد قارار درصاد 100 یسانج اعتبار
 بدسات یهاایتوال ساهيمقا و یکیلوژنتیف یواکاو از حاصل
 Fusarium یهاگوناه یهاایتوال باا معتبار مقا ت از آمده

oxysporum، F. incarnatum و Neocosmospora sp.، 
 ديیتا یشنارتختير یهایژگيو براسا  را هاگونه يیشناسا
  .کرد

 زایي آزمون بيماري

 Fusariumهای علائاام ايجاااد شااده توساا  گونااه

oxysporum  ساااه جداياااه( )شاااکل(3-A ،)Fusarium 

incarnatum شااااااکل ( )ساااااه جداياااااه(3-B-C)  و
Neocosmospora sp.  سه جدايه( )شکل(3-D جدا شاده )

 پ  روز هفتهای موز دارای علائم پژمردگی، از ريشه بوته
پژمردگاای در  صااورت بااه مااوز شااهير یرو یزناا هيااما از

 یهاشاهير یبررساهای با يی  اهر گرديد که پا  از برگ
 پوسیدگی ريشه به روبی مشهود بود. دو شده، حیتلق اهانیگ

( و يا  جداياه E، 3)شکل   .Fusarium spگونه  از هيجدا
)علائاام مشااابه علائاام گونااه  F. incarnatumاز گونااه 

Fusarium sp.  )علائام یدارا بارگ از شاده جداايجاد شد 
زنی شد کاه پا  از گذشات روی برگ موز مايه ،یبرگ لکه
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زنی علائم لکه برگی به راوبی روی بارگ هفت روز از مايه
موز قابل مشاهده بود. گیاهان شاهد فاقد علائم بودند )شکل 

3- Fهای دارای علاياام پژمردگاای و لکااه برگاای (. از نموناه
 های ذکر شده جداسازی و شناسايی شد. مجدد گونه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 23( براي MP  Maximum Parsimonyبا روش  Elongation factor 1-αدرخت فيلوژنتيکي استنباط شده از ناحيه  - -3شکل 

ت باز کقه بقه دهد. طول شاخه با تعداد تغييراتکرار را نشان مي 1000( از bootstrapتاکسون. اعداد بالاي هر شاخه مقدار اعتبارسنجي  

 outgroupبه عنوان  Fusarium decemcellulare CBS 133754باشد. گونه صورت مقياس بار نشان داده شده است. متناسب مي

 . پیتااکس-ExT پ،يتياپ-ET پ،يت گونه-T. انتخاب شده است

Fig. 3. A Maximum Likelihood tree inferred from the Elongation factor 1-α sequences for 23 species. The 

numbers above the branches show the bootstrap values in 1000 replicates. The length of branches is proportional 

to the number of base changes, indicated by the scale bar. Fusarium decemcellulare CBS 133754. T-type species, 

ET- epitype, ExT-extype.  
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، Fusarium oxysporum  ،B-C)  Fusarium incarnatum( علائم پژمردگي و پوسيدگي ریشه ایجاد شده توسقط گونقه A  -4شکل 

 D )Neocosmospora sp..  ،Eعلائم لکه برگي ایجاد شده توسط گونه )  Fusarium sp.  .F .شاهد ،) 

Figure 4- (A) Wilting and root rot caused by Fusarium oxysporum, (B-C) Fusarium incarnatum, (D) 

Neocosmospora sp., (E) Leaf spots caused by Fusarium sp. (F) Control.  
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 هاي توالي یابي شده در این مطالعهليست جدایه. 1جدول 

Table 1. New generated sequences used in this study. 
Species Culture collection no. Geographic region Genbank accession no. (TEF1a) 

Fusarium oxysporum BB01 Zar Abad-Sistan and Baluchestan OR250291 

Fusarium oxysporum BB02 Zar Abad-Sistan and Baluchestan OR250292 

Fusarium incarnatum BB03 Zar Abad-Sistan and Baluchestan OR250295 

Fusarium incarnatum BB04 Zar Abad-Sistan and Baluchestan OR250296 

Fusarium incarnatum UJFCC2081 Minab-Hormozgan OR413785 
Fusarium sp. UJFCC2078 Zar Abad-Sistan and Baluchestan OR413786 

Neocosmospora sp. BB05 Zar Abad-Sistan and Baluchestan OR250293 

Neocosmospora sp. BB06 Zar Abad-Sistan and Baluchestan OR250294 

 
 یپژمردگا یهایماریبتوجه محققان به  ریار یهاسال در

 کنناده دیاتول یاصل یکشورها در ر وصاًموز  یو لکه برگ
 تااکنون(. Olivares et al. 2021) اساتافتاهي شيافازا ماوز
 یهاااقساامت از Fusarium جاان  از یمتعاادد یهاگونااه
  یجداسااز بناه و بارگ شاه،ير ساقه، رینظ موز اهیگ مختلف

 Sing 2000; Jones 2000; Amani) اسات شده يیشناسا و

& Avagyan 2014b) .وه،یام از( 2013) همکااران و شاایل  

 یهاگوناااه ماااوز، یهابوتاااه کااااذب یهاسااااقه و بناااه

 F. oxysporum، F. solani، F. camptoceras، F. 

pallidoroseum، F. stiloides، F. chlamydosporum، F. 

verticillioides، F. proliferatum، F. concentricum، F. 

sacchari کردند گزارش را (Li-Sha et al. 2013.) یانيامار 
 عامال عناوان به را Fusarium گونه سه( 2019) همکاران و

 هاگونه نيا که کردند گزارش یاندونز در موز بوته یپژمردگ
 Fusarium fujikuroi، Fusarium یهااااکمپلک  باااه

incarnatum-equiseti و Fusarium sambucinum تعلااق 
 و ناوزاوا ،2019 ساال در(. Maryani et al. 2019) داشاتند
 رنگ رییتغ و یزرد علائم( Nozawa et al. 2019) همکاران
 گوناه و کردناد مشاهده را شيکاوند رقم موز بوته یآوندها

F. mindanaoense کمااپلک  بااه متعلااق F. fujikuroi  

  شاااامل Fusarium یهااااگوناااه کردناااد یجداسااااز را

F. verticillioides، F. semitectum، F. subglutinans، F. 

sambucinum وF. moniliforme یمااریب عامال عناوان به 
 نيتاارمهم عنااوان بااه F. oxysporum گونااه و وهیاام یرو

 اساات شااده گاازارش رانيااا در مااوز یپژمردگاا عاماال 

 (Amani & Avagyan 2014b )ساه زیان حاضار یبررس در 
 جااان  از گوناااه  يااا و Fusarium جااان  از گوناااه

Neocosmospora يایزایمااریب آزماون در که آمد دست به 
 Fusarium)و  .Fusarium sp یبرگلکااه جاااديا بااه قااادر

incarnatum) شاااهير یدگیپوسااا و بوتاااه یپژمردگااا و 

 F. oxysporum، F. incarnatum و (Neocosmospora 

sp.) نیاولا نياا موجود، اطلاعات اسا  بر. بودند موز اهیگ 
 و F. incarnatum يااااایزایمااااااریب از گااااازارش

Neocosmospora sp.. باشدیم رانيا در موز یرو. 

 سپاسگزاري

اين پژوهش با حمايت مالی بنیاد ملای نخبگاان اياران، 
مرکااز تحقیقااات و آمااوزش کشاااورزی و منااابع طبیعاای 
 بلوچستان و دانشگاه جیرفت انجام گردياد کاه بدينوسایله 

 شااود. همچنااین از آقااای از آنهااا تشااکر و قاادردانی می
 دکتاار هااادی درودی مسااول آزمايشااگاه کشاات بافاات

مرکااز تحقیقااات و آمااوزش کشاااورزی و منااابع طبیعاای  
به دلیل در ارتیار گذاشتن نهاال ماوز، تشاکر و  بلوچستان

 گردد.قدردانی می
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