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 ده يكچ

 .باشندهاي مهم پنبه است. همه ارقام تجاري پنبه به ویژه ارقام بومي، حساس به بيماري ميبيماري پوسيدگي داخلي غوزه یكي از بيماري

اي بر روي قهوهریزش غنچه، گل و غوزه و ظهور لكه فلفل گزارش شده است. تغيير شكل و کاهش وزن غوزه،  سویا و بيماري در پسته، 

تهران، گلستان و هرمزگان   هاينمونه غوزه آلوده از استان  178باشند. به منظور شناسایي عامل بيماري،  الياف از علایم بيماري در پنبه مي

اي ارزیابي شد. براي جداسازي  زایي آنها بر روي غوزه پنبه و ميوه فلفل دلمهسازي و بيماريجدایه مخمري جدا  17جمع آوري و از آنها  

ریبوزومي به   DNAسلسيوس استفاده شد. شناسایي با روش تكثير بخشي از   درجه30مخمر در دماي    حاوي عصاره  PDAعوامل از محيط  

زا  اي بيمارينمونه جداسازي شده در پنبه و ميوه فلفل دلمه  17صورت گرفت. تمام    ITS1- ITS4اي پليمراز و آغازگر  روش واکنش زنجيره

براي اولين بار از ایران به عنوان   Meyerozyma guilliermondiiبراي اولين بار از استان تهران و گونه    Filobasidium magnumبودند. گونه  

  .شوندعوامل پوسيدگي داخلي غوزه پنبه گزارش مي

 

 .Meyerozyma guilliermondii ،Filobasidium magnumاي، هاي کليدي: مخمر، فلفل دلمهواژه
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Abstract 

Internal boll rot disease is one of the important diseases of cotton. All commercial cotton cultivars, especially 

the native varietes, are susceptible to the disease. The disease has been reported in pistachio, soybean, and 

pepper. Changes in the shape and weight of bolls, shedding of buds, flowers and bolls, and the appearance of 

brown spots on the fibers are symptoms of the disease in cotton. In order to identify the casual agent of the 

disease, 178 infected boll samples were collected from Tehran, Golestan and Hormozgan provinces, and 17 

isolates were obtained from them, and their pathogenicity was evaluated in cotton and bell peppers. Agents 

were isolated in PDA medium containing yeast extract at a temperature of 30 degrees Celsius. Molecular 

identification was done by amplification of a part of ribosomal DNA by polymerase chain reaction and ITS1- 

ITS4 primers. All 17 samples isolated in cotton were pathogenic  in Cotton and bell pepper. Two yeast species 

were identified, Filobasidium magnum  was identified for the first time from Tehran province and Meyerozyma 

guilliermondii 
Key words :Yeast, Meyerozima guilliermondii, Fillobasidium magnum, Bell pepper. 
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 مقدمه 

کداری دنیدا  پ به از اکثر م اطق پ به   پوسی گی داخلی غوزد 

گزارش   د است. در ايران علائم بیمداری در تمداا م داطق  
های غدوزد پ بده فعالیدت دارند ، مشداه د  پ به کاری که سن 

(. علائم بیماری بسته به سدن  Arabsalmani, 2012 ود ) می 
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هايی که دو هفتده از عمدر  با  . اگر غوزد غوزد پ به متغیر می 
آنها گذ ته است، مورد حمله عوامل ايجادک  د د پوسدی گی  

  3-4ک   . اما اگر  داخلی قرار بگیرن ، سیاد   د و ريزش می 
هدا کداهش  هفته از سن آنها گذ ته با  ، ان ازد و وزن غوزد 

خاکسدتری   ای يافته و رنگ الیاف آنها از سفی  به زرد تا قهود 
های پ به بیش از پ ج هفته با د   تغییر می ياب . اگر سن غوزد 

يابد ، ولدی  و مورد حمله قرار گیرن ، ان ازد غوزد کاهش نمی 
های سیاد روی پوست غوزد و الیاف داخل غوزد زرد تدا  ل ه 

اين ل ه هدا باعد   (.  Blinka et al., 2010 ون ) ای می قهود 
هدا از  .   ل ظاهری غدوزد به می  ون  کاهش درجه الیاف پ  

حالت طبیعی خارج   د و پوست غوزد از داخل تغییر رنگ  
 ,Garibyan & Avashiaگدردد) دادد و به نارنجی متمايل می 

ها متورا   د و مايع لزج و  (. با پیشرفت بیماری غوزد 2013
 یری تا کرمی رنگ، چسب  د با بوی تر ی گی که در نتیجده  

ها  فعالیت مخمرها ايجاد   د اسدت از محدل اتلدال برچده 
 ود. اين بیماری سبب کداهش کیفیدت وچسدبی د  خارج می 

  ن الیاف   د و باع  عد ا ج ا د ن الیداف از دانده در  
های خشک  د د  تراوش  ود.  ک ی می کارخانه های پ به پاک 

دار  د ن آنهدا  روی الیاف مانع باز   ن الیاف از هم و ل ده 
 ون . تغییر   ل ظاهری غوزد نیز ي دی از علايدم ايدن  می 

هايی ناقل از راسته  توسط س ک عوامل بیماری    بیماری است. 
Hemiptera    و خددانواددMiridae    بدده داخددل غددوزد تزريددق

ون . گاهی دراثر تخمیر ق  هايی که الیاف در حال ر      می 
محتويات داخل غدوزد پ بده بده يدک  ان ، تماا را احاطه نمودد 

 ,Kirkpatrik & Rotrock ود ) ای رنگ تب يل می تودد قهود 

هايی که بیش از هشت هفته از سن آنها گذ ته  غوزد (.  2001
بیمداری آلدودد  های ناقدل عامل با  ، به دلیل ع ا تغذيه سن 

بیماری پوسی گی داخلی غوزد پ به متعلدق  عوامل  ون .    نمی 
و     Ashbya   ،Nematospora ،Eremothecium هدای به ج س 

Spermophthora   (  گزارش   د انMarsas, 1967  .)  مخمر
N. coryli    کالیفرنیای آمري دا و اروپدا گدزارش  از مزارع پ به

گردي د است. اين قارچ بیمارگرگیاهدان خدانوادد بقدووت و  

از م اطق پ به کاری اوگان ا    N. gossypiiمخمر  با  . پسته می 
در گیاهدان راسدته    N. gossypiiگزارش  د د اسدت. گونده  

  N. nagpuriبا  . مخمدر  زا می بیماری   ( Malvalesپ یرکان ) 
از آفريقا از روی پ به و گیاهان    N. phaseoliاز ه   و مخمر  

هدددای  خدددانوادد بقدددووت گدددزارش  ددد د انددد . مخمدددر 
Spermophthora gossypii, Eremothecium cymblariae  

به ع وان عوامل ايجادک   د بیمداری از سدودان    E. ashbyiو  
بیماری  عامل     Eremothecium coryliان . مخمر گزارش   د 

  Pentatomidaeهدای خدانوادد بر روی سويا که توسدط سدن 
 دد د اسددت  انتقددال مددی ياب دد ، از کیوتددو در ااپددن، گزارش 

 (Kurtzman & Suzuki, 2010   مخمددددر .)  هددددای
Spermophthora gossypii  ،Eremothecium cymblariae  

 ,.Kimura et alان  ) از سودان گزارش گردي د   E. ashbyiو  

اطلاعاتی در مورد بیماری پوسدی گی داخلدی غدوزد   (. 2008
  1391انتشار نیافته است. در سدال    1391پ به درايران تا سال  

علايم بیماری از م اطق پ به کاری توسط نگارند د گدزارش،  
ولی عامل بیماری در ايران نامشخص اعلاا   د و فقدط بده  
عامل بیماری در ساير کشورها ا دارد  د د اسدت. بیمداری  

های ايران  ايع است که به بیمددداری  مشابهی در پسته کاری 
فسدداد مغددز پسدددته يدا ماسدو معدروف اسدت. در سدددال  

،عامدددددل ايدددددن بیمددددداری قارچدددددی ب ددددداا    1343
Nematospora coryli    مشددددخص  دد (Arabsalmani, 

. ايددن پددژوهش بدده م سور  اسددايی عوامددل بیمدداری  ( 2012
 به انجاا   د است. پوسی گی داخلی غوزد پ  

 
 

 مواد و روش هاي بررسي

از  (1) دد لهددای آلددودد آوری غوزدجمعبرداری:نموندده
تهران، گلستان و هرمزگان انجداا گرفدت.  مزارع پ به استان

آوری  د . کده از نمونه غوزد آلودد جمدع  178در مجموع  
تهران، سه پرگ ده ها  ش پرگ ه مخمری از استاناين نمونه

گلسدددتان و دد پرگ ددده مخمدددری از استانمخمدددری از 
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 هرمزگان ج اسازی و ک گذاری   ن .استان

در زمدددان  ج اسدددازی و کشدددت عوامدددل مخمدددری:
های جمدع آوری  د د ازتهدران دارای برداری، غوزدنمونه

آوری   د ازهرمزگان و گلستان های جمع یرابه ولی غوزد
فاق   یرابه بودن . به همین دلیل باتغییراتی جزيی در روش 

(، ازنمونده Mirzaei et al., 2007میرزايدی و هم داران ) 
های  د د و همن دین داندههای خشدک  های تهران  یرابه

های   د و در مورد نمونه آغشته به  یرابه برای کشت ج ا
های دارای علايم، پدس از گلستان و هرمزگان، الیاف و دانه

کشدت   هدا، آمدادد ستشوی سطحی و ض عفونی کردن آن
های جد ا  د د بده ترتیدب داخدل آر مقطدر   ن . بافت

سترون به م ت يک دقیقه  ستشوی سطحی   ن  و بعد  
 5/0درصد  حداوی  10داخل محلول سفی  ک  د د تجداری  

ثانیه )برای قطعات 10-5درص  هیپوکلريت س يم به م ت  
ثانیه و ساير قطعات ندامحلول   5ی خشک ج ا   د   یرابه

 3-1ثانیه( و در نهايت مج داً داخل آر مقطر سدترون،   10
 3مرتبه و ساير قطعدات    2-1مرتبه )قطعات خشک  یرابه  
دقیقه  ستشدو دادد  د ن    1مرتبه ( و در مجموع به م ت  

 (Mirzaei et al., 2007 سدپس قطعدات سدترون  د د .)
 2هایهمراد با مق ار کمی آر سترون به داخدل می رولولده

لیتری م تقل   د و پس از دد دقیقه، با دستگاد به هدم میلی
مقطدر و عوامدل  زن، مخلوط   د و سوسپانسدیونی از آر

موجود در قطعات حاصل   . از سوسپانسیون حاصدل در 
تا   5/0داخل هر تشتک پتری، بسته به غلست سوسپانسیون  

) سددیب زمی ددی، YPDA لیتددر روی محددیط کشددتمیلی 1
 آگار حاوی علارد مخمر( قراردادد   .-دکستروز

مرتبده و   5در    سازی به روش تک پرگ ه کدردن:خالص
های نوظهدور و هر مرتبده از کشدتی يدک روزد و از پرگ ده

ها روی سدازی اسدتفادد  د . نمونددهکوچدک بدرای خالص
 30حاوی اسی وکتیک و کشت و در دمدای    YPDAمحیط  

 .درجه سلسیوس نگه اری   ن 
: ي ددی از  سددازی بدده روش کشددت انتهددايی ريسدده خالص 

های مخمری پس از انجاا مراحل خالص سازی تولید   نمونه 
سازی برای ايدن نمونده در محدیط آر  ريسه کرد که خالص 
 يدک  کشدت  از  میسدلیومی  ی يک قطعه آگار صورت گرفت.  

 در  وارونده  صدورت به  PDA کشدت  محدیط  از  قارچ،  ای هفته 

 دادد  آگدار قدرار  آر  کشدت  محیط  حاوی  تشتک پتری  مرکز 

بدا   ان وباتور  در  ساعت  48-24 م ت  به  پتری  های   . تشتک 
 گذ دت  از    ن . پس  داری نگه  سلسیوس  ی درجه  25 دمای 

 ی ی پرگ ده حا دیه  ز ا  استرئومی روس وپ  زير  در  زمان،  اين 
 حداوی  کشدت  محیط  کوچک  قطعات  سترون،  سوزن  با  قارچ 

 م تقدل  PDA کشدت  بده محدیط  و   د د بردا ته  ريسده  نوک 

 های لوله  در  ها ج ايه  تماا .  ( Burgess et al., 1994) گردي ن   

 و  علارد مخمر کشدت  و  PDA کشت  محیط  حاوی  آزمايش 
  .گرفت د   قدرار  ان وبداتور  سلسدیوس در  ی درجه  25 دمای  در 

 جهت  سلسیوس  درجه  چهار  دمای  به  ها لوله  هفته  يک  از پس  

   ن .  م تقل  م ت  داری طوونی نگه 
زايی آزمدون اثبدات بیمداریآزمون اثبات بیماری زايدی:  

تهدران و هدای اسدتان  های جد ا  د د از غوزدبرای نمونده
( بر روی غوزد پ به جمع M. guiliermondiiگلستان )بجز 

 .Mآوری  دد د از اسددتان هرمزگددان و بددرای نموندده 

guiliermondii  هدای اسدتانهای ج ا   د از غوزدو نمونه 
های جمع آوری   د از  هرسدتان قلعده هرمزگان از غوزد
کرمان اسدددتفادد  ددد . بددد ين م سدددور گددد ج اسدددتان

های خالص  د د از نمونه  610هايی با غلست  سوسپانسیون
،تهیدده  دد  کدده  ددامل آر مقطددر دوبددار سددترون و نموندده 

غدوزد  3بودن . برای هر نمونده PDA   د در محیط کشت
-سدانتی2ان ازد کوچک )   3کاملاً سالم و عاری از علائم با  

متر( انتخار سانتی5متر( و بزرگ ) سانتی  3.5متر(، متوسط ) 
هفتده و   4هفتده،    2   که از نسر س ی نیز به ترتیب ح ود  

هدا کامدل  سدته و ضد عفونی هفته سن دا ت  . غوزد5-6
هدای لیتر، بدرای غوزدمیلی  20های بزرگ  ن . برای غوزد

لیتر از میلی 5های کوچک لیتر و برای غوزدمیلی  10متوسط  
سوسپانسیون تهیه   د ،توسط سوزن انسولین با طول سدر 
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، بردا دته  د  و در سده mm  25/0و قطدر mm 6سدوزن 
هدا داخدل طرف به داخل غوزد تزريق   . در نهايت غوزد

های ض عفونی  د د همدراد بدا پ بده آغشدته بده آر ظرف
جهت حفظ رطوبت محدیط قدرار گرفت د . ظدروف داخدل 

درجده 30پلاستیک فريزر قرار دادد و در ان وباتور با دمای  
های فدو  های  اه  نیدز مشدابه نموندهم تقل   ن . نمونه

زنی   ن . علاود بر ايدن انتخار و با آر مقطر سترون مايه
 ای متلل به بوته هم انجاا   .دلمهتزريق به میود فلفل

   اسايی نمونه ها

های ظدداهر سددلول   اسددايی براسدداس  دد ل ظدداهری:
ها مخمری در زير می روس وپ ارزيابی  د . اکثدر نمونده

دارای  دد ل کددروی بددا ديددوارد سددلولی نسددبتا قطددور، بددا 
 د ن  و غیدر قابدل تغییرجزئی در قطر ديوارد مشداه د می

تف یک بودند . در چ د  مدورد هدم ا د ال چ د  سدلولی 
سوسیسی فرا و يا قايقی   ل مشاه د  د . بدا توجده بده 

ها، از ها بدرای ديد د  د ن ج ايدهبسیار ريز بدودن سدلول
( سدداخت Dino-Liteمی روسدد وپ ديجیتددال دي وويددت ) 

 استفادد   . am-4113ztکشور تايوان، م ل 
ها،با  ج ايده   اندومی  DNA  اسدتخراج   اسايی مول ولی:  

قارچ هدای    DNAاستفادد از تلفیق روش عمومی ج اسازی  
 ,.Siddiquee et alريسده ای توسدط صد يقی و هم داران) 

  ( با کمی تغییر انجداا  د . Weiland, 2002( و وايل  ) 2007
پیشددگامان ) ددرکت    DNAهمن ددین از کیددت اسددتخراج  

پروت ددل  ددرکت بددرای    پیشددگامان، ايددران(  مطددابق بددا 
استخراج  د د تدا زمدان    DNAاستفادد   .    DNAاستخراج 

داری  دد .  گددراد نگدده درجدده سددانتی   -20اسددتفادد در دمددای  
پیشد هاد دادد  د د توسدط    ITS4و     ITS1ازجفدت آغدازگر 
  DNAبدرای ت ثیدر    ( Romi et al., 2014)   رومی و هم اران 

از  ددرکت چی ددی    آغازگرها . انددومی مخمرهددا اسددتفادد  دد  
 Shanghai Generay) سانشددددی بیوت  ولددددوای  

Biotechnology China)  (. جهددت 1 دد ن )ج ول دريافددت  
  توسددط   ها ه نموندده کلیدد  ،  PCRمحلددول   کیفیددت   بررسددی 

  . هدر بررسی   ن    درص    يک   آگارز   ال   در   افقی   ال تروفورز 
بدا مقد ار    که   بود  PCR  محلول   می رولیتر از   6   امل   نمونه 

  چاهددک   درون   و   مخلددوط   بارگددذاری   بددافر   می رولیتددر   1/ 5
نوکلئیدک    قطعدات   اند ازد   تخمین     . جهت   ريخته   مربوطه 
  بددا   مختلدد    قطعددات   حدداوی    DNA  نشددانگرهای   از   اسددی  

   ددرکت   سدداخت   بدداز   جفددت   50و    100اندد ازد    اخددتلاف 
  چهدار   م سدور   اين   برای     .   استفادد    (Smobio)  سمبیوهل   
    . پدس   ريخته   مربوطه   چاهک   در   نشانگر   اين   از   می رولیتر 

  100  ولتاا   با   ال تروفورز   ها چاهک   در   ها نمونه   تماا   ريختن   از 
  بده   ال   مد ت،   ايدن   از     . پس  انجاا  ساعت  يک  م ت  به  و 

  و   آمیزی رندگ   برومايد    اتید يوا   محلدول   در   دقیقه   30  م ت 
  و   مشدداه د    دد . سددپس دادد     ستشددو   مقطددر   آر   در   سددپس 
  دسدتگاد   بدا   ال   موجدود، در   DNAبان های    از   برداری ع س 
UV   Transilluminator    رکت    ساخت BioDoc-It   انجداا  
ای پلیمراز در  درايط زيدر انجداا  واک ش زنجیرد برنامه      . 

گراد و بده  درجده سدانتی   95  . واسر ت اولیده در دمدای  
چرخه  امل: واسر ت سدازی   35و سپس  م ت پ ج دقیقه، 

و    61در دمای    اتلال پرايمرها   ثانیه،   30به م ت    94در دمای 
به م ت دو دقیقده و بسدط    72ثانیه، بسط در دمای    45م ت  

  بده مد ت دو دقیقده ت سدیم گرديد .   72نهايی نیز در دمدای  
بده دو ج ايده    ای پلیمراز مربدوط محلووت واک ش زنجیرد 

6O  1وG  توسط  رکتBioneer   ج وبی خالص و بدا  در کرد
دو بار خوانش در دو جهت مستقیم و مع وس تعیین تدوالی  

بددا اسددتفادد از    هددای حاصددل از ايددن دوج ايدده توالی    دد ن . 
هدای  بدا توالی   NCBIدر سدايت    BLASTnافزار آنلايدن نرا 

  . درخت فیلوانتیک موجود در بانک جهانی ان مقايسه   ن  
 Minimumبدددا اسدددتفادد از روش کمتدددرين فرگشدددت ) 

Evolution )   افدزار  با کمدک نراMEGA 11.0   (Tamura et 

al., 2021  )  فواصدل فرگشدتی بدا اسدتفادد از  به دست آمد .
محاسبه   ن . نرخ تغییرات بدا     Kimura  روش دو پارامتری 

بدا   ME  محاسبه   . درخدت (  1توزيع گاما )پارامتر   ل =  
در   Close-Neighbor-Interchange  اسددتفادد از الگددوريتم 
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جستجو  د . الگدوريتم نزدي تدرين همسدايه بدرای    1سطح  
تولی  درخت اولیه استفادد   . همه موقعیت هايی که  دامل  

 گپ بودن  نیزحذف   ن . 

 
 .. فهرست آغازگرهاي استفاده شده در این پژوهش1جدول  

Table 1. List of primers used in this stuty.  

Melting point GC Sequence Number of nucleotides primer 
57 63% 5’_TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3′ 19 ITS1 

50.77 44% 5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3 20 ITS4 

 

 نتايج و بح  

 علايم آلودگی

های  هددايی بددا علايددم متفدداوت از مددزارع اسددتان غوزد 
(.  1) دد ل   آوری گرديدد  تهران،گلسددتان و هرمزگددان جمددع 

زايی آنها در پ به و میود فلفدل  بیماری از آنها ج ا و بیماری عامل 
هدا، مل دوک و  ب  د لی غوزد  . ( 1مشخص    )  ل ای دلمه 

 چسبی د   ن آنها بده هدم، کدم رندگ  د ن    زرد  ن الیاف و 
رنگ سبز غوزد هدا از نشدانه هدای آلدودگی بودند . همن دین  

پوست غوزد از داخل تغییدر رندگ دادد و بده ندارنجی متمايدل  
هدا متدورا  د د و از محدل  گردي . در مراحل پیشرفته غوزد می 

ها مايع لزج و  یری تا کرمی رنگ و چسب  د خدارج  اتلال لبه 
 ود. ب    لی میود، زرد و سدپس قرمدز  د ن پوسدت آن  می 

(. در  2)  ل    ای می با   مهمترين علايم بیماری در فلفل دلمه 
اکثر مزارعدی کده علايدم بیمداری مشداه د مدی  دود،فعالیت  

 های غوزد پ بده قابدل توجده بدودد و بده وفدور مشداه د س ک 
 می   ن .   

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 
 . علایم بيماري پوسيدگي داخلي غوزه پنبه.  1شكل  

Fig 1. Symptoms of internal boll rot disease of cotton. 
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 اي.دلمه. ظهور علایم بيماري در فلفل2شكل  

Fig 2. Symptoms of internal boll rot disease on bell Pepper. 

 
 ج ايه هاح  ل   اسی 

ها، خالص   د های مخمری ب ست آم د از غوزدپرگ ه
و اطلاعات مربوط بده خلوصدیات ظداهری ثبدت  د ن  

ها از نسر طی  رنگی با ي  يگر (. برخی از پرگ ه2)ج ول
 ها غالبددا سددفی ، کددرا و (. پرگ دده3متفدداوت بودندد  ) دد ل 

ای صورتی رنگ همدراد بودند . در برخدی از برخی با هاله
هدای مختلدری دا دت   کده ها تغییدر رنگها پرگ دهکشت

 تدددوان تغییدددر  دددرايط را از عوامدددل ايدددن تغییدددرات می
درجده   30ها در دمای  دانست. تلاوير می روس وپی نمونه

رنگی را نشدان های کروی و نسبتا بیسلسیوس غالبا سلول
 در مرحلدده ای بدده  5Oها بددا کدد  داد. ي ددی از ج ايددهمددی

( کده در 5Oای نیز ظاهر   . اين ج ايده )کد     ل ريسه 
هايی پرگ هروز تولی     10داری   د بود پس از  تاري ی نگه

 هايی سفی  نمود کده رندگ محدیط به رنگ ارغوانی با ريسه
را نیز به ارغوانی تغییر داد. پدس از ت درار ايدن عمدل ايدن 
 نتیجه ب ست آم  که عامدل تداري ی طدوونی مد ت علدت

تواند  با د . لدذا پیشد هاد مدی  دود از اين تغییر فداز می 
 ها در تدداري یداری پرگ ددهتغییددرات مدد ت زمددان نگدده

و نور جهت ظهور مرحله ريسه ای مخمرها استفادد  دود.  
نیدز  M. guilliermondiiتلوير می روس وپی تهیه   د از 

 های دوقلددوی کددروی و کددوچ ی را نشددان دادسددلول
ی که در ک ار هم قرار گرفتده و در ابتد ا ظداهری اسدتوانه 

تدوان دارد که با ان کی دقت متوجه دوسلولی بودن آنها می
.   

 های مل ولیبررسی

با توجه به ظهور بان  نسبتا م اسب بدر روی ال آگدارز، 
به نسر می رس  پروتوکل ف دول کلروفدرا کدارايی م اسدبی 

انددومی مخمرهددا دارد. امی ددی و  DNAبددرای اسددتخراج 
هم دداران نیزبددا اسددتفادد از پروتوکددل ف ددول و کلروفددورا 
توانست   انوا مخمرهايی از  دالیزارهای ايدران متعلدق بده 

را ج اسدازی و مدورد اسدتفادد قدرار Pseudozyma ج س 
(. بان های حاصدل از ايدن دو  2015et alAmini ,. ده   ) 

ها در برخی از دماهای اتلدال آغازگر برای برخی از ج ايه
رسدی ن . امی دی و هم داران م اسب و با کیفیت به نسر می

 (Amini et al., 2015 و مختدددارنژاد و هم ددداران )
 (Mokhtarnejad et al., 2015 )  بدددا اسدددتفادد از 

توانسدت   اندوا مخمرهدايی از   NL1-NL4جفت آغدازگر  
 آسددددد وماي وتا و بازيدددددذيوماي وتا را ت ثیدددددر  اخه

 .Mو   F. magnumنماي  . واکاوی فیلدوانتی ی دو گونده 

guilliermondi    به صورت همزمان انجاا 

https://www.sid.ir/en/Journal/Searchpaper.Aspx?Writer=8116
https://www.sid.ir/en/Journal/Searchpaper.Aspx?Writer=8116
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   .  YPDAهاي مخمر عامل بيماري پوسيدگي داخي غوزه پنبه در روي  . پرگنه پرگنه جدایه3شكل  
Fig 3. Colony of yeast isolates of the causal agent of cotton internal boll rot disease onYPDA. 

 
 . مشخصات جدایه هاي مخمري بدست آمده در این پژوهش  2جدول  

Table 2.Charactristies of the yeast isolates used in this stuty.  

CODE OF 

 ISOLATES 
PROVIENCE COLOR AND FORM OF COLONY 

O1 Tehran Colony white to cream,with irregular border and flat surface,texture of colony doughy and without elasticity. 

O2 Tehran Colony white ,with irregular border and flat surface,texture of colony doughy and without elasticity. 

O3 Tehran Colony white ,with perfectly round and flat surface,texture of colony doughy and elasticity. 

O4 Tehran Colony white to cream, with perfectly rounded border and raised surface. 

O5 Tehran 

A: Hyphae stage: First, purple-colored raised and  gradually grow and uniformly purple. 

B: Yeast stage: very low density growth and small number of colony, Colony white to pinkish with completely 

rounded border and raised surface. 
O6 Tehran Colony white to cream, with perfectly round and raised surface. 

G1 Golestan Colony first light brown and later white to pink, with completely rounded border and perfectly raised surface. 

G2 Golestan  Colony first light brown and flat , later white,with irregular border . 

G3 Golestan Colony milky to white, watery and elastic,with a flat surface and a relatively round border. 

B3 Hormozgan Colony watery,transparent, elastic and completely flat with a relatively round border . 

B4 Hormozgan Colony transparent, watery, elastic and very low growth . 

B5 Hormozgan Colony transparent, watery and elastic membrane, completely flat and with a relatively round border . 

B6 Hormozgan Colony transparent, watery and elasic membrane, completely flat and with a relatively round border . 

B7 Hormozgan Colony transparent, watery and elastic membrane, completely flat and with a relatively round border . 

B8 Hormozgan Colony transparent, watery and elastic membrane, completely flat and with a relatively round border . 

B9 Hormozgan Colony transparent, watery and elastic membrane, completely flat and with a relatively round border . 

B10 Hormozgan Colony transparent, watery and elastic membrane, completely flat and with a relatively round border . 

 
هدا م جدر بده تجزيه توالی  (. نتايج حاصل از  4)  ل های  

ای های مورد بررسی و مويد  ماهیدت گوندهتف یک ج ايه
 ITSمتفدداوت آنهددا اسددت. ارزيددابی  ددباهت تددوالی ناحیدده 

های تیدپ موجدود در باندک ان های ايرانی با گوندهج ايه

درصد    99.  47ايراندی بده میدزان    O6نشان داد که ج ايده  
دارد.  Meyerozima guilliermondii باهت به گونه تیدپ 

 M. guilliremondiiبده ع دوان گونده  O6ب ابراين ج ايده 
در بانک جهانی ان  MF964294 و با ک تشخیص دادد    
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NCBI  .   هايی کده آندالیز سداير محققدین نیزج ايده  ثبت
درصدد   ددباهت بدده گوندده  100تددا  79فیلددوانتی ی بددین 

Meyerozima guilliermondii  دا ت  ، به ع وان اين گونده
.  دباهت (Valsalan & Mathew, 2020)در نسر گرفته ان  

 Filobasidiumايراندی بدا گونده تیدپ   G1توالی ج ايده 

magnum  توالی( ،KY103433  )100   درص  بود. ب دابراين

 تشخیص دادد و بدا F. magnumبه ع وان گونه  G1ج ايه 
ساير   .ثبت     NCBIدر بانک جهانی ان    MF964293  ک 

هايی که آنالیز فیلوانتی ی بطور میدانگین محققین نیز ج ايه
درص (  باهت بده گونده   100تا    7/88درص  )با دام ه    90

F. magnum  دا ددت  ، بدده ع ددوان ايددن گوندده در نسددر 

 . (Haelewaters et al., 2021)گرفته ان  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

درخت فيلوژنتيک با استفاده از روش  MEGA 11توالي با استفاده از نرم افزار  22براي   ITS. واکاوي فيلوژنتيک بر اساس ناحيه 4شكل 
 ها نوشته شده است.روي شاخه (%50<)( به دست آمده است. نتایج آزمون بوت استراپ  Minimum Evolutionکمترین فرگشت )

Fig 4. Phylogenetic analysis of ITS region for 22 sequences using MEGA 11.0 software. The 

evolutionary history was inferred using the Minimum Evolution method. Bootstrap values (>50%) are 

shown above the branches.  

 

در نتیجه اين تحقیق دو گونه مخمدر ج يد  بده ع دوان 
عامل پوسی گی داخلی غوزد پ به در ايران   اسايی  د ن . 

 Meyerozymaتهران و بددا ندداا يددک گوندده از اسددتان

guilliermondii گلسدددتان بدددا نددداا و ديگدددری از استان
Filobasidium magnum  اسددايی  دد ن . گوندده  M. 

guilliermondii  بددرای اولددین بددار از روی میزبددان پ بدده از
نیز برای اولین بار از ايران و از  F. magnumتهران و  استان

 دود. نمونده هدايی کده از روی میزبان پ بده گدزارش مدی
ذکدر   2هرمزگان جمع آوری،و مشخلات آنها در  جد ول  

زا بودندد  ولددی  دد د اسددت اگرچدده در روی پ بدده بیمدداری
   اسايی قطعی نش ن .  

 
 قدردانيتشكر و 

از سازمان تحقیقات،آموزش و ترويج کشاورزی به دلیل 
تخلددیص اعتبددار پژوهشددی، پددرديس ابوريحددان ومرکددز 
تحقیقات وآموزش کشداورزی و م دابع طبیعدی تهدران بده 

  ود. خاطر هم اری در اين پژوهش تش ر و ق ردانی می
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