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 مقاله پژوهشي

 زوال مرکبات در استان هرمزگانبيماري  اُامُيست همراه باهاي قارچي و گونه

 2سياوش سماوي و*1آزاده گودرزي

 ( 01/09/1402  پذيرش: تاريخ  ؛1402/ 06/04 دريافت: )تاريخ

 دهيكچ 

در شش   زوال مرکباتبيماري    اُامُيست همراه باهاي قارچي و  گونه زایي  جداسازي، شناسایي، تعيين فراواني و بيماريتحقيق حاضر با هدف  
قارچ  انجام گرفت. جداسازي  هرمزگان  استان  از  مختلف  اُاُميستمنطقه  و  از ریشهها  مكزیكي و شاخهها  ليمو  و  بكرایي  نارنگي  هاي  هاي 

نيمه محلي روي محيط براساس ویژگيهاي به دست انتخابي انجام شد. جدایه هاي کشت عمومي و  ناحيه هاي ریختآمده،  شناسي و توالي 
ITS-rDNA  و بخشي از ژنTEF-1α  هاي ها براساس تعداد جدایه از گونه فراواني هریکدر سطح جنس یا گونه شناسایي شدند. درصد

 Fusarium solani  ،Macrophomina phaseolina  ،Fusariumاي  هقارچ  .تعيين شدشده  آمده از قطعات گياهي کشتبه دست 

proliferatum  ،Rhizoctonia solani  ،Fusarium acutatum  ،Phoma sp.  ،Fusarium sp. 1    وFusarium sp. 2    به
فراواني   با   Phytophthoraو    .Pythium sppهاي  اُاُميستدرصد، و    04/0و    04/0،  08/0،  17/0،  26/0،  26/0،  1/1،  51/93ترتيب 

nicotianae    شده از جداسازي  هاي قارچيگونههاي داراي پوسيدگي جداسازي شدند.  از ریشهدرصد    12/3و    96/4به ترتيب با فراواني
شامل  شاخه سرخشكيدگي  داراي   Colletotrichumو    Alternaria spp.  ،Neofusicoccum mediterraneumهاي 

gloeosporioides    هاي  نهالروي  ها  گونهزایي سه جدایه از هر یک از  بيماريدرصد بودند.    92/0و    56/10،  7/81به ترتيب با فراواني
، روي .Pythium spو    .Alternaria spهاي  ها، به جز جدایهتمام جدایهساله نارنگي محلي با پایه بكرایي مورد آزمون قرار گرفت.  یک
هاي  زایي جدایههاي مرکبات ایجاد نمودند. بيماريشده در باغهاي زوال مشاهدههایي مشابه با نشانهزا بودند و نشانههاي نارنگي بيمارينهال

Alternaria sp. 1    وN. mediterraneum  زایي  هاي بریده نارنگي محلي و بيماريروي شاخهC. gloeosporioides  هاي  روي نهال
 زا بودند. هاي مورد بررسي بيماريساله نارنگي محلي مورد آزمون قرار گرفت که تمام جدایهیک
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Abstract 

This study was conducted with the aim of isolation, identification, frequency determination and 

pathogenicity of fungal and oomycota species associated with citrus decline in six different locations of 

Hormozgan province. Isolation of fungi and oomycota was carried out from Bakraee and Mexican lime roots 

and local tangerine branches on general and semi-selective culture media. The isolates were identified at 

genus or species level based on morphological characteristics and sequence of ITS-rDNA and a part of TEF-

1α gene. Frequency percentage of identified species was determined in surveyed locations based on numbers 

of cultivated plant pieces. Fusarium solani, Macrophomina phaseolina, Fusarium proliferatum, Alternaria 

sp., Rhizoctonia solani, Fusarium acutatum, Phoma sp., Fusarium sp.1 and Fusarium sp.2  with the 

frequency of 93.51%, 1.1%, 0.26%, 0.26%, 0.17%, 0.08%, 0.04% and 0.04%, respectively, and Pythium spp. 

and Phytophthora nicotianae with the frequency of 4.96% and 3.12%, respectively, were isolated from roots 

with rot. Fungal species isolated from branches with dieback symptoms were Alternaria spp., Neofusicoccum 

mediterraneum and Colletotrichum gloeosporioides with the frequency of 81.7%, 10.56% and 0.92%, 

respectively. Pathogenicity of three isolates from each species was tested on one-year-old seedlings of local 

tangerine on Bakraee. All the investigated isolates, except for Alternaria sp. and Pythium sp., were 

pathogenic on seedlings and caused symptoms similar to decline symptoms observed in citrus orchards. 

Pathogenicity of Alternaria sp.1 and N. mediterraneum isolates was tested on detached branches of local 

tangerine and pathogenicity of C. gloeosporioides was tested on one-year-old seedlings of local tangerine 

and all tested isolates were pathogenic. 
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 مقدمه 

هزار هکتاار سا ز زيار کشات و   267ايران با دارا بودن 
  140میلیون تن محصول مرکبات، در باین    4/ 2تولید بیش از  

کشور تولیدکننده مرکباات در دنیاا مقااف هفات  را با   اود  
های برتار  ا تصاص داده است. استان هرمزگان يکی از رتبا  

شود و سه  مهمی را در  تولید مرکبات در ايران محسوب می 
تأمین اين محصول در کشور ب   ود ا تصااص داده اسات.  

هازار    32س ز زير کشت مرکباات در ايان اساتان بایش از  
هزار تان اسات    375هکتار و میزان برداشت محصول حدود 

 (Faghihi et al. 2009  زوال مرکبااات، بیماااری بساایار .)
هاای  زا و مهمی است ک  طی چند ده  گذشات ، با   سارت 

 یز دنیاا و از جملا   مرکبات را در بر ی از مناطق مرکباات 
ها و ارقااف  ايران مورد تهديد قرار داده است. تقريباً تماف گون  

مرکبات نسبت ب  بیماری زوال حساس هستند، هرچناد کا   
های مختلف مرکبات از نظر میزان حساسیت ب  ايان  ژنوتیپ 

 & Azadvar et al. 2019a; Kruegerبیمااری متفاوتناد ) 

Bender 2015  از    1896(. زوال مرکبات نخستین بار در سال
از تگازاس، آريزوناا، برزياآ، آفريقاای  فلوريدا و پس از آن، 

(. ايان  Broadbent 2000جناوبی و ونازو گ گازارش شاد ) 
های گرف و  شک گازارش  بیماری عمدتاً از مناطقی با اقلی  

شده اسات و در منااطق معتادل شایوت کمتاری دارد. نتاايج  
شناسی زوال مرکبات  حاصآ از م العات اولی  در زمین  سبب 

های بیمارگر را همراه با ريشا   در دنیا، حضور بر ی از قارچ 
در تان مرکبات دارای زوال آشکار نموده است. برای مثاال،  

شااده در فلورياادا، کالیفرنیااا، اسااترالیا و  در م العااات انماااف 
با     .Fusarium solani (Mart.) Saccآفريقای جنوبی، گون   

های در تاان مرکباات  عنوان عامآ ايمادکننده زوال از ريش  
 Derrick & Timmerو گازارش شاده اسات )   جداساازی 

2000; Graham et al. 2011; Nemec et al. 1980  .)F. 

solani   های مرکباات  زاد شايع در با  يک گون  قارچی  اک
کننده در تاان  های تغذي  رود. اين بیمارگر، ريش  ب  شمار می 

کناد و از طرياق تولیاد زهرابا ، سابب  مرکبات را آلوده مای 

 ,.Nemec et alشاود ) پژمردگی و مرگ در تان میزباان می 

1991; Rensburg et al. 1996  با اين حال، اعتقاد بار ايان .)
اسات کا  ايان قاارچ، عاماآ اولیا  مولاد زوال در در تااان  
مرکبات نیست و بسیاری از محققان، اين گون  قارچی را با   

 Broadbentگیرناد ) عنوان يک بیماارگر اانويا  در نظار می 

زاد در  (. در اغلب موارد، بیش از ياک بیماارگر  ااک 2000
وقااوت يااا توسااع  زوال در در تااان مرکبااات نقااش دارنااد.  

با  عناوان    Phytophthoraهای  هاا، با  وياژه گونا  ااُمُیست 
زاد مولد پوسیدگی ريش  و طوقا  و عاماآ  بیمارگرهای  اک 

اند. دو گونا   بیماری گموز مرکبات ب   اوبی شانا ت  شاده 
Phytophthora citrophthora (R.E. Sm. & E.H. Sm.) 

Leonian    وP. nicotianae Breda de Haan   تارين  از شاايع
های  کنناده در پايا  های تغذيا  عوامآ مولد پوسیدگی ريشا  
روناد. آلاودگی ريشا  و طوقا   حساس مرکبات ب  شمار می 

ب  از بین رفتن در تاان   Phytophthoraهای مرکبات با گون  
شاده، کااهش عملکارد محصاول و وقاوت زوال  تازه کاشات  

(. در ساال  Graham et al. 2011شاود ) تدريمی منمار مای 
ب  عنوان عواماآ    Phytophthoraهای  ، بر اهمیت گون  1995

های در تان مرکباات  بیمارگر اولی  در ايماد پوسیدگی ريش  
(.  Fang &Tsao 1995هاای زوال تأکیاد شاد ) و وقوت نشان  

  تارين شده در ايتالیا نشاان داد کا  شاايع نتايج م العات انماف 
طوقاا     و   ريشاا    هااای بیمارگرهااای ايمادکننااده پوساایدگی 

  P. citrophthora  و   P. nicotianaeهای  مرکبااات، گوناا  
(. با   Ippolito et al. 1990; Ippolito et al. 2004هساتند ) 

عگوه، پوسیدگی فیتوفتورايی ريش  همراه با آلودگی ناشی از  
(  Tylencholus semipenetrans Cobbمرکبات ) نماتد ريش   

کنناده، کااهش عملکارد  های تغذيا  ک  ب  از بین رفتن ريش  
شود، از  محصول و درنهايت، زوال در تان مرکبات منمر می 

(. عاگوه بار  Kotze 1982آفريقا نیاز گازارش شاده اسات ) 
های قااارچی مولااد شااانکر و  بیمارگرهااای ريشاا ، گوناا  

 شااکیدگی سرشااا   نیااز از عوامااآ محدودکننااده تولیااد  
مرکبات در بر ای از منااطق کشات ايان محصاول در دنیاا  
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های  شوند. بارای مثاال،  شاکیدگی سرشاا   محسوب می 
 Ceratocystisدر تااان مرکبااات ناشاای از گوناا  قااارچی  

fimbriata Ellis & Halst.    در کلمبیا ب  عنوان تهديدی برای
تولیااد مرکبااات در اياان من قاا  گاازارش شااده اساات  

 (1994 Mourichon  در کالیفرنیا، از در تان مرکبات دارای .)
های قاارچی  های شانکر و  شکیدگی سرشا  ، گونا  نشان  

شااااامآ،    Botryosphaeriaceaeمتعلااااق باااا   ااااانواده  
Neofusicoccum spp.  ،Dothiorella spp.  ،Diplodia 

spp.  ،Lasiodiplodia spp    وNeoscytalidium sp.  
،  2021(. در سااال  Adesemoye 2014جداسااازی شاادند ) 

هاای مرکباات ناشای از  شیوت بیماری  شکیدگی سرشاا   
 Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)هااای  گوناا  

Penz. & Sacc.    وC. karstii Y.L. Yang, Zuo Y. Liu, 

K.D. Hyde & L. Cai    از منااطق اصاالی تولیاد پرتقااال و
 . ( Riolo et al. 2021نارنگی در آلبانی و ايتالیا گزارش شد ) 

های  در ايران، وقوت بیماری زوال مرکبات تا کنون از اساتان 
جنوبی شامآ هرمزگان، کرماان، فاارس و  وزساتان گازارش  

هاای  شده است. براساس نتاايج م العاات مختلاف، آلاودگی 
زمان بیمارگرهايی نظیار نماتاد ريشا  مرکباات،  انفرادی يا ه  
،  Phytophthora  ،F. solaniو    Pythiumهای  گونااااااا  

(Syd. & P. Syd.) B. mangiferae  Neofusicoccum

Sutton & Dyko  ،Candidatus Liberibacter asiaticus  ،
Ca. Phytoplasma aurantifolia    وSpiroplasma citri     باا

عنوان عوامآ ايمادکننده زوال مرکبات در ايان منااطق معرفای  
 & Abivardi et al. 1970; Akbarpoorاناااد ) شاااده 

Banihashemi 1998; Alizadeh et al. 2017; Azadvar et 

al. 2019a, 2019b; Banihashemi 1983; Faghihi et al. 

2009; Fatemi 1972; Khanchezar et al. 2020; Mohkami 

et al. 2011; Passera et al. 2018  در تحقیقای در اساتان .)
 & Dothiorella viticola A.J.L. Phillipsهاای  بوشهر، گون  

J. Luque  ،Lasiodiplodia theobromae  ،Neoscytalidium 

(C.K. Campb. & J.L. Mulder) A.J.L.  hyalinum

Phillips, J.Z. Groenew. & Crous  ،Phaeoacremonium 

(Ajello, Georg & C.J.K. Wang) W.  parasiticum

Gams, Crous & M.J. Wingf.  ،A. Carlucci P. italicum 

& M.L. Raimondo  ،L. Mostert,  P. iranianum

Gräfenhan, W. Gams & Crous  ،W.  P. rubrigenum

Gams, Crous & M.J. Wingf.  ،(Tul. & C. P. minimum 

Tul.) Gramaje, L. Mostert & Crous  ، P. croatiense

Essakhi, Mugnai, Surico & Crous  ،P. 

fraxinopensylvanicum (T.E. Hinds) Gramaje, L. 

Mostert & Crous  ،Phaeoacremonium sp.  ،Cadophora 

(J.F.H. Beyma) T.C. Harr. & McNewolivacea -luteo  ،
(De Not.) KuntzeBiscogniauxia mediterranea   ،

Colletotrichum gloeosporioides  ،C. boninense 

Moriwaki, Toy. Sato & Tsukib.  ،Peyronellaea 

(L.K. Jones) Aveskamp, Gruyter & pinodella 

Verkley  ،Voglmayr & JaklitschStilbocrea walteri     و
و    Sacc.Phoma   ،Steyaert Pestalotiopsisچندين جداي  از  

Fusarium    از در تاااان لیماااوترش، پرتقاااال، مانااادارين و
لیموشیرين با عگ   شانکر و  شکیدگی سرشا   جداساازی  

هاای برياده  زنی مصانوعی شاا   های ماي  شدند. نتايج آزمون 
  L. theobromaeهای قارچی نشاان داد کا   لیموترش با جداي  

 (. Espargham et al. 2020ترين گون  است ) تازنده 
 صاانعت مرکبااات در اسااتان هرمزگااان نقااش بساایار 

کناد. باا  توجهی در اقتصاد و معیشت کشاورزان ايفاا  می قابآ   
اين حال، وقوت بیماری زوال مرکبات طی چناد دها  گذشات ،  

يافتا  را در  های مرکبات قديمی و تاازه اساتقرار بسیاری از با  
اين استان تحت تأایر قرار داده اسات. باا توجا  با  گساترش  
تدريمی اين بیماری در استان هرمزگاان و تاأایر منفای آن بار  
عمر اقتصادی و عملکرد محصول مرکباات، شناساايی عواماآ  
 د یآ در وقوت بیمااری زوال، نخساتین گااف در دساتیابی با  

رود.  کارهای پیشگیری و مديريت اين بیماری ب  شمار مای راه   
و    از اين رو، تحقیاق حارار باا هادا جداساازی، شناساايی 

javascript:void(0);
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زوال   ااُمُیسات هماراه باا های قاارچی و گونا  تعیین فراوانای  
در شش من ق  مختلف از استان هرمزگاان و بررسای    مرکبات 

 ها در وقوت زوال انماف شد. نقش اين گون  
 

 هاي بررسيمواد و روش

 هاي درختان مرکباتها و شاخهبرداري از ریشهنمونه

در شاش من قا     1401تاا    1397هاای  اين تحقیق، طی سال 
مختلااف از اسااتان هرمزگااان شااامآ زاکااین و درگااز واقااع در  

آبااد،  دهستان سیاهو، سیرمند و را یز از توابع شهرساتان حااجی 

هاای اصالی بیمااری  رودان و میناب، ب  عنوان بخشای از کانون 
زوال مرکبات در اين استان انمااف شاد. در هار ياک از منااطق  
ذکرشده، س  با  مرکبات در نظر گرفت  شد و در هر باا ، از هار  

هاای زوال و بادون زوال، شااامآ  ياک از در تاان دارای نشااان  
  10نارنگی و پرتقال محلای باا پايا  بکرايای و لیماو مکزيکای،  

 هااای ريشاا  دارای (. نموناا  1در اات انتخاااب شاادند )شااکآ  

هااای  هااای دارای نشااان  هااای پوساایدگی و شااا   نشااان    
آوری شدند و ب  منظاور  سر شکیدگی از در تان منتخب جمع 

 ها ب  آزمايشگاه انتقال يافتند. ها و ااُمُیست جداسازی قارچ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

ها و خشكيدگي سرشاخه در درختان نارنگي محلي بااا ریزش برگ، ها، پژمردگي. علائم بيماري زوال شامل زرد شدن و ریزش برگ1شكل  
 استان هرمزگان.پایه بكرایي در دهستان سياهو واقع در 

Fig 1. Decline symptoms including leaf yellowing, defoliation, wilting and dieback in the trees of local 

tangerine on Bakraee in Siyahou village located in Hormozgan province. 

 

هاااي ها و شاااخهها از ریشهها و اُامُيستجداسازي قارچ
 درختان مرکبات

هاای های دارای نشاان هاا، ريشا برای جداسازی قارچ
هاای سر شاکیدگی هاای دارای نشاان پوسیدگی و شاا  

آوری شده از در تان نارنگی و پرتقال محلی باا پايا  جمع
بکرايی و لیمو مکزيکی ب  ق عات کاوچکی با  ابعااد پانج 

دقیقا  در محلاول   10متر برش داده شدند و ب  مادت  میلی
هیپوکلريت سدي  يک درصد ب  صورت س حی ردعفونی 
شدند. ق عات گیاهی س  مرتب  با آب مق ر سترون شستشو 

داده شدند و پس از  شاک شادن روی دساتمال کاغاذی 
آگااار -دکسااتروز-زمینیسااترون، باا  محاایس کشاات ساایب

(PDAمنتقآ شدند. برای جداسازی ااُُمیسات ) هاا، ق عاات
ريش  زير جريان مگي  آب شستشاو داده شادند و پاس از 
 شک شدن روی دساتمال کاغاذی ساترون، روی محایس 

آگااار -)محاایس کشاات پاياا  آرد ذرت PARPHکشاات 
(CMA  حاوی پیماريسین ،)130سایلین  گرف، آمپیمیلی  10 

گارف میلی  PCNB  135گرف،  میلی  10گرف، ريفامپیسین  میلی
گاارف در لیتاار( باارای جداسااازی میلی 75و هیمکسااازول 
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Phytophthora  و محاایس کشااتPARP  محاایس کشاات(
PARPH  فاقااد هیمکسااازول( باارای جداسااازیPythium 

روز در  10های پتااری باا  ماادت قاارار داده شااد. تشااتک
درجا  سلسایوس نگهاداری شادند.   27انکوباتور با دمای  

های آلاوده، با  های قارچی رشديافت  از ق عات بافتپرگن 
شده با  های ااُُمیست جداسازیو پرگن   PDAمحیس کشت  
سازی هر يک انتقال داده شدند.  الص  CMAمحیس کشت  

های قارچی و ااُُمیست، ب  روش نوک ريسا  روی از جداي 
 ( انماف شد.WAآگار )-محیس کشت آب

 
 شناسيهاي ریختها براساس ویژگيشناسایي جدایه

های قاارچی و ااُُمیسات براسااس شناسايی اولی  جدايا 
شناسای ماکروساکوپی )رناب، بافات و های ريختويژگی

هاای نرخ رشد پرگن ( و میکروسکوپی )کنیديوفور، سالول 
-بررسی ويژگایب  منظور  زا و کنیديوف( انماف شد.  کنیديوف

 ها يااز جدا  کياهار  شناسی میکروسکوپی، از  های ريخت
 50 کیاالاکت دیاساا در محلااول  یکروسااکوپیمی دهاياسااگ

ها بر اسااس د و شناسايی جداي ش   یته  نيریسیو گلدرصد  
در سا ز جانس   منتشرشاده  مقاالات  و  شناسايی  کلیدهای

های ااُُمیسات، انماف شد. ب  منظور تولید اسپورانژيوف جداي 
عدد دان  شاهدان  سترون روی میسلیوف جاوان هار   20-15

قارار   CMAهای رشديافت  روی محیس کشت  يک از جداي 
هااای شاااهدان  باا  ساااعت، داناا  24داده شااد. پااس از 

لیتار عصااره  ااک ياک میلی  20های پتری حااوی  تشتک
سااعت  48تاا    24ها ب  مادت  درصد منتقآ شدند و تشتک

در دمای آزمايشگاه در مماورت لامپ فلورسنت قارار داده 
شاده از نظار هاای کلاونیزهشدند. پس از ايان مادت، دانا 

تشکیآ اسپورانژيوف با استفاده از میکروسکوپ نوری ماورد 
 & Ellis 1971, 1976; Leslieبررساای قاارار گرفتنااد )

Summerell 2006; Nelson et al. 1983; Simmons 

2007; Sivanesan 1987; Sneh et al. 1991; Stamps et 

al. 1990; Erwin & Ribeiro 1996; Phillips et al. 

2013; Seifert et al. 2011; Woudenberg et al. 2013.) 
 

 هاژنومي و شناسایي مولكولي جدایه  DNAاستخراج  
قارچی و ااُمُیست، يک يا دو جدايا   های  جداي  از هر يک از  

زنی مصانوعی با  ااباات  های ماي  زايی آنها در آزمون ک  بیماری 
روز روی محایس    10با  مادت    رسیده باود، انتخااب شادند و 

درجا  سلسایوس نگهاداری شادند.    27در دمای   PDAکشت 
 گاارف از تااوده میساالیومی بااا اسااتفاده از میلاای   200حاادود  

 آوری شاد يک قاشقک سترون از سا ز محایس کشات جماع   
انماااف گرديااد    CTABژنااومی باا  روش    DNAو اسااتخرا     
 (Moller et al. 1992  .)   ناحیااITS-rDNA   از   بااا اسااتفاده

-ITS1   (5’-TCCGTAGTTGGACCTGCGGآغازگرهاااای  

و  ’3  )ITS4   (5’-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’  )
-’ITS5   (5هااااااا و آغازگرهااااااای  باااااارای قااااااارچ 

3’-GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG  و )ITS4   (-5’

3’-TCCTCCGCTTATTGATATGC  هااای  ( باارای جداياا
Phytophthora   ( تکثیار شادWhite et al. 1990  ،همچناین .)

-ژن فاکتور طوياآ بخشی از توالی    ، Fusariumهای  برای جداي  
باا اساتفاده از جفات آغاازگر    (TEF-1α)آلفاا    1-سازی ترجم  

EF1   (5’-ATGGGTAAGGA(A/G)GACAAGAC-3’  و  )
EF2   (5’-GGA(G/A)GTACCAGT(G/C)ATCATGTT-

  هااای تااوالی (.  O’Donnell et al. 1998( تکثیاار گرديااد ) ’3
  BLASTافازار  نارف  باا اساتفاده از آماده،  با  دسات نوکلئوتیدی  

 (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast با توالی )  هاای موجاود
هااای بااا درصااد  و تااوالی شاادند  مقايساا     NCBIبانااک ژن  در  

هاای قاارچی و  جدايا    . شدند مشابهت بالا از بانک ژن دريافت  
شناساای  هااای ريخاات از طريااق ان باااژ ويژگاای ااُمُیساات  

هااای مربااو  باا  تااوالی  ماکروسااکوپی و میکروسااکوپی و داده 
، در سا ز گونا   TEF-1αژن    و   ITS-rDNAناحی   نوکلئوتیدی  

 شناسايی شدند. 
 
 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/blast
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 رسم تبارنما
، باا اساتفاده از ااُُمیساتهای قاارچی و  تبارنمای جداي 

هاای بارای تمااف گونا   ITS-rDNAهای توالی ناحیا   داده
 Fusariumهاای  بارای گونا   TEF-1αژن    شده وشناسايی
 برناما   باا  هاتوالی  تراز نمودنه   ناحی ،  هر  برای  رس  شد.

 ( انماافStandley 2013) MAFFTترازسازی چندگانا  ه 
 با  صاورت MEGA v. 6.0 ها در برنام سپس توالی و شد

ترازشاده، باا ها   هاایتوالی  ممموع   .شدند  تنظی   چشمی
 & MrModeltest v. 2.3 (Posada افازاراساتفاده از نارف

Crandall 1998هااایماادل  بهتاارين و شاادند ( واکاااوی 
 انتخااب Akaike (AIC) معیاار با  توجا  با پاي  جانشینی

ژن   و  ITS-rDNAناحیا     بارای  واکاوی تبارشنا تی  .شدند
TEF-1α افاازاراز ناارف اسااتفاده باا  صااورت انفاارادی بااا 

MrBayes v. 3.2.1 (Ronquist & Huelsenbeck 2003 )
( MCMC)  کارلو  مونت  مارکوا  واکاوی زنمیره  .شد  انماف

 ب  موازات يکاديگر باا زنمیره چهار و مستقآ  اجرای  دو  از
 انحاراا  میاانگین  کا   زماانی  و  شاد  انماف  نسآ  5000000
هار   در  تولیدشده  در تان  بین  تقسی   هایفرکانس  استاندارد

 در تاان  .شاد  رسید، واکاوی متوقف  01/0  کمتر از  ب   اجرا
 تولیدشاده در تاان از  درصد  25  و  ذ یره  نسآ  100  هر  در

 پسین  احتمالات  تعیین  شدند. در تان باقیمانده برای  حذا
(PP ).مورد استفاده قرار گرفتند 

 
اُامُيساات در منااا ق هاي قااارچي و گونااهفراواني  تعيين

 مورد بررسي
قارچی و ااُُمیست در مناطق   هایگون فراوانی هر يک از  

های رشاديافت  اطاراا بررسی، براساس تعداد جداي مورد  

های عمومی و شده روی محیس کشتق عات گیاهی کشت

 نیم  انتخابی با استفاده از فرمول زير محاسب  شد.

F=
a

b
×100 

a های رشديافت  اطراا ق عات گیااهی،  : تعداد جدايb :
 شدهتعداد ق عات گیاهی کشت

 زایيهاي بيماريآزمون
های قارچی و ااُُمیست، شاش جدايا  از گون از هر يک  

زايی آنهاا  الص ب  طور تصادفی انتخاب شدند و بیمااری
های نارنگی محلی با پاي  های مقدماتی روی نهال در آزمون
ترين ژنوتیپ مرکبات نسبت ب  ک  ب  عنوان حساسبکرايی  

ماورد   بیماری زوال در استان هرمزگان شنا ت  شده اسات،
ارزيابی قرار گرفت. با توج  ب  شدت بیماری مربو  ب  هر 

های بیماری، س  جداي  و مدت زمان لازف برای ظهور نشان 
باارای انمااف آزمااون جدايا  از هاار گونا  انتخاااب شادند. 

آماده از ريشا ، های منتخاب با  دساتزايی جداي بیماری
سااال  نااارنگی محلاای بااا پاياا  بکراياای در هااای يااکنهااال 

رنب حاوی هفت کیلوگرف  اک گلدانی سیاههای  پگستیک
شاده از ريشا ، هاای جداساازیسترون کاشت  شدند. گون 

 F. solani ،F. proliferatumشاامآ شاش گونا  قاارچی 

(Matsush.) Nirenberg ،F. acutatum Nirenberg & 

O’Donnell ،Rhizoctonia solani J.G. Kuhn ،
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid.  و

Alternaria sp.  و دو گوناا  ااُُمیسااتP. nicotianae  و
Pythium sp. زايای ماورد هاای بیمااریبرای انماف آزمون

شده های قارچی جداسازیاستفاده قرار گرفتند. از بین گون 
)دارای بیشاترين  Alternaria sp. 1زايای از شا  ، بیماری

، (Alternariaهاااای تعاااداد جدايااا  در باااین گونااا 
Neofusicoccum mediterraneum Crous, M.J. Wingf. 

& A.J.L. Phillips  وC. gloeosporioides .بررسی شد 
  .Alternaria sp  و   .Fusarium sppهااای  زادماياا  جداياا  

لیتار  کنیديوف بر میلی   610شامآ سوسپانسیون کنیديوف با غلظت  
های رشديافت  روی محایس کشات  آب مق ر سترون، از پرگن  

PDA   ( تهیا  شادKurt et al. 2020; Uwaremwe et al. 

ای سترون، چهار حفره با   (. با استفاده از يک میل  شیش  2020
متر از طوق  در چهاار  متر و ب  فاصل  پنج سانتی سانتی  10طول 

لیتار از سوسپانسایون  میلای   40طرا هار نهاال ايمااد شاد و  
هاا با  ازای هار کیلاوگرف  کنیديوف مربو  ب  هريک از جدايا  

https://bsppjournals.onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Uwaremwe%2C+Constantine
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زنای  ها ريختا  شاد. مايا   اک ب  صورت يکنوا ت در حفره 
های شاهد با استفاده از آب مق ر سترون انماف شد. بارای  نهال 

هاای گنادف اساتفاده  از دانا    R. solaniهای  تهی  زادماي  جداي  
هاا،  ااک  زنای نهاال (. برای ماي  Muyolo et al., 1993شد ) 

متری کناار زده شاد و در  ساانتی  8-10ها تا عمق  اطراا نهال 
شاده در ممااورت  زنای عادد باذر گنادف مايا   10هر گلدان، 

هاای شااهد باا اساتفاده از  زنی نهال ها قرار داده شد. ماي  ريش  
 های گندف بدون قارچ انماف شد. دان  

لیتار از محایس  پانج، M. phaseolinaبرای تهی  زادماي  
های ( در جعبا PDBدکساتروز ماايع )-زمینایکشت سیب

پگستیکی سترون ريخت  شد و پس از مسدود نماودن درب 
های آلومینیاومی، در دساتگاه اتاوکگو ساترون آنها با ورق 

 M. phaseolinaروزه  هفاتهاای شدند. از حاشی  پرگنا 
متر ب  ق ر پنج میلی  هايی ب بلوک  PDAروی محیس کشت  

ها و جعب   ندمنتقآ شد  PDBهای حاوی محیس کشت  جعب 
هفت  در دمای آزمايشگاه نگهداری شدند. پاس   12ب  مدت  

سا  هاا  محیس کشت حذا شد و ريزسختین از اين مدت،  
هاای . تاودهشادندشستشاو داده    مرتب  با آب مق ر سترون

ساترون های پتاری  مدت يک هفت  در تشتک  ب ريزسختین   
درج  سلسیوس  شاک شادند و   35  در انکوباتور با دمای

تااا زمااان اسااتفاده در  مااش، 325از الااک پااس عبااور دادن 
درجاا  سلساایوس  چهااار دمااایهااای سااترون در فگسااک

زنی قبآ از مايا . (Goudarzi et al. 2008) نگهداری شدند
روی محایس کشات ها  ريزسختین زنی  ها، درصد جوان نهال 
WA  ،80    در هار هاا  ريزسختین درصد تعیین شد. شمارش
و باا ريزساختین  شده ، با سوسپانسیون رقیقريزسختین گرف  

استفاده از لاف هموسیتومتر انمااف شاد. باا در نظار گارفتن 
طور تقريبی   در هر گرف ب ها  ريزسختین فاکتور رقت، تعداد  

ماورد ريزساختین   عدد تعیین شد و مقدار نهاايی    800000
زنی  ااک تیمارهاای دارای قاارچ، محاساب  نیاز برای ماي 

شاده باا در  ااک مخلاو ريزساختین  شد. جمعیت نهايی  
 WAروش رقیق کردن روی محایس کشات    ، ب ريزسختین 

هاا تاا ها،  اک اطراا نهال زنی نهال ارزيابی شد. برای ماي 
با  اک حاوی زادمايا    متری برداشت  شد ونتیسا  10عمق  

در هر گارف  ااک( ريزسختین     100عامآ بیماری )حداقآ  
 قاارچهای شاهد با  اک بدون  زنی نهال جايگزين شد. ماي 

، Pythiumو    Phytophthoraهای  زادماي  جداي   انماف شد.
با اساتفاده از ورمیکولايات و عصااره شااهدان  تهیا  شاد 

(Banihashemi 2004 برای ماي .) ها زنی،  اک اطراا نهال
گاارف از  10متری کنااار زده شااد و سااانتی 8-10تااا عمااق 

زنای زادماي  در اطراا طوق  هر نهال قارار داده شاد. مايا 
های شاهد با استفاده از مخلو  ورمیکولايت سترون و نهال 

ها بگفاصال  پاس از عصاره شاهدان  انماف شد. تماف گلدان
باار غرقااب شادند. زنی و همچنین هار دو هفتا  ياکماي 

ها ب  ها ب  صورت روزان  انماف شد. تماف نهال آبیاری گلدان
ماه در گلخان  با درج  حرارت و رطوبات نسابی   18مدت  

های بیمااری با  طاور محیس قرار داده شدند و ظهور نشان 
منظ  مورد بررسی قرار گرفات. معیارهاای ماورد اساتفاده 

زاد شاامآ های  اکهای ناشی از جداي برای ارزيابی نشان 
هاا، های برگ جديد، زرد شدن و ريزش برگتشکیآ جوان 

ها باود. پاس از اتمااف ها و مرگ نهال سر شکیدگی شا  
ها از  اک  اار  شادند و جداساازی دوره آزمايش، نهال 

هاای ها از بافت ريش  روی محایسها و ااُُمیستممدد قارچ
 انماف شد.  PARPHو  PDA ،PARPکشت  

 و Alternaria sp. 1هاااای زايااای جدايااا بیمااااری

 N. mediterraneum آمده از شا  ، روی شا  ب  دست-
های بريده نارنگی محلی مورد آزمون قارار گرفات. بارای 

هاايی با  طاول اين منظور، از در تان نارنگی محلی شا  
متر جدا شد و در هار شاا   باا اساتفاده از ياک سانتی  40

متار تاا چاقوی سترون، يک برش عمودی ب  طول پنج میلی
های هفت روزه هر پرگن   محآ کامبیوف ايماد شد. از حاشی 

با    بلاوک  ، ياکPDAها روی محیس کشات  يک از جداي 
يافتا  بخاش بارش  روی  برداشات  شاد و  مترپنج میلی  ق ر

پنبا  مرطاوب  باا  زنایمحاآ مايا   شد و  داده  قرار  هاشا  
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هاا روی شد. هر ياک از جدايا   پوشانده  و پارافیل   سترون
زنی تیمارهاای شااهد باا زنی شادند و مايا س  شا   ماي 

ها با  مادت ق عات آگار بدون قارچ انماف شد. تماف شا  
درج  سلسیوس قرار داده   27يک ماه در انکوباتور با دمای  

های بیماری با  صاورت مانظ  ماورد شدند و ظهور نشان 
 (. زادماياا  Adesemoye 2014بررساای قاارار گرفاات )

شااامآ سوسپانساایون  C. gloeosporioidesهااای جداياا 
لیتار آب مق ار کنیاديوف بار میلای  610کنیديوف باا غلظات  

 PDAهای رشاديافت  روی محایس کشات  سترون، از پرگن 
هاا، با  زنی نهاال (. برای ماي Riolo et al. 2021تهی  شد )

هااای کااوچکی روی وساایل  يااک اسااکالپآ سااترون، ز اا 
ها با ايماد شد و شا  ها  های نهال های انتهايی شا  بخش

پاشای ها محلول لیتر از سوسپانسیون کنیديوف جداي میلی  10
هاای شااهد باا آب مق ار های نهاال زنی شا  شدند. ماي 

 48شاده با  مادت  زنیهای مايا سترون انماف شد. شاا  
 پوشاانده شادند.شافاا هاای پگساتیکی  ساعت باا کیسا 

ها ب  مدت دو ماه در گلخان  با دما و رطوبات نسابی نهال  
هاای  شاکیدگی محیس نگهاداری شادند و ظهاور نشاان 

سرشا   ب  صورت منظ  ماورد بررسای قارار گرفات. در 
پايان دوره آزمايش، جداسازی ممدد بیمارگرهاا از حاشای  

های  شکیدگی روی محایس کشات های دارای نشان بافت
PDA .انماف شد 
 
 نتایج

 ااُُمیستهاي قارچي و  جداسازي و شناسایي جدایه

ااُمُیسات    جدايا    147جداي  قارچی و    2165در ممموت،  
های در تان نارنگی و پرتقال محلی با پاي  بکرايی و  از ريش  

جداي  قاارچی    1906های زوال و  لیمو مکزيکی دارای نشان  
هاای سر شاکیدگی جداساازی  هاای دارای نشاان  از شا   

هااا و  پرگناا  شناساای  هااای ريخاات شاادند. براساااس ويژگاای 
آمده از ريشا   های ب  دست سا تارهای میکروسکوپی، جداي  
،  Fusarium  ،Rhizoctoniaدر پاااانج جاااانس قااااارچی  

Macrophomina  ،Alternaria    وPhoma    و دو جاااااانس
 بندی شدند. گروه   Pythiumو    Phytophthoraااُمُیست  

آماده از ريشا ،  های قاارچی با  دسات از ممموت جداي  
درصد( براسااس رناب و نارخ رشاد    93/ 85جداي  )   2130

شناسااای ساااا تارهای  هاااای ريخااات پرگنااا  و ويژگااای 
ها و  زا، ماکروکنیديوف های کنیديوف میکروسکوپی شامآ سلول 

شناسايی شادند.   Fusariumها ب  عنوان جنس میکروکنیديوف 
دارای رشاد نسابتاً    PDA  هاا روی محایس کشات اين جداي  

با     Fusariumهای مختلاف  های جداي  سريعی بودند. پرگن  
رنب سفید تا شیری، سافید ماياآ با  صاورتی ياا ارغاوانی  

های هوايی ب  صورت بسیار انادک  مشاهده شدند و میسلیوف 
تا فراوان ب  رنب سفید تا بنفش مايآ ب  ارغوانی روی سا ز  

هاای  هاا، رنگدانا  بر ی از جداي  ها تشکیآ شدند. در  پرگن  
هاای ماياآ با   ای در محیس کشت و يا رنگدان  بنفش تا قهوه 

هااا تشااکیآ شااد.  زرد تااا نااارنمی در ساا ز زياارين پرگناا  
روز   10-21پاس از    CLAها در محیس کشت  اسپورودوکیوف 

ب  صورت بسایار انادک تاا بسایار فاراوان تشاکیآ شادند.  
ای تاا داسای  هاا دارای اشاکال تقريبااً اساتوان  ماکروکنیديوف 

بند عررای بودناد.  شکآ، باريک تا نسبتاً پهن با س  تا هفت 
مرغای، بیضاوی، کلیاوی،  ها با  اشاکال تخا  میکروکنیديوف 

دوکی، گرزی و سوسیسی شکآ، بدون بند عرری ياا دارای  
شاده در سار  يک تا دو بناد عررای و با  صاورت ممتماع 

دروغین و يا در زنمیر ب  فراوانی در میسلیوف هوايی تشاکیآ  
فیالید و ياا  زا از نوت مونوفیالید، پلی های کنیديوف شدند. سلول 

ها، کگمیدوسپورهای کروی  هر دو بودند. در بر ی از جداي  
مرغی شکآ ب  صورت انفرادی يا دوتايی، اماا گااهی  تا تخ  

شده با س ز صاا ياا ناصااا  در زنمیرهای کوتاه يا ممتمع 
میسلیوف هوايی و روی س ز آگار پس از دو تاا شاش هفتا   

ها فاقد  از جداي  تشکیآ شدند. بر ی    CLAدر محیس کشت  
درصاد( از    0/ 17کگمیدوسپور بودند. چهار جداي  قاارچی ) 

تعلق داشاتند.    Rhizoctoniaمناطق رودان و میناب ب  جنس  
رنب بودند و رنب آنها با   ها در ابتدا بی های اين جداي  پرگن  
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هاا دارای انشاعاب قا ما   تدريج ب  سفید تغییر يافت. ريسا  
بودند و در محآ انشاعاب کمای فرورفتگای مشااهده شاد.  

هاا تشاکیآ شادند کا  در  ها در مرکز و اطراا پرگن  سختین  
ای تیره تا  ابتدا ب  رنب سفید و پس از چند روز ب  رنب قهوه 

هاا در محاآ تشاکیآ  سیاه مشاهده شدند. س ز زيرين پرگن  
ها فاقد کنیديوف بودند. بیسات و  سختین  کمی تیره بود. پرگن  

  Macrophominaدرصد( ب  عناوان جانس    1/ 1پنج جداي  ) 
  ايان جانس روی محایس کشات   هاای شناسايی شدند. پرگن  

PDA   بودند و پس از چند روز، رنب آنها ب   رنب بی   ابتدا   در  
مسات یلی    تاا  کاروی  هاای ريزسختین   .  اکستری تغییر يافت 

  پس از چهار تا پنج روز روی محایس کشات   نامنظ    يا   شکآ 
PDA    از   يااک   تشااکیآ شاادند. تشااکیآ پیکنیااديوف در هاای  
درصاد(    16/ 68جدايا  )  289تعاداد  . ها مشاهده نشاد جداي  

هااای  هااای باادون بنااد و ويژگاای براساااس دارا بااودن ريساا  
قارار    Phytophthoraشناسی اساپورانژيوف در جانس  ريخت 

هاا روی محایس کشات  هاای ايان جدايا  داده شدند. پرگنا  
CMA   بودناااد.  رناااب و دارای رشاااد نسااابتاً ساااريع  بااای

دار، غیار ريازان،  سرپساتانک   رنب، انتهايی، ها بی اسپورانژيوف 
گاهی واژگگبی شکآ بودند. کگمیدوساپورهای    و   مرغی تخ  

روز با    12-14کروی با ديواره نسبتاً رخی  و صاا پس از 
ها تشکیآ شدند. در های   صورت میانی يا انتهايی روی ريس  

 ها ااُُگونیوف مشاهده نشد. يک از جداي  
هاای  هاای دارای نشاان  شده از شا   های جداسازی قارچ 

شناسی در س  جنس  های ريخت  شکیدگی براساس ويژگی 
Alternaria  ،Neofusicoccum    وColletotrichum    دسااات-

  PCAروی محیس کشت   Alternariaهای  بندی شدند. پرگن  
ب  رنب سبز زيتونی تا سبز تیره و دارای رشد ساريع بودناد.  

تار باود و با   آهسات   PDAها روی محیس کشت رشد پرگن  
رنب سبز روشن تا  اکستری مشاهده شادند. کنیاديوفورها  
سیمپوديال، ب  صاورت جاانبی روی ريسا ، سااده و بادون  

مرغی يا بیضوی، باا  ها ب  اشکال تخ  انشعاب بودند. کنیديوف 
بندهای عرری، طاولی و ياا ماورب، با  رناب زيتاونی تاا  

هاای  رناب و با  فراوانای در زنمیره ای روشان ياا کا  قهوه 
  216شناسای  هاای ريخات منشعب تشاکیآ شادند. ويژگای 

هاای متعلاق با   درصد( باا توصایف جانس   10/ 56جداي  ) 
  هاا جدايا    م ابق باود. ايان   Botryosphaeriaceae انواده  

  تیاره   هايی ب  رنب سبز پرگن   دارای  PDA روی محیس کشت 
تشکیآ پیکنیاديوف پاس از    . بودند   سريع   رشد   با    اکستری   تا 

در های  ياک از    PDA  روز روی محایس کشات  35گذشت 
ها شافاا ياا دارای رنگدانا   ها مشاهده نشد. کنیديوف جداي  

تعلق داشاتند.    Neofusicocumها ب  جنس  بودند. اين جداي  
جدايا     19آمده از شا   با فراوانای  های ب  دست ساير قارچ 

هاای  تعلق داشتند. پرگنا   Colletotrichum( ب  جنس 0/ 92) 
درجا     27در دماای    PDA  ها روی محیس کشات اين جداي  

  در  هاا رشد نسبتاً سريع بودند. رناب پرگنا    سلسیوس دارای 
تغییار يافات.    رناب ک    ای قهوه   ب    بود و ب  تدريج   سفید   ابتدا 

 اکساتری مشااهده    تاا   سافید   رناب   ب    هوايی   های میسلیوف 
،  PDA  شدند. پس از چهار تا پانج روز روی محایس کشات 

هاا  با  رناب ناارنمی در سا ز پرگنا    های کنیاديومی توده 
  تاا   ای ای، اساتوان  تک يا ت    رنب، ها بی تشکیآ شد. کنیديوف 

 دارای ديواره نازک و صاا بودند.   شکآ و  دوکی 
 

 هاشناسایي مولكولي جدایه
  مولکاولی   س ز   ااُمُیست در   های قارچی و شناسايی جداي  

  ITS-rDNAناحیا     ياابی بخشای از تاوالی   و   از طريق تکثیر 
بارای    TEF-1αبخشی از ژن   و  منتخب های برای تماف جداي  

شااد. بااا اسااتفاده از جفاات    انماااف   Fusariumهااای  جداياا  
ق عاااتی باا  طااول    ITS5/ITS4و    ITS1/ITS4آغازگرهااای  

جفاات باااز و بااا اسااتفاده از جفاات آغااازگر    500حاادود  
EF1/EF2    جفات بااز تکثیار شادند.    650ق عاتی ب  طاول

-های قارچی ب  دسات ، جداي  BLASTبراساس جستموی  
 .F. solani  ،Fهااای  آمااده در اياان تحقیااق، بااا گوناا  

proliferatum  ،F. acutatum  ،R. solani  ،M. phaseolina  ،
Alternaria sp.  ،N. mediterraneum    وC. 
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gloeosporioides    دارای بیشترين مشابهت توالی بودناد. در
در ساا ز    P. nicotianaeهااا، فقااس گوناا   گااروه ااُمُیساات 

براسااس    Fusariumهاای  مولکولی شناساايی شاد. جدايا  
بنادی  شناسی پرگن  با  پانج گاروه دسات  های ريخت ويژگی 

 ، F. solaniشااادند؛ اماااا فقاااس سااا  گاااروه نخسااات ) 

  F. proliferatum    وF. acutatum  ک  از فراوانای بیشاتری )
 هااا بر ااوردار بودنااد، بااا اسااتفاده از در بااین ساااير جداياا  

هااای  هااای مولکااولی شناسااايی شاادند. جداياا  آزمااون   

Alternaria    وPythium   در سا ز    آماده از ريشا ، ب  دست
هااای  جداياا  مولکااولی مااورد شناسااايی قاارار نگرفتنااد.  

Alternaria   هاای  آمده از شاا  ، براسااس ويژگای ب  دست
بناادی شاادند  شناساای پرگناا  باا  شااش گااروه دساات  ريخت 

 (Alternaria sp. 1    تااAlternaria sp. 6 .)   شامارهای   رس  
   اسااتفاده   مااورد ااُمُیساات  قااارچی و    هااای جداياا    بانااک ژن 

  شاده   نشاان داده   1  جادول   در   و تحلیاآ تباارزايی   تمزي   در 
 . است 

 

 قارچي مورد استفاده در تجزیه و تحليل تبارزایيهاي قارچي و شبه. منبع و رس شمارهاي بانک ژن جدایه1جدول  

Table 1. Source and GenBank accession numbers of fungal and oomycota isolates included in 

phylogenetic analysis 
Species Isolate Region ITS-rDNA TEF-1α 

Botryosphaeria dothidea CBS 115476 South Africa KF766151.1 - 

Colletotrichum abscissum LGMF1436 Brazil KX059314.1 - 

Colletotrichum abscissum LGMF1421 Brazil KX059313.1 - 

Colletotrichum fructicola CBS 125395 New Zealand JX010172.1 - 

Colletotrichum fructicola ICMP 18120 New Zealand JX010182.1 - 

Colletotrichum gloeosporioides 18 Iran (Siyahoo) OP749866 - 

Colletotrichum gloeosporioides CBS 132509 Netherlands MH866044.1 - 

Colletotrichum gloeosporioides CBS 132465 Netherlands MH866040.1 - 

Colletotrichum gloeosporioides CBS 132460 Netherlands MH866039.1 - 

Colletotrichum gloeosporioides CBS 132459 Netherlands MH866038.1 - 

Colletotrichum karstii CBS 106.91 Netherlands JQ005220.1 - 

Colletotrichum karstii CBS 128550 Netherlands JQ005219.1 - 

Colletotrichum limetticola CBS 114.14 Netherlands MH854629.1 - 

Colletotrichum limetticola CBS 114.14 Netherlands JQ948193.1 - 

Colletotrichum musae CBS 192.31 New Zealand JX010143.1 - 

Colletotrichum musae CBS 116870 New Zealand JX010146.1 - 

Colletotrichum musae ICMP 17817 New Zealand JX010142.1 - 

Colletotrichum siamense ICMP 12567 New Zealand JX010250.1 - 

Colletotrichum siamense DAR 76934 New Zealand JX010270.1 - 

Colletotrichum siamense ICMP 18121 New Zealand JX010245.1 - 

Colletotrichum tropicale ICMP 18672 China JX010275.1 - 

Colletotrichum tropicale CBS 124943 China JX010277.1 - 

Colletotrichum viniferum CAUG27 Netherlands KP145440.1 - 

Colletotrichum viniferum gg4 China JN412802.1 - 

Colletotrichum viniferum yg1 China JN412804.1 - 

Colletotrichum wuxiense JS1A32 China KU251591.1 - 

Fusarium acuminatum MAFF 236716 Japan AB587002.1 AB674280.1 

Fusarium acutatum 1 Iran (Siyahoo) OP748892 OP765891 

Fusarium acutatum CBS 402.97 Netherlands MH862652.1 MT010989.1 

Fusarium acutatum CBS 131573 Netherlands KR071683.1 KU711682.1 

Fusarium asiaticum MAFF 240264 Japan AB586991.1 AB674269.1 

Fusarium avenaceum MAFF 239206 Japan AB587016.1 AB674293.1 

Fusarium decemcellulare MAFF 238422 Japan AB587018.1 AB674295.1 

Fusarium decemcellulare MAFF 238421 Japan AB587017.1 AB674294.1 

Fusarium equiseti MAFF 236723 Japan AB587000.1 AB674278.1 

Fusarium equiseti MAFF 236434 Japan AB586999.1 AB674277.1 

Fusarium graminearum MAFF 240270 Japan AB586992.1 AB674270.1 

Fusarium incarnatum MAFF 236521 Japan AB586988.1 AB674267.1 

Fusarium kyushuense NRRL 6490 Japan AB587020.1 AB674297.1 

Fusarium kyushuense MAFF 237645 Japan AB587019.1 AB674296.1 

Fusarium langsethiae FRC T-1000 Japan AB587023.1 AB674300.1 

Fusarium langsethiae CBS 113234 Japan AB587021.1 AB674298.1 

Fusarium langsethiae FRC T-0992 Japan AB587022.1 AB674299.1 

Fusarium lateritium MAFF 235344 Japan AB587004.1 AB674281.1 
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Fusarium oxysporum MAFF 240321 Japan AB586994.1 AB674272.1 

Fusarium oxysporum MAFF 240304 Japan AB586993.1 AB674271.1 

Fusarium poae MAFF 305947 Japan AB587024.1 AB674302.1 

Fusarium poae FRC T-0796 Japan AB586983.1 AB674301.1 

Fusarium proliferatum 2 Iran (Siyahoo) OP748853 OP765890 

Fusarium proliferatum MAFF 237651 Japan AB587007.1 AB674284.1 

Fusarium proliferatum CBS 138981 Netherlands KT716199.1 KT716210.1 

Fusarium solani 67 Iran (Siyahoo) OP748850 OP765888 

Fusarium solani 124 Iran (Roodan) OP748851 OP765889 

Fusarium solani CBS 119996 France JX435202.1 HE647962.1 

Fusarium solani CBS 119223 Hungary JX435203.1 HE647959.1 

Fusarium sporotrichioides MAFF 236639 Japan AB587027.1 AB674305.1 

Fusarium sporotrichioides ATCC 34914 Japan AB587025.1 AB674303.1 

Fusarium sporotrichioides CBS 119839 Japan AB587026.1 AB674304.1 

Fusarium subglutinans MAFF 235376 Japan AB587009.1 AB674286.1 

Fusarium subglutinans ATCC 38016 Japan AB587008.1 AB674285.1 

Fusarium tricinctum ATCC 38183 Japan AB587028.1 AB674264.1 

Fusarium tricinctum CBS 393.93 Japan MH862424.1 AB674263.1 

Fusarium tricinctum MAFF 235551 Japan AB587030.1 AB674262.1 

Fusarium verticillioides CBS 100312 Japan AB587011.1 AB674288.1 

Fusarium verticillioides CBS 576.78 Japan MH861171.1 KU604383.1 

Fusarium verticillioides MAFF 240085 Japan AB587012.1 AB674289.1 

Macrophomina euphorbiicola SP3PY USA OM956151.1 - 

Macrophomina euphorbiicola SP4PY USA OM956152.1 - 

Macrophomina euphorbiicola SP5PY USA OM956153.1 - 

Macrophomina phaseolina 14 Iran (Siyahoo) OP748926 - 

Macrophomina phaseolina 24 Iran (Siyahoo) OP748926 - 

Macrophomina phaseolina CBS 126649 Netherlands MH864184.1 - 

Macrophomina phaseolina CBS 126639 Netherlands MH864181.1 - 

Macrophomina phaseolina CBS 126636 Netherlands MH864180.1 - 

Macrophomina phaseolina KARE885 USA MN166021.1 - 

Macrophomina phaseolina CBS 162.25 Portugal KF531826.1 - 

Macrophomina phaseolina ABMp02 China KP859580.1 - 

Macrophomina pseudophaseolina CPC 21528 Netherlands KF951802.1 - 

Macrophomina pseudophaseolina CPC 21527 Netherlands KF951801.1 - 

Macrophomina pseudophaseolina CPC 21525 Netherlands KF951800.1 - 

Macrophomina pseudophaseolina CPC 21524 Netherlands KF951799.1 - 

Macrophomina pseudophaseolina CPC 21511 Netherlands KF951798.1 - 

Macrophomina pseudophaseolina CPC 21502 Netherlands KF951797.1 - 

Monilochaetes infuscans CBS 869.96 Netherlands JQ005780.1 - 

Nectria cinnabarina CBS 189.87 Japan HM484699.1 HM484671.1 

Neofusicoccum arbuti CBS 116573 Netherlands KX464153.1 - 

Neofusicoccum arbuti CBS 116574 Netherlands KX464154.1 - 

Neofusicoccum arbuti CBS 116575 Netherlands KX464155.1 - 

Neofusicoccum arbuti CBS 116576 Netherlands KX464156.1 - 

Neofusicoccum austral CBS 122026 Netherlands KX464161.1 - 

Neofusicoccum austral CBS 115185 Netherlands FJ150696.1 - 

Neofusicoccum austral CBS 125786 Netherlands MH863758.1 - 

Neofusicoccum batangarum CBS 127348 Netherlands MH864533.1 - 

Neofusicoccum batangarum CBS 124922 Netherlands MH863424.1 - 

Neofusicoccum batangarum CBS 444.83 Netherlands MH864533.1 - 

Neofusicoccum italicum CBS 140889 Netherlands MT587479.1 - 

Neofusicoccum luteum CBS 562.92 Netherlands MH862376.1 - 

Neofusicoccum mangroviorum CBS 111492 China MT587491.1 - 

Neofusicoccum mangroviorum CBS 140739 China MT587492.1 - 

Neofusicoccum mangroviorum CBS 140740 China MT587493.1 - 

Neofusicoccum mediterraneum 11 Iran (Minab) OP749920 - 

Neofusicoccum mediterraneum 206 Iran (Roodan) OP749920 - 

Neofusicoccum mediterraneum 121718 USA NR_160225.1 - 

Neofusicoccum mediterraneum CPC 13137 Netherlands EU040221.1 - 

Neofusicoccum mediterraneum CPC 27932 Brazil MW413875.1 - 

Neofusicoccum parvum CBS 145795 China MN128646.1 - 

Neofusicoccum parvum CBS 145794 Italy MN128645.1 - 

Neofusicoccum parvum CBS 145624 Italy MN611181.1 - 

Phytophthora cactorum CBS 231.30 Netherlands KX017610.1 - 

Phytophthora cactorum CBS 108.09 Canada KJ128036.1 - 

Phytophthora cactorum CBS 100426 Netherlands DQ836127.1 - 

Phytophthora citrophthora CBS 581.69 Malaysia MH401211.1 - 

Phytophthora citrophthora RK20 Iran OM868170.1 - 
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Phytophthora citrophthora 1922 Chile KX925550.1 - 

Phytophthora citrophthora JA479 Hungary GU723287.1 - 

Phytophthora dauci CBS 127102 Belgium KC478761.1 - 

Phytophthora dauci CBS 114039 Belgium KC478762.1 - 

Phytophthora drechsleri CBS 292.35 Germany KJ744314.1 - 

Phytophthora heveae CBS 958.87 Germany KJ755106.1 - 

Phytophthora heveae CPHST BL67 USA MG865505.1 - 

Phytophthora infestans CBS 120920 Egypt MF680417.1 - 

Phytophthora infestans SAP1462 Spain JX418021.1 - 

Phytophthora nicotianae 11 Iran (Siyahoo) OP748927 - 

Phytophthora nicotianae 22 Iran (Siyahoo) OP748927 - 

Phytophthora nicotianae CBS 535.92 Switzerland AY946253.1 - 

Phytophthora nicotianae CBS 114343 Switzerland DQ403794.1 - 

Phytophthora nicotianae PPMA 798 Brazil ON478333.1 - 

Phytophthora nicotianae 33C7 India AH015040.2 - 

Phytophthora palmivora CBS 148.88 Malaysia MH401200.1 - 

Phytophthora palmivora CBS 1113.46 Malaysia KY475633.1 - 

Phytophthora palmivora CBS 298.29 Malaysia KY475628.1 - 

Phytophthora palmivora CBS 179.26 Malaysia KY475627.1 - 

Phytophthora sojae 11_2 Uruguay MF093644.1 - 

Phytophthora sojae 11_1 Uruguay MF093643.1 - 

Phytophthora sojae 06_2 Uruguay MF093642.1 - 

Phytopythium vexans CBS 119.80 Canada AY598713.1 - 

 
 نماتبار

معیاار   براسااس  کا   پايا   جاايگزينی  هاایمدل   بهترين
Akaike  باارای در اات تبااارزايیFusarium spp. (ITS-

rDNA) ،Fusarium spp. (TEF-1α) ،M. phaseolina 

(ITS-rDNA) ،P. nicotianae (ITS-rDNA) ،N. 

mediterraneum (ITS-rDNA)  وC. gloeosporioides 

(ITS-rDNA) اسااتنتا  انتخاااب شااد و باارای واکاااوی 
Bayesian   مورد اساتفاده قارار گرفات، با  ترتیاب شاامآ

SYM+I+G  ،GTR+G  ،K80  ،GTR+G  ،K80+G   و
SYM+G  هااای قااارچی و بااود. در اات تبااارزايی جداياا

تاا  2های ااُُمیست مورد استفاده در بخش مولکولی در شکآ
 نشان داده شده است.  7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  ITS-rDNAهاااي تااوالي ناحيااه مبتني بر داده  Bayesianشده از تجزیه و تحليل استنباط  Fusariumهاي هاي گونه تبارنماي جدایه .  2شكل  
گااروه انتخاااه شااده  به عنوان باارون   Nectria cinnabarinaاند. گونه  این تحقيق به صورت پررنگ نشان داده شده آمده در  هاي به دست جدایه 
 است. 

Fig 2. Phylogenetic tree of Fusarium species inferred from Bayesian analysis based on sequence data of ITS-

rDNA region. The isolates used in this study are in bold.  Nectria cinnabarina was used as an outgroup taxon. 
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هاااي بخشااي از تااوالي ژن مبتني باار داده  Bayesianشده از تجزیه و تحليل  استنباط  Fusariumهاي  هاي گونهتبارنماي جدایه.  3شكل  
TEF-1αانااد. گونااه پررنااگ نشااان داده شاادهآمده در این تحقيق به صورت هاي به دست. جدایهNectria cinnabarina  بااه عنااوان 

 گروه انتخاه شده است.برون
Fig 3. Phylogenetic tree of Fusarium species inferred from Bayesian analysis based on sequence data of 

a part of the TEF-1α gene. The isolates used in this study are in bold. Nectria cinnabarina was used as 

an outgroup taxon. 
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هاااي تااوالي ناحيااه مبتني باار داده  Bayesianشده از تجزیه و تحليل  استنباط  Macrophominaهاي  ي گونهها. تبارنماي جدایه4شكل  
ITS-rDNAانااد. گونااه صااورت پررنااگ نشااان داده شاادهآمااده در ایاان تحقيااق بااه هاااي بااه دساات. جدایااهMacrophomina 

pseudophaseolina گروه انتخاه شده است.به عنوان برون 
Fig 4. Phylogenetic tree of Macrophomina species inferred from Bayesian analysis based on sequence 

data of ITS-rDNA region. The isolates used in this study are in bold. Macrophomina pseudophaseolina 
was used as an outgroup taxon. 
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-ITSهاي توالي ناحيه مبتني بر داده Bayesianشده از تجزیه و تحليل استنباط Phytophthoraهاي هاي گونهتبارنماي جدایه .5شكل 

rDNAاند. گونه  تحقيق به صورت پررنگ نشان داده شدهآمده در این  هاي به دست. جدایهPhytopythium vexans گروه به عنوان برون
 انتخاه شده است.

Fig 5. Phylogenetic tree of Phytophthora species inferred from Bayesian analysis based on sequence 

data of ITS-rDNA region. The isolates used in this study are in bold. Phytopythium vexans was used as 

an outgroup taxon. 
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هاااي تااوالي ناحيااه مبتني باار داده  Bayesianشده از تجزیه و تحليل  استنباط  Neofusicoccumهاي  هاي گونهتبارنماي جدایه.  6شكل  
ITS-rDNAاند. گونااه آمده در این تحقيق به صورت پررنگ نشان داده شدههاي به دست. جدایهMacrophomina phaseolina  بااه

 گروه انتخاه شده است.عنوان برون
Fig 6. Phylogenetic tree of Neofusicoccum species inferred from Bayesian analysis based on sequence 

data of ITS-rDNA region. The isolates used in this study are in bold. Macrophomina phaseolina was 

used as an outgroup taxon. 
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-ITSهاي توالي ناحيه  مبتني بر داده  Bayesianشده از تجزیه و تحليل استنباط  Colletotrichumهاي  هاي گونهتبارنماي جدایه .7شكل 

rDNAانااد. گونااه آمده در این تحقيق به صورت پررنااگ نشااان داده شااده. جدایه به دستMonilochaetes infuscans  بااه عنااوان 

 گروه انتخاه شده است.برون

Fig 7. Phylogenetic tree of Colletotrichum species inferred from Bayesian analysis based on sequence 

data of ITS-rDNA region. The isolates used in this study are in bold. Monilochaetes infuscans was used 

as an outgroup taxon. 

 
شااده از جداسااازيااُُمیسات  هاي قارچي و  فراواني گونه

 ریشه

 .Fusarium spp.  ،Mهااای  در من قاا  زاکااین، جداياا  

phaseolina    وAlternaria sp.    هاای  های دارای نشان  از ريش
پوساایدگی جداسااازی شاادند. بیشااترين فراواناای مربااو  باا   

 .Mهاای  درصد( و جداي    98/ 79بود )   Fusariumهای  جداي  

phaseolina    وAlternaria sp.    درصد    1/ 2و    2/ 7ب  ترتیب با
شاامآ   Fusariumهاای های بعدی قرار گرفتند. جداي  در رتب  

ب  ترتیب باا فراوانای    F. proliferatumو    F. solaniدو گون   
هاای  درصد بودناد. در من قا  درگاز، جدايا    1/ 50و    97/ 29

Fusarium spp.  ،M. phaseolina  ،Phoma sp.    و

Alternaria sp.    ها جداسازی شدند. در اين من ق  نیاز  از ريش
تعلااق داشاات    Fusariumهااای  بیشااترين فراواناای باا  جداياا  

،  M. phaseolinaهااای  درصااد( و فراواناای جداياا    91/ 15) 
Phoma sp.    وAlternaria sp.    0/ 58و    0/ 58،  2/ 06ب  ترتیب  

شاامآ    Fusariumهای درصد تعیین شد. در اين من ق ، جداي  
با     F. acutatumو    F. solani  ،F. proliferatumسا  گونا   

در دو  درصاد بودناد.    0/ 58و    0/ 29،  90/ 26ترتیب با فراوانای  
هاای پوسایدگی،  نشان  های فاقد  من ق  زاکین و درگز، از ريش  

  8/ 02و    9/ 7وانای  ترتیاب باا فرا با    F. solaniهای  جداي    فقس 
 Fusariumهاای  . در رودان، جدايا  جداسازی شادند   درصد 

spp.    وR. solani    هاای پوسایدگی  هاای دارای نشاان  از ريش
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  Fusariumهاای  جداسازی شدند. بیشترين فراوانی ب  جدايا  
باا    R. solaniدرصد( و تنها ياک جدايا     91/ 95تعلق داشت ) 

ها جداسازی شد. در اين من قا ،  درصد از ريش    0/ 38فراوانی  
و    F. solaniشاااامآ دو گونااا     Fusariumهاااای  جدايااا  

Fusarium sp. 1    درصاد    0/ 38و    91/ 46ب  ترتیب با فراوانای
هاای پوسایدگی های   نشان    های فاقد از ريش  بودند. ب  عگوه،  

 . در سایرمند، دو گونا  قاارچی جداسازی نشاد   جداي  قارچی 

  F. solani    وM. phaseolina    هاای  های دارای نشاان  از ريش
 هاای پوسیدگی جداسازی شدند. بیشترين فراوانای با  جدايا  

  F. solani   ( و جدايا    92/ 15تعلق داشات )هاای  درصادM. 

phaseolina    درصد فراوانی بر وردار بودند. در من قا     2/ 7از
 هاای پوسایدگی، تنهاا گونا  هاای دارای نشاان  را یز، از ريش  

  F. solani    درصد جداسازی شاد. در منااطق    96/ 7با فراوانی
 هااای پوساایدگی، هااای فاقااد نشااان  از ريشاا  را یااز  سایرمند و  

  F. solani    جداساازی  درصاد    2و    3/ 64وانای  ترتیب با فرا   ب
 از    R. solaniو    .Fusarium sppهاای  . در مینااب، جدايا  شد 

هااای پوساایدگی جداسااازی شاادند.  هااای دارای نشااان  ريشاا  
تعلااق داشاات    Fusariumهااای  بیشااترين فراواناای باا  جداياا  

درصاد    0/ 7با فراوانی    R. solaniدرصد( و س  جداي     93/ 89) 
شاامآ دو    Fusariumهاای  ها جداسازی شاد. جدايا  از ريش  
با  ترتیاب باا فراوانای    Fusarium sp. 2و    F. solaniگونا   

هاای فاقاد  از ريشا   عاگوه،  با  درصد بودند.    0/ 23و    93/ 66
. در  جداساازی نشاد   های پوسیدگی هی  جداي  قاارچی نشان  

هاای  شده از ريش  های قارچی جداسازی ممموت، فراوانی گون  
در تان نارنگی و پرتقال محلی با پاي  بکرايی و لیمو مکزيکای  

درصد تعیاین    95/ 54دارای زوال در تماف مناطق مورد بررسی، 
درصاد( تعلاق    51 /93)   F. solaniشد. بیشاترين فراوانای با   

 .M. phaseolina  ،Fهاااای  داشااات و پاااس از آن گونااا  

proliferatum  ،Alternaria sp.  ،R. solani  ،F. acutatum  ،
Phoma sp.  ،Fusarium sp. 1    وFusarium sp. 2    ب  ترتیاب

و    0/ 04،  0/ 08،  0/ 08،  0/ 17،  0/ 26،  0/ 26،  1/ 1باااا فراوانااای  
هااای پوساایدگی  هااای دارای نشااان  درصااد از ريشاا    0/ 04

 جداسازی شدند. 
و    Pythiumدر دو من قاا  زاکاااین و درگااز، دو جااانس  

Phytophthora    های دارای پوسیدگی بکرايای و لیماو  از ريش
و    Pythiumهاااای  مکزيکااای جداساااازی شااادند. پرگنااا  

Phytophthora    درصااد    5و    9/ 27در زاکااین باا  ترتیااب از
درصاد ق عاات    4/ 91و    12/ 42ق عات ريشا  و در درگاز از 

هااای  ريشاا  جداسااازی شاادند. در هاار دو من قاا ، جداياا  
Phytophthora     باا  گونااP. nicotianae    تعلااق داشااتند. در

 .Pو    .Pythium sppهااای  مناااطق ساایرمند و را یااز، جداياا  

nicotianae    هااای پوساایدگی  هااای دارای نشااان  از ريشاا
 .Pو    .Pythium sppهاای  جداسازی شدند. در سیرمند، پرگن  

nicotianae    درصد ق عات ريش  و    4/ 98و    3/ 22ب  ترتیب از
درصااد ق عااات ريشاا  جداسااازی    4/ 04و    2/ 81در را یااز، از  

شدند. در رودان و مینااب، های  جدايا  ااُمُیسات از ق عاات  
مکزيکی دارای زوال جداساازی  های بکرايی و لیمو  ريش  پاي  

ااُمُیسات  هاای  در هی  يک از مناطق مورد بررسی، جداي  نشد.  
های در تان نارنگی و پرتقال محلی با پايا  بکرايای و  از ريش  

. در  زوال جداساازی نشادند   هاای نشاان  لیمو مکزيکای فاقاد  
  P. nicotianaeو    .Pythium sppمممااااوت، فراواناااای  

هااای در تااان دارای زوال در تماااف  شااده از ريشاا  جداسااازی 
 درصد تعیین شد.   3/ 12و    4/ 96مناطق مورد بررسی ب  ترتیب  

 
 شده از شاخههاي قارچي جداسازيفراواني گونه

 .Alternaria spp.  ،Nهاااای  در زاکاااین، جدايااا  

mediterraneum    وC. gloeosporioides     هااای  از شااا
فراوانای با   دارای سر شکیدگی جداسازی شدند. بیشترين  

درصاد( و    71/ 01تعلق داشت )   .Alternaria sppهای  جداي  
با     C. gloeosporioidesو    N. mediterraneumهای  جداي  

درصد فراوانی بر وردار بودناد. در    2/ 89و   26/ 08ترتیب از 
با     Alternariaهاای  اين من قا ، بیشاترين فراوانای جدايا  

Alternaria sp. 1   (66 /46    تعلاق داشات و فراوانای )درصد
درصاد تعیاین شاد. در    Alternaria  ،34 /24هاای ساير گون  
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 .Alternaria spp.  ،Nهااای  من قاا  درگااز نیااز جداياا  

mediterraneum    وC. gloeosporioides     هااای  از شااا
،  70/ 1های سر شکیدگی ب  ترتیاب باا فراوانای  دارای نشان  

درصد جداساازی شادند. بیشاترين فراوانای    2/ 38و    24/ 33
  Alternaria sp. 1   (14 /48باا     Alternariaهااای  جداياا  

،  Alternariaهاای  درصد( تعلق داشت و فراوانی ساير گونا  
در هار دو من قا  ماورد بررسای، های   درصد باود.    21/ 95

هاای سر شاکیدگی  نشاان  های فاقد  جداي  قارچی از شا   
و    .Alternaria sppهاای  جداسازی نشاد. در رودان، جدايا  

N. mediterraneum     های در تان نارنگی و  از ق عات شا
هاااای  پرتقاااال محلااای و لیماااو مکزيکااای دارای نشاااان  

 سر شااکیدگی جداسااازی شاادند. بیشااترين فراواناای باا   
درصاد( و    86/ 14تعلق داشت )   .Alternaria sppهای  جداي  

درصااد فراواناای    7/ 8از    N. mediterraneumهااای  جداياا  
هاای  بر وردار بودند. در اين من ق ، بیشترين فراوانی جدايا  

Alternaria     بااAlternaria sp. 1   (5 /62    تعلااق )درصااد
درصاد   Alternaria  ،68 /23های  داشت و فراوانی ساير گون  

  هاای سر شاکیدگی، های فاقد نشاان  از شا   عگوه،  ب  بود.  
Alternaria sp. 1    درصاد جداساازی شاد   2/ 3باا فراوانای . 

 .Nو    .Alternaria sppهاااای  در سااایرمند، جدايااا    

mediterraneum     هااااای  هااااای دارای نشااااان  از شااااا
 سر شااکیدگی جداسااازی شاادند. بیشااترين فراواناای باا   

درصااد( و    88/ 39تعلااق داشاات )   Alternariaهااای  جداياا  
درصااد فراواناای    2/ 76از    N. mediterraneumهااای  جداياا  

با    Alternariaهای بر وردار بودند. بیشترين فراوانی جداي  
Alternaria sp. 1   (01 /58    تعلاق داشات و فراوانای )درصد

درصاد باود. در من قا     Alternaria  ،38 /30های  ساير گون  
هاای دارای  از شاا     .Alternaria sppهای  را یز، تنها جداي  

درصد جداسازی شادند. در   94/ 18سر شکیدگی با فراوانی 
با     Alternariaهاای  اين من قا ، بیشاترين فراوانای جدايا  

Alternaria sp. 1   (84 /57    تعلاق داشات و فراوانای )درصد
از  درصد بود. ب  عاگوه،  Alternaria  ،33 /36های  ساير گون  

دو جداي  از جنس    های سر شکیدگی، های فاقد نشان  شا   
Alternaria   در  درصاد جداساازی شادند   0/ 55  با فراوانای .

  81/ 73باا فراوانای    .Alternaria sppهای  میناب، تنها جداي  
هااای سر شااکیدگی  هااای دارای نشااان  درصااد از شااا   

هاای  جداسازی شدند. در اين من ق ، بیشترين فراوانی جداي  
Alternaria     بااAlternaria sp. 1   (84 /53    تعلااق )درصااد

درصاد   Alternaria  ،88 /27های  داشت و فراوانی ساير گون  
،  هاای سر شاکیدگی های فاقد نشان  عگوه، از شا     ب  بود.  

درصااد    0/ 48بااا فراواناای    Alternariaدو جداياا  از جاانس  
هااای قااارچی  . در مممااوت، فراواناای گوناا  جداسااازی شااد 

هاای در تاان دارای زوال در تمااف  شده از شاا   جداسازی 
شده،  ق عات شا   کشت مناطق مورد بررسی براساس تعداد  

های قاارچی  درصد تعیین شد. بیشترين فراوانی گون    93/ 18
درصاد( تعلاق    27 /54)   Alternaria sp. 1شده با   جداسازی 

 .Alternaria spp.  ،Nهااای  داشاات و پااس از آن گوناا  

mediterraneum    وC. gloeosporioides    باا  ترتیااب بااا
هاای دارای  درصد از شاا     0/ 92و    10/ 56،  27/ 43فراوانی  

 سر شکیدگی جداسازی شدند. 
 

 زادخاکااُُمیست  هاي قارچي و  زایي جدایهبيماري
حادود    F. solaniهاای  جدايا    ناشی از   های نخستین نشان  

هاای  برگ   زرد شدن   زنی ب  صورت هشت تا نُ  ماه پس از ماي  
هاا با   ها ظاهر شد و باا پیشاروی بیمااری، بارگ انتهايی نهال 

مارده شادند و ريازش کردناد. بخاش  پژمرده و بافات تدريج 
مردگای با   مرده شدند و بافات و بافت   ها  شک انتهايی شا   

تر شا   ادام  يافات. پاس از  های پايین تدريج ب  سمت بخش 
شده ب  طاور کاماآ  شاک  زنی های ماي  ماه، نهال   10گذشت  

های ناشای از  (. الگوی ظهور و پیشروی نشان  a8شدند )شکآ 
های ايمادشده ب  وسایل   با نشان    F. proliferatumهای  جداي  
هاای ناشای  مشاب  بود، هرچند ک  نشان    F. solani  های جداي  

تار و  زماان طاولانی در مادت   F. proliferatumهای  از جداي  
  16تاا    13زنی پديدار شدند و پس از  ماه پس از ماي    12حدود  
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هاای ناشای از  (. نشاان  b8ها  شاک شادند )شاکآ  ماه، نهال 
مااه با  صاورت    18پس از گذشت    F. acutatumهای  جداي  

(.  c8ها مشاهده شد )شاکآ  سر شکیدگی بسیار جز ی شا   
در مقايسا  باا سااير    R. solaniهای  جداي    ناشی از   های نشان  
 تاری پاس از های قاارچی و ااُمُیسات در مادت کوتااه جداي  

 هاای بیمااری روی  زنای پديادار شاد و پیشاروی نشاان  ماي    

هاای  ها با سارعت بیشاتری انمااف شاد. نخساتین نشاان  نهال 
  زرد شادن   زنی ب  صاورت بیماری، س  تا چهار ماه پس از ماي  

ها ظاهر شاد و حادود دو تاا سا  هفتا   های انتهايی نهال برگ 
 هاا منمار شاد هاا و از باین رفاتن نهاال بعد، ب  ريزش بارگ 

 هااای جداياا    ناشاای از   هااای (. نخسااتین نشااان  d8)شااکآ    

  M. phaseolina  زنای با   ، هفت تا هشات مااه پاس از مايا
هاا ظااهر شاد و با   های انتهايی نهاال برگ   زرد شدن   صورت 

هايی شامآ پژمردگای،  شاک  نشان   موازات پیشروی بیماری، 
هاا  هاای انتهاايی روی نهاال مرده شدن و ريزش بارگ و بافت 

و     شاک   هاا ب  عاگوه، بخاش انتهاايی شاا    پديدار شدند. 
ها ب  تادريج با  سامت  مردگی شا   مرده شدند و بافت بافت 
زنای،  مااه پاس از مايا    10تر ادام  يافت. نُ  تا  های پايین بخش 
(.  e8شده ب  طور کامآ از بین رفتناد )شاکآ زنی های ماي  نهال 

حادود    P. nicotianaeهای  جداي    ناشی از   های نخستین نشان  
هاای  بارگ   زرد شادن   زنای با  صاورت شش ماه پس از ماي  

هاايی  نشاان   ها ظاهر شد و باا پیشاروی بیمااری، انتهايی نهال 

هاای  مرده شدن و ريزش برگ شامآ پژمردگی،  شک و بافت 
  هاا هاای انتهاايی شاا   ب  عاگوه، بخاش   انتهايی پديدار شد. 

هاا با  تادريج با  سامت  شدند و  شک شدن شا     شک 
زنای،  ماه پس از مايا    10تر ادام  يافت. حدود  های پايین بخش 
(.  f8شده ب  طور کامآ از باین رفتناد )شاکآ  زنی های ماي  نهال 

زاد،  های  ااک شده با جداي  زنی های ماي  ب  طور کلی، در نهال 
هاای  هاای نهاال شده در مقايس  با بارگ های تازه تشکیآ برگ 

هاا با  تادريج  شاهد بسیار کوچک بودند و تشکیآ اين بارگ 
هاای  زاد، نشاان  هاای  ااک مورد تماف جدايا  متوقف شد. در 

ها ب  صورت کاهش حما  ريشا ، ايمااد  آلودگی روی ريش  
های مويین و تغییر رنب بافات  مرده روی ريش  های بافت ز   

 ای تیاره مشااهده شاد. در ای روشان تاا قهاوه ريش  ب  قهاوه 

 شااده بااا زناای هااای ماياا  هااای شاااهد و همچنااین نهااال نهااال   

، تاا پاياان دوره  .Pythium spو    .Alternaria spهاای  جداي    
هاای بیمااری در بخاش هاوايی و  آزمايش هی  گونا  نشاان  

(. پاس از کشات ق عاات  g8ها مشااهده نشاد )شاکآ  ريش  
 .Fهاای  ، جدايا  PDAهای آلاوده روی محایس کشات  ريش  

solani  ،F. proliferatum  ،F. acutatum  ،R. solani    وM. 

phaseolina   100، 87/ 54، 95/ 55، 100راوانای ب  ترتیب باا ف  
درصد از ق عات مربوط  جداسازی شادند. فراوانای   99/ 69و  

آماده از ق عاات ريشا   با  دسات   P. nicotianaeهای  جداي  
 درصد بود.   PARPH ،63 /84آلوده روی محیس کشت 

 
 

 

 
 
 
، Fusarium solani 67جدایااه  (a هاي نارنگي محلي با پایه بكرایي.نهالهاي قارچي و اُاُميست روي زایي گونه. آزمون بيماري8شكل 

b ) جدایهFusarium proliferatum 2 ،c ) جدایااهFusarium acutatum 1 ،d ) جدایااهRhizoctonia solani 4 ،e ) جدایااه
Macrophomina phaseolina 14 ،f ) جدایهPhytophthora nicotianae 22،g نهال شاهد ) 

Fig 8. Pathogenicity test of fungal and oomycota species on local tangerine seedlings on Bakraee. a) Fusarium 

solani isolate 67, b) Fusarium proliferatum isolate 2, c) Fusarium acutatum isolate 1, d) Rhizoctonia solani 

isolate 4, e) Macrophomina phaseolina isolate 14, f) Phytophthora nicotianae isolate 22, g) Control seedling 
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 هاي قارچي هوازادزایي جدایهبيماري

،  Alternaria sp. 1هاای  های ناشی از جداي  نخستین نشان  
هايی ب  رناب  زنی، ب  صورت لک  پنج تا هفت روز پس از ماي  

شاد و پاس از   زنی پديدار ماي   محآ  اطراا  ای روشن در قهوه 
ای تیاره تغییار  ها با  قهاوه روز، رنب لک   10گذشت هفت تا 

ها ب  صورت طولی با  سامت باالا و پاايین محاآ  يافت. لک  
هاای دا لای  يافتند و پیشروی آنها در بافات   زنی گسترش ماي  

های مختلاف  های ناشی از جداي  مشاهده شد. لک  ها نیز  شا   
Alternaria sp. 1  از نظااار سااارعت پیشاااروی تفااااوت ، 

هاای ناشای  توجهی با يکديگر نداشتند. میانگین طول لکا  قابآ 
  102روز،    30پس از گذشات    Alternaria sp. 1های  از جداي  

هاای ناشای از  (. نخساتین نشاان  a9متر تعیین شد )شکآ میلی 
 ، ساا  تااا پاانج روز پااس از N. mediterraneumهااای  جداياا  

  هاايی با  رناب  اکساتری تیاره در زنی، ب  صورت لک  ماي    
  10شد. پس از گذشت هفات تاا    زنی پديدار ماي    محآ  اطراا 

ها و اسپورهای عامآ بیماری ب  صاورت  ای از ريس  روز، توده 
های آلوده تشکیآ شدند و رنب اين  رنب روی بافت پودر سیاه 

ها ب  صورت طاولی  ها ب  تدريج ب  سیاه تغییر يافت. لک  بافت 
يافتند و پیشاروی    زنی گسترش ب  سمت بالا و پايین محآ ماي  

ها نیاز مشااهده شاد. میاانگین  های دا لی شا   آنها در بافت 

 .Nهااای  جداياا   هااای ايمادشااده باا  وساایل  طااول لکاا  

mediterraneum    متاار  میلاای   106روز،    30پااس از گذشاات
   گوناا    هااای شاااهد، هاای  (. در نموناا  b9تعیااین شااد )شااکآ  

مشاهده نشاد )شاکآ    آزمايش   پايان دوره   تا   های بیماری نشان  
c9  هاااای هاااای ناشااای از جدايااا  (. نخساااتین نشاااان 

  C. gloeosporioides  ،10    زنای، با   روز پاس از مايا    15تاا
ها و تغییر رناب آنهاا با   مرده شدن انتهای شا   صورت بافت 

مردگی با  تادريج با  سامت  شدند. بافت  تیره پديدار ای  قهوه 
هاای  تر پیشروی کرد و پیشاروی آن در بافات های پايین بخش 

هاای  های ناشی از جداي  ها نیز مشاهده شد. نشان  دا لی شا   
از نظر سرعت پیشروی تفاوت  ،  C. gloeosporioidesمختلف  

زنای،  توجهی با يکديگر نداشتند. شصت روز پس از مايا  قابآ 
هاای  جدايا   میانگین طول سر شکیدگی ايمادشده ب  وسایل  

C. gloeosporioides  ،65   شکآ  میلی( متر تعیین شدa10  در .)
 پاياان    تاا   بیمااری   هاای نشاان    گونا    هاای شااهد، های  نهال 

 (. پاااس از  b10مشااااهده نشاااد )شاااکآ    آزماااايش   دوره 

،  PDAهاای آلاوده روی محایس کشات  کشت ق عات شاا   
 و   Alternaria sp. 1    ،N. mediterraneumهااای  جداياا  

  C. gloeosporioides    و    90/ 10،  92/ 92ب  ترتیب باا فراوانای
 درصد از ق عات مربوط  جداسازی شدند.  98

 
 

 

 

 

 

 

 

 

جدایااه ( Alternaria sp. 106 ،bجدایااه  (aهاااي بریااده نااارنگي محلااي. هاي قااارچي روي شاااخهزایي گونه. آزمون بيماري9شكل 
Neofusicoccum mediterraneum 11 ،c )تيمار شاهد 

Fig 9. Pathogenicity test of fungal species on detached branches of local tangerine. a) Alternaria sp. 

isolate 106, b) Neofusicoccum mediterraneum isolate 11, c) Control treatment 
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نهااال ( b، نهال نارنگي محلي با پایااه بكرایاايروي  Colletotrichum gloeosporioides 18جدایه زایي ( آزمون بيماريa. 10شكل 
 شاهد

Fig 10. a) Pathogenicity test of Colletotrichum gloeosporioides isolate 18 on local tangerine seedlings on 

Bakraee, b) Control seedling 

 

 بحث

 F. solani حاصآ از تحقیق حارر، گون براساس نتايج 
زاد، از های قارچی و ااُُمیست  ااکدر مقايس  با ساير گون 

بیشااترين فراواناای و پااراکنش در مناااطق مااورد بررساای 
ياک تهدياد   ريش    شک  پوسیدگی  بیماری  .بر وردار بود
بسیاری از منااطق تولیاد ايان مرکبات در تولید جدی برای 

رود. ايان بیمااری، با  عناوان شمار میمحصول در دنیا ب   
يکاای از عوامااآ ايمادکننااده زوال مرکبااات، باا  ويااژه در 

های زيستی و غیر زيستی قرار در تانی ک  تحت تأایر تنش
 ب  وسیل   ريش    شک  پوسیدگیدارند، شنا ت  شده است.  

 .Fد. شااوايماااد می Fusarium هایای از گوناا ممموعاا 

solani    گازارش   مولد اين بیماری  ترين گون شايعب  عنوان
هاای اين گون ، متابولیت .(Ezrari et al. 2022) شده است
 کااهش رشاد،  پژمردگی،  القای  ک  در  کندمی  تولید  مختلفی
و   چاوبی  آوندهای  انسداد  در گیاه،  حرکت روی  در  ا تگل 
 شاکی   تانش  شارايس  در  هیادرولیکی  هدايت  در  ا تگل 

 .Nemec et al. 1991; Rensburg et al) نقاش دارناد

 .F نسابت با  مرکباات هایپاي  يک از(. تقريباً هی 1996

solani مقاوف ( نیستندKrueger & Bender 2015 نتاايج .)
 ک   داده است  ژنوتیپ مختلف مرکبات نشان  45  گریغربال 

اسات،  معمول  غیر مرکبات امری در F. solani ب  مقاومت
ها ها، نظیر ماندارين، پوملو و لموناگرچ  بر ی از ژنوتیپ

نسبت ب  اين بیمارگر از مقاومت بیشتری بر وردار هساتند 
(Krueger & Bender 2015 در بر ای ماوارد نیاز بیاان .)

بارای  زابیمااری ياک گونا  غیار F. solaniشده است ک  
هاای شاود و از قابلیات ايمااد نشاان مرکبات محسوب می

 بیماااری در اياان در تااان بر ااوردار نیساات. در حقیقاات،

 F. solani زايی متوسس است و بیمارگری با قدرت بیماری
های زوال در در تان ب  عنوان بیمارگر اولی  در ايماد نشان 

 Dandurand & Mengeشاود )مرکباات محساوب نمای

(. با اين حال در م الع  حارر، هر س  جدايا  ماورد 1994
های ناارنگی محلای باا پايا  روی نهال  ،F. solaniبررسی 

زنای، زا بودند و حدود ده مااه پاس از مايا بکرايی بیماری
های شده در با های زوال مشاهدهنشان   هايی مشاب  بانشان 

ها پديدار شد. با توجا  با  حضاور مرکبات، روی اين نهال 
مورد بررسی و نتايج  هایتماف با  در F. solani هایجداي 

زايی، شاايد بتاوان ايان گونا  های بیماریحاصآ از آزمون
 وقاوت بیمااری زوال   را يکای از عواماآ د یاآ در  قارچی
رسد در استان هرمزگان ب  شمار آورد و ب  نظر می  مرکبات

ای از عوامآ تنها يک جز  از ممموع  پیچیده F. solaniک  
زيستی و غیر زيستی است ک  در تان مرکبات را ب  سامت 

رسد کا  در منااطق ماورد کنند. ب  نظر میزوال هدايت می
هااای ناشاای از بررساای در اسااتان هرمزگااان، آلااودگی

هاااای ، گونااا Ca. L. asiaticusبیمارگرهاااايی نظیااار 
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Phytophthoraهاای ، نماتد ريش  مرکبات و همچنین تنش
محی ی نظیر تنش  شکی و گرمايی از عوامآ محدودکننده 

 تولید محصول مرکبات هستند. 
و  تاارينريشاا  فیتوفتااورايی، مهاا  و طوقاا  پوساایدگی

 شاودمحسوب می  مرکبات  زاد اک  زاترين بیماری سارت
 يافتا ، کااهشتاازه اساتقرار  در تاان  با  از باین رفاتن  ک 

شاود منمار مای  زوال تادريمی  محصول و وقاوت  عملکرد
(Banihashemi 2004 در بسیاری از م العات، گون .) هاای

Phytophthora  بیمارگرهااای اولیاا  و عامااآ باا  عنااوان
 اناادايمادکننااده زوال در در تااان مرکبااات گاازارش شااده

(Graham et al. 2013; Ippolito et al. 1990 .) در تحقیق
هاای بکرايای و از پايا  P. nicotianaeهای حارر، جداي 

لیمو مکزيکی در سا  من قا  سایاهو، سایرمند و را یاز باا 
درصاد جداساازی شادند. تعاداد   68/16ممموت فراوانای  

در هرياک از  P. nicotianaeآماده هاای با  دساتجدايا 
هاای مناطق مورد بررسی در اين تحقیق در مقايس  با جداي 

F. solani  ها با  وسایل ريش  رشد تر بود. کاهشبسیار ک 
 مستقی  ، ب  طورF. solani نظیر ريش  کنندهعامآ آلوده يک
جمعیات   کااهش  میزباان، با   رشاد  بار  تأایر  از طريق  و يا

 وجااود  .شااودمنماار ماای Phytophthoraهااای گوناا 

در ريزوسفر باا تاراک   P. nicotianaeهای فراوان جمعیت
کننده گیاه میزباان در ارتباا  اسات. های تغذي بالای ريش 

کننده در تان مرکبات ب  دلیاآ های تغذي کاهش توده ريش 
باا  کاااهش  F. solaniهااای ناشاای از اسااتقرار آلااودگی

 Dandurandشاود )منمر می P. nicotianaeهای جمعیت

& Menge 1993،ها بااآلاودگی ريشا  (. در حقیقات F. 

solani  اساتقرار   بارای  دساترسقابآ  هایجايگاه  ب  کاهش
شاود و از منمار مای P. nicotianae های ناشای ازآلودگی

هاا و ريشا   را در  های ايان بیماارگرجمعیت  تراک   رو،اين
 Dandurand & Mengeدهد )قرار می  تحت تأایر  ريزوسفر

 .Ca. Lو  Phytophthoraهاای بارهمکنش گونا  .(1994

asiaticus عامااآ بیماااری میااوه ساابز مرکبااات، در وقااوت ،

توجهی بر اوردار بیماری زوال مرکبات از نقش بسیار قابآ
شاده در ايان زمینا  نشاان داده است. نتايج تحقیقات انماف

های فیتوفتاورايی کا  در تان عاری از آلودگیاست ک  در  
در مراحآ اولی  ابتگ با  بیمااری میاوه سابز بادون ظهاور 

ها از بین درصد از ريش   30برگی هستند، حدود    هاینشان 
(. ايان يافتا  بیاانگر نقاش Graham et al. 2013روند )می

هاای در تاان در پوسیدگی ريشا  Ca. L. asiaticusغالب 
دهد ک  آلودگی در تاان با  ايان مرکبات است و نشان می

هاای تواند سبب تسهیآ وقوت آلاودگیزا میباکتری بیماری
و نماتد ريش  شاود. در حقیقات،   Phytophthoraناشی از  

در  Ca. L. asiaticusهای در تان مرکبات با آلودگی ريش 
باا  ساامت ريشاا  و  Phytophthoraجلااب ز وسااپورهای 
هاای ت با  وقاوت آلاودگیهاا نسابکاهش مقاومت ريشا 

فیتوفتورايی بسایار مارار اسات. با  عاگوه، میازان آسایب 
 .Ca. Lهای توأف  ها ب  دلیآ وقوت آلودگیواردشده ب  ريش 

asiaticus  هااای و گونااPhytophthora  در مقايساا  بااا
آلودگی هريک از بیمارگرها ب  تنهايی بیشتر گازارش شاده 

 (.Graham et al. 2013; Wu et al. 2017)  است
يک بیمارگر گیااهی با   اوبی  F. proliferatumگون  
شااده اساات کاا  از گیاهااان مختلفاای نظیاار ذرت شاانا ت 

(Logrieco et al. 1995( برنج ،)Desjardins et al. 1997 )
( جداسازی و گزارش شاده Abdalla et al. 2000و  رما )

نیااز باا  عنااوان عامااآ مولااد  F. acutatumاساات. گوناا  
فرنگی معرفای پوسیدگی طوق  پیاز و عامآ پژمردگی گوج 

 .Degani & Kalman 2021; Khamas et alشده اسات )

عامآ پوسیدگی زغالی ريش   M. phaseolina(. گون  2021
-های گیاهی علفی و چوبی ب  شمار میدر بسیاری از گون 

هااای اياان رود. در اياان تحقیااق، مممااوت فراواناای جداياا 
های مرکباات منتخاب در اساتان هرمزگاان، بیمارگر در با 

 درصاااد تعیاااین شاااد. در م العااا  ديگاااری نیاااز 1/1

 M. phaseolina  هاای های لیمو مکزيکی باا نشاان از نهال
پوسیدگی ريش  از يک نهالستان مرکبات در استان هرمزگان 
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(. گونا  Goudarzi et al. 2018جداسازی و گزارش شاد )
R. solani  ب  عنوان عامآ مرگ گیاهچ  از دامن  وسایعی از

زمینای، يونما ، لوبیا، فلفآ، سیبهای گیاهی از جمل   گون 
(. Woodhall et al. 2022پنب  و چای گزارش شده اسات )
در منااطق  R. solaniهاای درصد ممموت فراوانای جدايا 

درصاد باود و تنهاا دو جدايا  از ايان  17/0مورد بررسای 
ب  طاور بیمارگر از مناطق رودان و میناب جداسازی شدند.  

هاای ب  عنوان بیمارگر قارچی رايج در با  R. solaniکلی، 
دامنا  مرکبات در مناطق مختلف دنیا گزارش نشاده اسات. 

ساال  گیاهان علفای و ياکعمدتاً شامآ  R. solaniمیزبانی 
هاای ريشا  و طوقا  پوسیدگیاست و در موارد معدودی،  

های در تی نظیر آووکاادو و ناشی از اين بیمارگر از میزبان
ها گزارش شده است. بارای مثاال، در مرکبات در نهالستان

 هااینشاان باا  .Citrus spهاای از گیاهچ  R. solaniهند، 
درصااد  1/17پوساایدگی ريشاا  و درصااد ماارگ و میاار 

(. Chakravarty & Mishra 1982جداسازی شاده اسات )
مراحاآ اولیا  را عمادتاً در  های گیاهی  میزباناين بیمارگر،  

دهد و گیاهان مسن معمولًا نسبت رشد مورد حمل  قرار می
 ب  اين بیمارگر مقاوف هستند.

با  عناوان   Alternariaهای  در م العات متعددی، گون 
هاای گیااهی عوامآ مولد  شکیدگی سرشاا   در میزباان

 اناااد. در م العاااات ديگاااری،مختلاااف گااازارش شاااده

 A. alternata  ب  عنوان عامآ مولد سر شکیدگی کیوی و
Gmelina arborea بااا  ترتیاااب از يوناااان و هناااد، و 

 A. tenuissima  ب  عنوان عامآ سر شکیدگی فلفآ از هند
 .Azad et al. 2016; Pramod et alگزارش شاده اسات )

2022; Tsahouridou & Thanassoulopoulos 2000 در .)
عگوه بار مرکباات،   Alternariaهای  استان هرمزگان، گون 

های گیااهی مختلفای از جملا  عامآ سر شکیدگی میزبان
 های منتشرنشده(.رود )دادهانب  و فلفآ نیز ب  شمار می

در  N. mediterraneumهاای ممماوت فراوانای جدايا 
درصد بود و   56/10مناطق مورد بررسی در استان هرمزگان  

از  Botryosphaeriaceaeمتعلق ب   اانواده  هایگون   ساير
های در تان نارنگی و پرتقال محلی و لیمو مکزيکای شا  

های سر شکیدگی جداسازی نشادند. باا ايان دارای نشان 
های ديگاری از ايان  اانواده در ايمااد گون   مدا ل   حال،

اماری محتماآ  های در تاان مرکبااتسر شکیدگی شا  
هاايی گیری در اين زمینا  با  انمااف بررسایاست و نتیم 

 .Nبیشتری نیاز دارد. در کالیفرنیاا، اساپانیا و ايتالیاا، گونا  

mediterraneum   ب  عنوان عاماآ سر شاکیدگی گساترده
 در تااان زيتااون معرفاای شااده اساات و براساااس نتااايج 

در مقايس  باا  N. mediterraneumزايی، های بیماریآزمون
با  عناوان   Botryosphaeriaceaeانواده  های  اساير گون 

 .Brunetti et alتشاخیص داده شاد )تارين گونا  تازناده

2022; Moral et al. 2010, 2017; Romero et al. 2007; 

Urbez-Torres et al. 2013.) گون   در بررسی ديگری، پنج
، N. mediterraneum، از جمل  Neofusicoccum از جنس

در تااان  باا  عنااوان عوامااآ مولااد سر شااکیدگی و زوال 
هااای نتااايج آزمااون اوکااالیپتوس در ايتالیااا معرفاای شاادند.

در  N. mediterraneum زايی نشان داد کا  اگرچا بیماری
شده از بیشترين فراوانای بر اوردار های شناسايیبین گون 

، Neofusicoccumهاای نیست، اما در مقايس  با ساير گونا 
(. نتاايج Deidda et al. 2016تارين گونا  اسات )تازناده

م العات مشابهی در استرالیا و نیوزلند نیز نشان داده اسات 
در   Botryosphaeriaceaeهای متعلق با   اانواده  ک  گون 
-Billonesهااای تناا  انگااور نقااش دارنااد )ماااریايماااد بی

Baaijens & Savocchia 2019های(. ب  طور کلی، بیماری 
 باا  Botryosphaeriacaceae  هاای  اانوادهاز گونا   ناشی

 . در ارتبااا  هسااتند مختلااف محی اای هااایتاانش وقااوت

 در  مانادن  زناده  ب   قادر  Botryosphaeriaceous  هایقارچ
گیاهانی را ک  تحت تأایر   و  هستند  نامساعد  شرايس محی ی

. کنندمی  آلوده  اند، ب  سهولترعیف شده  های محی یتنش
 هاایبیماری گساترش و ظهاور  هاوايی، در  و  آب  تغییرات

 اساتان.  دارنادای  کننادهنقش تعیاین  ناشی از اين بیمارگرها
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تغییرات آب و   در معرض  گرمسیری،  نیم   اقلی   با  هرمزگان
قارار دارد.   میزان بارندگی  هوايی نظیر افزايش دما و کاهش

 از سوی ديگار، وزش شاديد بادهاای گارف با  وياژه طای 

تاوجهی را با  های  رداد و تیر، صدمات فیزيکای قاباآماه
کناد و ايان ها در ايان من قا  وارد مایدر تان و در تچ 

هاای زای هوازاد را ب  بافتصدمات، استقرار عوامآ بیماری
 کنااد. در تحقیقااات مختلفاای، اعضااایگیاااهی تسااهیآ ماای

 هایگونااا  ، بااا  وياااژهBotryosphaeriaceae  اااانواده
Neoscytalidium،  Neofusicoccum  و  Lasiodiplodia    ب

 از  بسایاری  و  مخرب در تان حرا، انبا   بیمارگرهای  عنوان
 سابب ايمااد  عمادتاً  کا   انادشناسايی شاده  چوبی  گیاهان

 ,.Abdollahzadeh et alشوند )می شانکر و سر شکیدگی

2010; Goudarzi & Moslehi 2020).  گوناااا 

 N. mediterraneum بسایار تازناده (Aggressive)  اسات و
های مختلفی نظیر سر شاکیدگی شاا  ، سبب ايماد نشان 

تغییر رنب بافات چاوب، شاانکر، زرد شادن و پژمردگای 
ها و سو تگی برنزه روی برگ-های قرمزها، ايماد لک برگ

شود. ب  عگوه، اين بیماارگر شاخ و برگ در تان آلوده می
مقااوف با  گرماسات و از ايان قابلیات   يک گونا  قاارچی

 50  دماای حادود  بر وردار است ک  ب  مادت طاولانی در
سلسیوس بقا  يابد. بر همین اساس، در منااطقی کا    درج 

در معاارض تغییاارات اقلیماای و افاازايش میااانگین درجاا  
 حااارارت هساااتند، ايااان احتماااال وجاااود دارد کااا 

 N. mediterraneum بیمارگر گیاهی نوظهور تبديآ  ب  يک
 (.Brunetti et al. 2022شود )

 هاااایدر ايااان تحقیاااق، ممماااوت فراوانااای جدايااا 

 C. gloeosporioides های در تان شده از شا  جداسازی
 نااارنگی محلاای، پرتقااال محلاای و لیمااو مکزيکاای دارای

درصد تعیین شد. براساس   92/0های سر شکیدگی،  نشان  
نتاااايج حاصاااآ از تحقیقاااات مختلاااف، دو بیمااااری 

هااای هااای مرکبااات ناشاای از گوناا سر شااکیدگی شااا  
Colletotrichum  هاای آن مرکباات کا  نشاان   آنتراکنوز  و

شاا   پديادار   و  بارگ  های مختلفی نظیر میاوه،انداف  روی
 ;Aiello et al. 2015هساتند ) شود، از يکديگر متماايزمی

Guarnaccia et al. 2017; Huang et al. 2013; 

Mayorquin et al. 2019; Riolo et al. 2021 های(. نشان 
تُنُاک   زردی و  عمادتاً شاامآ  بیماری سر شکیدگی شا  

هاا، برگ  روی  ماردههای بافاتلکا ايمااد    هاا،شدن بارگ
کوچک انتهايی و ترشز صمغ از آنهاا،   هایسو تگی شا  

هاا، کوچاک شادن تاا   شک شدن بخش انتهايی شاا  
(. Riolo et al. 2021در ت و مرگ گیاهان جاوان اسات )

شاايع  گون  ب  عنوان C. gloeosporioides، 2021در سال 
هاای پرتقاال و سر شاکیدگی شاا    و عامآ اصلی مولاد

با   C. karstiiماندارين از آلباانی و ايتالیاا گازارش شاد و 
 هاایساوف جدايا و با فراوانی حدود ياک  پراکنده  صورت

 C. gloeosporioides  از در تااان آلااوده در اياان مناااطق
زايی نشاان داد کا  های بیماریشد. نتايج آزمون  جداسازی

هاای هاای گونا روی شا    Colletotrichumهر دو گون   
 هاایزا هستند، هرچند کا  جدايا مختلف مرکبات بیماری

 C. gloeosporioides  در مقايس  بااC. karstii تار تازناده
(. در مقابااآ، در کالیفرنیااا Riolo et al. 2021بودنااد )

هاای مشخص شد ک  شدت بیماری سر شاکیدگی شاا  
 در مقايساااا  بااااا C. karstiiمرکبااااات ناشاااای از 

 C. gloeosporioides ( بیشاتر اساتMayorquin et al. 

هااااای زاياااای گوناااا در بیماااااری (. ا ااااتگا2019
Colletotrichum   در مناطق ذکرشده ممکن است ناشای از

 و C. gloeosporioides هاایجمعیت اين حقیقت باشد ک 
C. karstii هاایجمعیات باا کالیفرنیا در مرکبات با مرتبس 

 Riolo etمتفااوت هساتند ) در آلبانی و ايتالیا دو گون  اين

al. 2021.) شناساايی هادا باا م العات ديگری ک  نتايج 
 در  مرکباات  آنتراکنوز  با  مرتبس  Colletotrichum  هایگون 
هاای گونا  میاان در کا  داد نشاان اروپا انماف شاد  و  چین

Colletotrichum مرکبااات، هااایبا  از آماادهباا  دساات 

 C. gloeosporioides گونا   تارينزا ساارت و ترينرايج
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 ;Aiello et al., 2015; Guarnaccia et al., 2017اسات )

Huang et al. 2013،تاونس نیاز  و ماراکش (. در المزايار
های در تان مرکبات ناشای های سر شکیدگی شا  نشان 
 مشاااهده شااد، هرچنااد کاا  بااا C. gloeosporioidesاز 

هاا هماراه ها و برگهای بیماری آنتراکنوز روی میوهنشان  
 ;Benyahia et al. 2003; Mahiout et al. 2018باود )

Rhaiem et al. 2016باا پرتغاال  در بررسای ياک (. نتايج 
 ماارتبس Colletotrichum هااایگوناا  شناسااايی هاادا

 مرکباااات نشاااان داد کااا  بیمااااری آنتراکناااوز باااا 

 C. gloeosporioides،  غالب مولد اين بیماری اسات  گون
حاالی   در  شود،ها جداسازی میبرگ  و  هامیوه  ک  عمدتاً از

 هاااهای کوچااک و باارگشااا   بیشااتر از C. karstii کاا 
تفااوت در   براساس اين نتاايج، فررای   .شودمی  جداسازی
گونااا   دو گیاااه میزباااان بااارای هاااایاناااداف ارجحیاات

Colletotrichum ( م ار  شادRamos et al. 2016 در .)
بار اسااس م العا    2015ای کا  در ساال  ايران، در م الع 

 2توبااولین -، بتاااITS-rDNAناحیاا  تبارنمااای مبتناای باار 
(TUB2  هیستون ،)3  (HIS3( کالمودولین ،)CAL و اکتین )
(ACT  صورت گرفت، گونا )C. fructicola  از پرتقاال باا

هاای بیمااری آنتراکناوز جداساازی و شناساايی شاد نشان 
(Arzanlou et al. 2015 ب  عگوه، در بررسی ديگری باا .)

آماده از با  دسات  Colletotrichumجداي     292استفاده از  
های گلستان، مازندران، های مختلف مرکبات در استانگون 

 ، C. gloeosporioidesگااایگن و کرماااان، پااانج گونااا  

C. fructicola ،C. siamense ،C. karstii  وC. novae 

zelandiae  هاای بر اساس م العا  تبارنماای مبتنای بار ژن
با  عناوان عواماآ   CALو    TUB2(،  CHS-1کیتین سینتاز )

 Taheri etمولد بیماری آنتراکنوز مرکبات شناسايی شدند )

al. 2016  ها و ريازش میاوه پاس از (.  شکیدگی سرشا
هاای نیز از چاالش C. gloeosporioidesدهی ناشی از گآ

شاوند و شايع تولید مرکبات در شمال کشور محسوب مای
هاا های گذشات ،  ساارت ناشای از ايان بیمااریطی سال 

(. با  Taheri et al. 2016دارای روند افزايشی بوده است )
، انماااف Colletotrichumهااای منظااور شناسااايی گوناا 
هااای چناادفازی، نظیاار م العاا  م العااات مبتناای باار روش

ها و نواحی رروری است. بسیاری از ژنتبارنمای چندژنی  
، ITS-rDNA ،ACT ،CAL ،CHS-1ژناااااای، شااااااامآ 

(، گلوتامین GAPDHفسفات دهیدروژناز )-3-گلیسرآلد ید
و  TUB2(، SOD2(، سوپراکسااید ديسااموتاز )GSسااینتاز )

HIS3  هاای بنادی گونا ب  منظاور انمااف باازنگری در رده
اند. با  مورد استفاده قرار گرفت   Colletotrichumکمپلکس  

 اين دلیآ کا  احتماال وقاوت تغییار در تاوالی نوکلئوتیادی 

-ITSهاا در مقايسا  باا ناحیا   های رمزکنناده پاروتئینژن

rDNA  ها برای شناساايی بیشتر است، بررسی توالی اين ژن
از سودمندی بیشتری بر وردار   Colletotrichumهای  گون 

(. بر همین Cannon et al. 2012; Weir et al. 2012است )
هاااای اسااااس، م العااا  تبارنماااای چناااد ژنااای جدايااا 

Colletotrichum  آمده در تحقیق حارر نیز ممکن ب  دست
های بیشاتری از ايان جانس منمار است ب  تفکیاک گونا 

 گردد.
 
 گيرينتيجه

های حاصاآ از تحقیاق حارار، شاامآ جداساازی يافت 
 F. solaniهااای قااارچی و ااُُمیساات )باا  ويااژه گوناا 

های بکرايی و لیماو مکزيکای ( از ريش P. nicotianaeو  
های زوال، عدف حضور اين عوامآ در در تاان دارای نشان 

ها با ها و مقايس  اين يافت زايی اين گون سال ، اابات بیماری
اياران، شاده در دنیاا و  نتايج حاصآ از ساير م العات انماف

زاد در وقاوت زوال های  اکها و ااُُمیستبیانگر نقش قارچ
هاای بکرايای در مرکبات در استان هرمزگان اسات. ريشا 

های رايج مرکبات، بسیار س حی اسات مقايس  با ساير پاي 
ک  سبب آسیب پذيرتر بودن آنها نسبت ب  عوامآ بیماارگر 

هاای شود. پوسیدگی ريش  در بر ی از بیماریزاد می اک
 هااای بیمااارگر آوناادی از جملاا ناشاای از پروکاااريوت
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های میوه سبز و جااروک لیماوترش نیاز گازارش بیماری 
شاود بارهمکنش عواماآ رو، پیشنهاد مایشده است. از اين
ها و نقش ناوت پايا  در ايمااد پوسایدگی مولد اين بیماری

ريش  و وقوت بیماری زوال بررسای شاود. اقاداماتی نظیار 
تر با  جاای پايا  های عمیقهای دارای ريش استفاده از پاي 

های های جديد، استفاده از نهال بکرايی در زمان احداث با 
شده و عاری از بیماری، ماديريت تغذيا  و آبیااری، گواهی

زاد و پیشااگیری از وارد شاادن هااای  اااککنتاارل بیماااری
هرگون  تنش ب  گیاه برای مديريت بیمااری زوال مرکباات 

 شوند.در استان هرمزگان توصی  می
 

 سپاسگزاري

 تحقیااق حاراار، بخشاای از نتااايج پااروژه تحقیقاااتی 

 134-62-1610-067-97013-970572بااا کااد مصااوب 
است. نويسندگان مقال  مراتب تقادير و ساپاس  اود را از 
موسس  تحقیقات گیاهپزشکی کشور ب   اطر حمايت مالی 

 دارند.اين تحقیق اعگف می
 

 تعارض منافع
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