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   ۲رامت ايزدپناهك  و**۱مسعود شمس بخش، ۱شاورزكطيبه 
  

  )۲۳/۱۲/۱۳۹۱ :رشيخ پذي؛  تار۷/۳/۱۳۹۱: افتيخ دريتار(
 
  دهيكچ

هاي خسارت زا در  ي از ويروسك، يClosteroviridae از تيره Crinivirusعضو جنس ) CYSDV(دوئيانكوتولگي زرد كويروس 
 ـدر تحق . هاي مقاوم بهترين راه مديريت خسارت ناشي از اين ويروس است              ارگيري واريته كب. باشد دوئيان مي كتيره   ق حاضـر   ي
نترل شده كزني  آوري شده از مناطق مختلف ايران تحت شرايط مايه جمع) Cucumis melo(ي توده بومي خربزه و طالب۲۵ نشكوا

 حامل ويروس Bemisia tabaci كها در مرحله سه برگي توسط سفيد بال زني بوته مايه.  ارزيابي شدندCYSDVبه جدايه بوشهر 
درصـد  (زني، زمـان ظهـور علايـم      هفته پس از مايه۸گين شدت شاخص بيماري هاي فوق بر اساس ميان      نش نمونه كانجام و وا  

تنهـا دو  .  هفته پس از مايه زني مورد ارزيابي قرار گرفـت  ۸و ميانگين جذب در آزمون اليزا       )  روز پس از مايه زني     ۲۰آلودگي  
ذب پايين در آزمون اليزا نشان دادند تاخير در ظهور علايم، شاخص شدت بيماري پايين و ميزان ج  زرد و تيل زردك چرو نمونه

به  و زرد طلايي  درشتكهاي زرد خارجي، زرد مشب نمونه. و بر اين اساس مقاوم به ويروس و متحمل به بيماري قلمداد شدند    
خير در ظهور علايـم در  أاشفي به دليل تك خط دار و يسيرجان، خاکستر هاي دليل غلظت پايين ويروس در آزمون اليزا و نمونه

ه شاخص كو سفيد  ،سيرجان، زرد معطر هاي يزدي، زرد طلايي ه نمونهكهاي مقاوم به ويروس قرار گرفتند در حالي      گروه نمونه 
. ها نشان دادند در گروه متحمل به بيماري قـرار گرفتنـد         تري نسبت به ساير ژنوتيپ     شدت بيماري پايين داشتند و علايم خفيف      

   .بالايي به ويروس نشان دادندهاي بررسي شده حساسيت  ساير نمونه
  

  مقاومت، شدت بيماري، اليزا : يديلك  يها واژه
  

  

  ، تهرانت مدرسي دانشگاه ترب،ي کشاورز دانشکده،ياهي گي شناسيماري نگارنده اول ارائه شده به گروه بيرساله دکتر از يبخش :*
  shamsbakhsh@modares.ac.ir :يكيترونكاتبات، پست الك مسئول م:**
  ت مدرس، تهراني، دانشگاه تربي، دانشکده کشاورزياهي گي شناسيماريار بي و دانشي دکتريب دانشجويبه ترت. ١
  ، دانشگاه شيرازي، دانشکده کشاورزبيماري شناسي گياهي استاد ٢
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  مقدمه
 ـ ويروس  )(Bemisia tabaci كهاي قابل انتقال با سفيد بال

ــديدي    ــصادي ش ــسارت اقت ــث خ ــهباع ــره ب ــان تي   گياه
، )Cucumis sativus(شـامل خيـار  ) Cucurbitaceae(دوك ـ

. شـوند  مـي ) .Cucurbita spp(دو ك ـ، و )C. melo(خربزه 
 ـهـا، و    ي از اين ويروس   كي  اني زرد کـدوئ   يروس کوتـولگ  ي
)Cucurbit yellow stunting disorder virus, CYSDV( 

ــنس   ــضو جـ ــ از تCrinivirusعـ  Closteroviridaeره  يـ
اين ويروس اولـين بـار در   . )Martelli et al. 2002 (باشد مي

 )Hassan & Duffus  1991(  امارات متحده عربياز ۱۹۹۰ سال 
ــپس  و ــال سـ ــد   ۱۹۹۶در سـ ــزارش شـ ــپانيا گـ    از اسـ
)Ce′lix et al. 1996.(مناطق انتـشار ايـن ويـروس،    ديگر  

، مـصـر و  )al. 2000  Kao et(  اي شـمالي ك ـ آمريشـامل 
لبنــان   ،)et al. 1998) Wisler آفريقـا برخـي نقـاط ديگـر    

)Abou-Jawdah  et al. 2000(   عـربـستـان سعــودي و ،
ــرائيل ــه ك، اردن و تر) (Wisler et al. 1998اسـ   يـ

)Wisler et al. 1998, Rubio et al. 1999( ،ش كمــرا
)Desbiez et al. 2000 (، پـرتغالet al. 2000) Louro (  و
  .دباش مي) Keshavarz & Izadpanah 2005(ران يا

ــل  ــپ CYSDVناقـ ــف Q و B بيوتيـ ــکيسـ   د بالـ
B. tabaci)(  باشـد  مـي .(Berdiales et al. 1999)   ايـن

هـا را   لسترو ويـروس كدر ميان  ويروس بيشترين مـدت بقا  
ــاني  . (Wisler et al. 1998) دارد ــه ميزب ــي دامن  طبيع

CYSDV  در اثـر آلـودگي   . باشـد  مـي  دوك ـ   محدود به تيره
ــره   ــان تي ــگياه ــروس ك ــه وي ــدازه  دو ب ــداد، وزن و ان    تع

  ميـت آن تحـت     كيفيـت و    كاهش يافتـه و     ك ـميوه شـديداً    
  اهش محـصول بـه     ك ـه  ك ـ گيـرد بـه طـوري        قـرار مـي    تأثير

   درصـــد گـــزارش شـــــده اســـــت ۴۰ تـــا ۳۰ميـــزان 
)Lopez-Sese & Gomez-Guillamon 2000.(  

ـــي  ــه آلودگــ ــل اوليــ ــرگ ،در مراحــ ــا بــ    يهــ

ـــاهان ل ــگي ــي  ـهك ــشـان م ـــاي زرد ن ــ ه ـــد دهن ــه هك    ب
    کـــليموجـــب زرد بـــه هــم پيوســـته و مــرور زمـــان 

ــرگ   ـــز رگبــ ـــه جــ ـــرگ بــ ــي بــ ــا مــ ــود هــ   شــ
 et al. 2000) Jawdah–Abou et al. 1996, Ce′lix .(

 وتولگي روي خربزه و خيار گزارش شده اسـت كزردي و 

et al. 2000)  Jawdah–Kao et al. 2000, Abou.(علايم  
CYSDV    از ظهور نفاط ست اران عبارت ي روي خربزه در ا 

يابنـد و در   ج گسترش مييزرد در متن سبز برگ که به تدر      
 سبز كوچكشود اما نقاط      مراحل مياني، رنگ برگ زرد مي     

 بـرگ  يسرانجام تمام. ماند مي نده باقيكرنگ در متن آن پرا   
 ي م ـ ي آن سبز باق   ياهيزرد شده و تنها رگبرگ و نوار حاش       

 & Keshavarz(ست  مشهود ا کاملاًيدر کدو کوتولگ. ماند

Izadpanah 2005.(  
نترل كهاي گياهي،     هاي عمده مديريت ويروس     روش

باشـد    ناقل، اقدامات زراعي و استفاده از ارقـام مقـاوم مـي           
)Louro et al. 2000 &  Wisler et al. 1998 .( در مطالعـه 

ي خيـار  ك توده ژنتي۱۰۰از ميان ) ۲۰۰۶(ارانكو هم آگيلار
ي مقاومت يا مقاومت نسبي بـه       توده تحت شرايط طبيع    ۲۴

CYSDV     نتـرل شـده    كه تحت شـرايط     ك داشتند در حالي
چنين از  هم.  مقاومت نشان دادند    تنها دو نمونه  ) اي  گلخانه(

نتـرل شـده و     كي خيار تحت شـرايط      ك توده ژنتي  ۱۲۴ميان  
  تاخير در ظهور علايم، درصد    زني سنگين هفت نمونه   مايه

ر نسبت بـه ارقـام حـساس    پايين آلودگي و علايم خفيف ت 
هاي مورد بررسـي       از نمونه  كاگر چه هيچ ي   . اندنشان داده 

هـاي ميـاني ارقـام         مقاوم نبودند ولي دربـرگ     CYSDVبه  
  اهش غلظــت كــمتحمــل نــسبت بــه ارقــام حــساس     

مطالعـاتي   در). Eid et al. 2006(ويروس ديده شده است 
ــ ــه روي واكـــ ــاكـــ ــوده هـــ ــزه درينش تـــ    خربـــ

ــ ــين اســپانيا انجــام گرف ــه۴۴ت از ب    مــورد بررســي   نمون
   گزارش شـد   V CYSD به   TGR-1551مقاومت ژرم پلاسم  
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)Lopez-Sese & Gomez-Guillamon 2000.(ــه   مطالع
نش ك ـ بـا اسـتفاده از وا  ۲۰۰۳ در سـال  ارانك ـو هم وكمـار 

ولي نشان داد كو هيبريداسيون مول) PCR(اي پليمراز زنجيره
ت ك ـاز حر جلـوگيري  CYSDVانيسم مقاومـت بـه     كه م ك

ــا جلــوگيري از   ــستم آونــدي گياهــان و ي   ويــروس در سي
با توجـه بـه   ). Marco et al. 2003(باشد تجمع ويروس مي

ــاهم دوئيان در ايـــران كـــوتـــولگي زرد كت ويـــروس يـ
)Keshavarz and Izadpanah 2005( ــژوهش ، در ايــن پ
آوري شده از نقاط مهـم      توده بومي خربزه جمع    ۲۵نش  كوا
 به منظـور يـافتن   CYSDVايران به شت اين محصول در  ك

  . ژرم پلاسم مقاوم بررسي شد
  

  روش بررسي
    بومييها انتخاب توده

 ـي توده بـومي خربـزه و طـالب        ۲۵تعداد    ژن گـروه  ك از بان
شاورزي دانشگاه تربيـت مـدرس      كده  كنولوژي دانش كبيوت

) ۱۳۸۸(اران ك ـهم و ي اورنـگ كفـابري در مطالعه . تهيه شد 
 تـوده بـومي طـالبي    كومي خربزه، ي توده ب ۵۲يكتنوع ژنتي 

 ـ   ) دو رگـه   (ك تـوده بـومي خربـزه گرم ـ       كسمسوري و ي
ــع ــده از  جم ــتان ۱۱آوري ش ــ اس ــا اســتفاده از  ك شور ب
در .  مورد مطالعه قـرار گرفتنـد   ISSRولي  كهاي مول   نشانگر

راري ك ـهـاي سـاده ت   ه داراي تـوالي ك ـ آغازگر ۱۱مجموع  
ي DNAز  ثيـر قطعـاتي ا    كبودنـد بـراي ت    ) ريزماهواره اي (

هاي ياد شده  جه تودهي در نت. ه استژنومي گياه استفاده شد
در مطالعـه حاضـر از هـر        . بندي شـدند   گروه، گروه  ۲۵در  

نـام  .  انتخاب و مورد بررسي قـرار گرفـت      نمونه كگروه ي 
 جـدول  توده انتخاب شده در   ۲۵آوري    محلي و محل جمع   

 ي سمـسور  يطـالب (از توده محلـي حـساس       .  آمده است  ۱
  .به عنوان شاهد مثبت استفاده شد) مينورا

  منبع ويروس
 )C. melo Var. flexousus ( از گياه خيارچنبرCYSDVجدايه 

 وجـود نقـاط زرد در مـتن سـبز            ماننـد  آلوده بـا علايمـي      
هاي بالايي و وجود نقاط سبز در متن زرد برگ هـاي             برگ

هاي پاييني از روستاي سمل واقع  مياني و زردي شديد برگ
آوري و بـه منظـور خـالص سـازي            تان بوشهر جمـع   در اس 
 ـ   سـفيد  B با اسـتفاده از بيوتيـپ        كبيولوژي  عـاري از    كبال

ويروس روي خربزه در شرايط گلخانه منتقـل و نگهـداري     
ر بخـش پـروتئين پوشـشي ژنـوم آن در           ي ـپس از تکث  . شد

 آن، در بانک ژن     ين توال يي مراز و تع   ي پل يارهيواکنش زنج 
 مقاومت ارقـام    يابياي مربوط به ارز   ه  شي آزما يثبت و برا  

 ـارچنبر بـه و ياه خي گيعدم آلودگ. از آن استفاده شد  روس ي
Cucurbit chlorotic yellows virus (CCYV) قابل انتقال 

  .د شدييأ ، تB. tabaciد بالک يبا سف
  

  د بالک عاري از ويروسيلني سفكتهيه 
هـاي   گ لني سفيد بالک عاري از ويروس ، بـر     كجهت تهيه   

 سفيد بالک  از مزارع استان بوشـهر         Bحاوي تخم بيوتيپ    
ــه منتقــل شــد  جمــع ــه گلخان ســپس . آوري و روي يــخ ب

هاي حاوي تخم از ناحيه دمبرگ در آب قرارگرفت و            گ  بر
 درجه سلـسيوس    ۲۲امل تخم در شرايط دمايي      كتا تفريخ   

گيــاه غيــر ميزبــان (هــا روي پنبــه  پــوره. نگهـداري شــدند 
شدند و پس از بلوغ و تخم گذاري،   پرورش داده   ) ويروس
از نتاج به عنوان سفيد     . هاي بالغ حذف گرديدند     كبال  سفيد

  هـاي انتقـال اسـتفاده     بالک عـاري از ويـروس در آزمـايش    
   ۲۲لني غيـر آلـوده بـر روي گياهـان پنبـه در دمـاي         ك. شد
ــا  ــسبي   ۳۲ت ــت ن ــا رطوب ــسيوس ب ــه سل    ۱۶و % ۸۵ درج

ــنايي و  ــاعت روش ــاري۸س ــاعت ت ــهي نك س ــد گ   داري ش
)Celix et al. 1996.(  
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   مورد استفاده در اين مطالعهيراني اي  خربزه و طالبي و شماره توده هاي، محل جمع آوري نام محل.۱جدول 
Table 1. Local name, collection place and code number of melon and longmelon accessions used in this study 

 
  شماره نمونه
Sample 

code  

  محل جمع آوري
Collection place  

  نام محلي
Local name  

  شماره نمونه
Sample 

code  

  محل جمع آوري
Collection place  

  نام محلي
Local name  

M15 - - Annanaci 
shirin  

M4 Yazd  Yazdi  

M31 Khorasan (Jimabad) Chorrok zard M5 - Khatdar 
M34 Khorasan (Khohe 

sorkh) 
Locki 3 M7 Kerman Sirjan  

M8 Eyvanekey Eyvanekey M9 Khorasan (Khohe 
sorkh) 

 Locki 1 

M38 Mashhad Samsuri M17 Isfahan Doe ragueh 
M12 Mashhad Khatoni M19 Nahavand Mir panji 
M40 Mashhad Zard 

moshabbak 
M21 Zanjan Zanjan 

M41 - Zard khareji M22  Mashhad Zard moattar 
M42 Yazd  Yazdi to 

ghermez 
M25 Ilam Gorgueh-e-deim 

M16 Yazd Yazdi bozorg M27 Khorasan (Khohe 
sorkh) 

Zard talaee 

M46  Kerman Soghan M47 Khorasan (Khaf) Sefied 
M23 Mashhad Till zard M48 Torbat-e-heydariyeh Kashefi 
   M52 Isfahan Ebram-e gorgab 

  
  زني گياهان با ويروس مايه

ظهـور اولـين بـرگ    (گياهان مورد نظر در مرحله سه برگـي     
براي اين منظور، . زني شدندط گلخانه مايهيدر شرا) حقيقي

 ساعت روي گيـاه آلـوده و        ۲۴ها ابتدا به مدت       كسفيد بال 
 ساعت روي گياهان سـالم مـورد آزمـايش       ۴۸سپس مدت   

 ـسـپس گياهـان مايـه     . قرار داده شدند    ي شـده  بـا سـم       زن
 ســم پاشــي و   (Imidacloprid, Confidor) ونفيــدورك

 ۵تعداد بوته مايه زني شده از . ها حذف گرديدند كبال سفيد
 بوته براي هر نمونه  متغير بود و ميانگين تعداد سفيد ۱۵تا 
 عدد در رقم گرگه ديم تا   ۱۵ براي هر بوته از حداقل       كبال

علايم بيماري در . ود متغير ب۱يك عدد در رقم لا۴۶ثر كحدا

از گياه تغديه   . نترل شده مورد ارزيابي قرار گرفت     كشرايط  
نتـرل  كشده توسط سفيد بالک عاري از ويروس به عنـوان           

  .منفي استفاده شد
  

  تعيين شاخص شدت بيماري
براي تعيين ميزان مقاومت، به علايم ظـاهر شـده براسـاس          

ت نمره داده ي تغييراكبا اند) ۲۰۰۶(اران ك و همايدپيشنهاد 
  .شد

ــ:۱گياهــان بــدون علايــم ، : مقيــاس صــفر  كموزايي
 برگ  كي( برگ آلوده    ۴ تا   ۳ :۲خفيف بدون وجود زردي ،    

 بـرگ داري    ۲( برگ آلـوده     ۶ تا   ۵ :۳ ،)داراي علايم زردي  
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 برگ يـا  ۳( برگ آلوده  ۶بيشتر از   گياهان  : ۴ ،)علايم زردي 
  ).۱ لكش.( )بيشتر داراي علايم زردي

ط به آناليز شـاخص آلـودگي در قالـب         آزمايش مربو 
 توده  مـورد  ۲۵( تيمار۲۶رار و   ك ت ۵ تصادفي با    املاًكطرح  

  .انجام گرفت)   حساس بررسي و نمونه
  
  د بالکيم جمعيت سفكتعيين ترا

م جمعيت سـفيد بالـک  از هـر    كبراي نشان دادن ميزان ترا   
 برگي ۳ گياه انتخاب و در مرحله ۵  به طور تصادفي     نمونه
 موجود بر هر گيـاه شـمارش و ميـانگين           كاد سفيد بال  تعد

د يم جمعيـت سـف    كتعيين ترا آزمايش مربوط به    . تعيين شد 
 تيمـار  ۲۵رار و ك ـ ت۵ تصادفي با املاًك در قالب طرح     بالک

  .انجام گرفت
  

  ارزيابي آلودگي به ويروس بر اساس آزمون اليزا
 غير  تمامي گياهان مورد آزمايش با استفاده از آزمون اليزاي        

  مـارتين و  انورس  ك ـ مستقيم بـه روش ارائـه شـده توسـط         
(Converse & Martin 1990)  ــود ــي وج ــت بررس  جه

 تهيـه شـده عليـه ايـن     ي با آنتـي بـاد    CYSDVآلودگي به   
. مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد   ) Keshavarz 2003( ويروس

ت ي ـاهـان در موقع ي گياني ـ ميهـا ن منظور از بـرگ   ي ا يبرا
رقت آنتي بادي مورد    . ا استفاده شد  ه تکراره يکسان در کل  ي

بادي ضد خرگوش متصل بــه        آنتي ورقت   ۱:۳۰۰۰استفاده  
از ميزان جذب در طول . بود ۱:۵۰۰۰الين فسفاتاز ك آلآنزيم
 نانومتر به عنوان شاخص جهت ارزيابي غلظـت         ۴۰۵موج  

 آناليز مربوط به نتايج .ويروس و شدت آلودگي استفاده شد 
امل تصادفي با داده هـاي  ك كرح بلوآزمون اليزا در قالب ط 

 تــوده  مــورد ۲۵( تيمــار۲۷ و ك بلــو۵بــا  از دســت رفتــه
  .انجام گرفت)   حساس و شاهد سالم بررسي، نمونه

  

 ـواارزيابي آلـودگي بـه ويـروس بـا اسـتفاده از              نش ك
-RT)وسك ـاي پليمراز بـه طريـق ترانويـسي مع         زنجيره

PCR)   
ذب مثبت داشـتند    تعدادي از گياهاني که در آزمون اليزا ج       

 بـه  مـراز  اي پلـي   ييد نتايج اليزا با واکـنش زنجيـره       أجهت ت 
  با اسـتفاده از جفـت آغـازگر        وسكبرداري مع طريق نسخه 

)ATGGCGAGTTCGAGTGAGAA-3′-5' (CYS-CP-5 و 
)TCAATTACCACAGCCACCTG-3′-5'(CYS-CP-3  
امـل  كلئوتيـدي شـامل طـول       ك نو ۷۵۰ننـده قطعـه     كثير  كت

نيــز مــورد ارزيــابي ) Liveratos 1998(پــروتئين پوشــشي
  .قرارگرفتند

  
  ها آناليز داده

هاي آماري مورد نياز در اين پژوهش با استفاده از نرم    آناليز
مترين ك انجام و براي مقايسه ميانگين از آزمون         SASافزار  

درصــد % ۵در ســطح احتمــال ) LSD(اخــتلاف معنــي دار
  .استفاده شد

  
  نتايج

ليه ك روز پس از مايه زني در        ۱۰ بروز اولين علايم بيماري   
 ، )آناناسي شيرين(M15 ، )مير پنجي(M19 جز هها  ب نمونه

M21) زنجـان( ،  M8) يكايـوان( ، M12) خـاتوني( ،M38 
ــسوري( ــزدي( M4، )سمـ ــي (M27 ،)يـ  و ) زرد طلايـ

M42)۲ جدول( ه شد ديد) يزدي تو قرمز .(  
نـي درصـد گياهـان داراي    بيست روز پس از مايـه ز    

 M19، )يـزدي (M4  ،)يكايـوان (M8 هاي   مونهن در علايم 
 M21 ،)۳ي كلا( M34، )ابرامه گرگاب(M52 ، )مير پنجي(
در .  درصـد رسـيد    ۱۰۰به  ) يزدي بزرگ  (M16و  ) زنجان(

 M5 هـاي   ه درصـد گياهـان داراي علايـم در نمونـه          كحالي
  و )تيـل زرد  (M23، )سـيرجان  (M7، ) خط دار  يخاکستر(
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  .دهند  را نشان ميC) ۴(و B )۳(،  A)۲(كه شاخص شدت بيماري   به ويروس كوتولگي زرد كدوئيان آلودهگياهان .۱شكل 
Fig.1.Cucurbit yellow stunting disorder virus infected plants show A(2), B(3) and C(4) disease severity index. 

  
  زني  روز پس از مايه۲۰ و ۱۵، ۱۰های بومي خربزه و طالبی  در توده) CYSDV(زرد كدوئياندرصد گياهان داراي علايم ويروس كوتولگي . ۲جدول 

Table 2. percentage of plants with symptoms 10, 15 and 20 days after inoculation (DAI) with CYSDV 
 

   روز پس از مايه زني۲۰
20 DAI 

   روز پس از مايه زني۱۵
15 DAI 

  زني روز پس از مايه ۱۰
10 DAI 

  نمونه 
Accesion   

87,50 25,00 0,00 M15 
35,71 21,43 7,14 M31 

100,00 85,71 0,00 M4 
55,56 33,33 0,00 M27 
81,82 73,33 40,00 M25 
28,57 28,57 7,14 M5 
72,73 14,29 7,14 M9 
62,50 50,00 0,00 M12 
28,57 28,57 14,29 M48 

100,00 50,00 0,00 M8 
100,00 75,00 0,00 M19 
100,00 45,45 9,09 M52 
68,75 56,25 12,50 M17 

100,00 63,64 45,45 M40 
50,00 50,00 16,67 M47 
70,00 70,00 10,00 M41 

100,00 69,23 30,77 M34 
87,50 37,50 12,50 M22 
90,00 50,00 20,00 M46 
66,67 53,33 0,00 M38 

100,00 100,00 0,00 M21 
38,46 30,77 15,38 M23 

100,00 66,67 16,67 M16 
33,33 18,18 9,09 M7 
42,86 28,57 0,00 M42 

A B 

C 
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M31) زرد كچرو ( M48 متر كترين مقدار و اشفي  پايين  ك
 و ۱۵، ۱۰ درصد گياهان آلـوده      ۲جدول  .  درصد بود  ۴۰از  
  .دهد زني را نشان مي روز پس از مايه۲۰

  
  )Disease severity index(تعيين شاخص شدت بيماري

ه بيـشترين   ك ـآناليز نتايج شدت علايم بيمـاري نـشان داد          
و پـس از آن  ) زنجان(M21    شدت علايم مربوط به نمونه

، )ابرامـه گرگـاب  (M52  ،)سمـسوري (M38 هـاي    نمونـه 
M34 )۳ي كــلا(،  M17)و ) كدورگــه خربــزه گرمــM16 

  . بيشترين شدت علايم را نشان دادند) يزدي بزرگ(
 M7،)زرد طلايــي (M27،) يــزدي(M4 هــاي نمونــه

 M31، )ســـفيد (M47، )زرد معطـــر (M22 ، )ســـيرجان(
مترين شـدت علايـم را   ك )تيل زرد (M23 و  ) زرد كچرو(

 مقايـسه ميـانگين شـاخص شـدت        ۳ جـدول نشان دادنـد    
  .دهدبيماري را نشان مي

  
ارزيابي غلظت نسبي ويروس بر اسـاس ميـزان جـذب           

  آزمون اليزا
 نـانومتر   ۴۰۵ پليت در طول مـوج        هر كميزان جذب چاه  

بيـشترين ميـزان جـذب و       ) يزدي (M4  ه نمونه كنشان داد   
 ،)زنجـان (M21 ، )كدورگه خربزه گرم ـ (M17پس از آن 

M16 )يزدي بزرگ( ، M38)سمسوري(، و M8) يكايوان(، 
ه ميزان جذب   كه  ك درحالي. ميزان جذب بالايي نشان دادند    

 M23،)زرد خارجي (M41هاي   ويروس به ترتيب در نمونه    
 كچــرو (M31، ) درشــتكزرد مــشب (M40، )تيــل زرد(

پايين ترين ) زرد معطر (M22 و )زرد طلايي (M27 و )زرد
 مقايسه ميانگين بر اساس ميزان جذب       ۴ جدول. مقدار بود 

  . دهد  نانومتر را نشان مي۴۰۵در طول موج 
  

  د بالکيم جمعيت سفك ترايبررس
 ـتغذ حـال  در حـشرات  تعـداد  نيانگيم سهيمقا زيآنال  در هي

هاي  بررسي شـده   نمونه نيب که داد نشان مرحله سه برگي
 به طور متوسط ميـانگين  .نداشت وجود داري يمعن تفاوت
 عدد حشره در هر بوته بود و ميـانگين تعـداد            ۳۰ جمعيت

 عدد در هـر بوتـه در        ۱۵حشرات شمارش شده از حداقل      
 مـشاهده  ۱يك ـ عدد در رقـم لا ۴۶ثركحدا ه ديم تا كرقم گر 

  .شد
  

ارزيابي آلـودگي بـه ويـروس بـا اسـتفاده از واکـنش              
  وسكمراز به طريق نسخه برداري مع اي پلي زنجيره

يــت كپــس از اســتخراج آر ان اي ويــروس بــا اســتفاده از 
Tripure (Rosch, Germany) و انجــــام RT-PCR از 

تعدادي از گياهاني که در آزمون اليزا جذب مثبت داشـتند           
 نتـايج   ۲ لكش ـ. ثير شد ك جفت باز ت   ۷۵۰ طول   اي به   قطعه

 ۱اي پلـي مـراز در ژل    نش زنجيره كتروفورز محصول وا  كال
  .دهددرصد را نشان مي

  
  بحث

دوئيان موجب خسارت اقتـصادي     كوتولگي زرد   كويروس  
دليل گسترش هدوئيان منطقه خاور ميانه شده و بكشديد در 
دوئيان محـسوب  ك ـهـاي مهـم    ي از ويـروس ك ـسريع آن ي  

ي از كــايــن ويــروس ي). Lecoq et al. 1998(شــود  مـي 
در . شـود دوئيان در ايران محسوب مـي     كهاي مهم     ويروس

 به عنوان يبطال توده  بومي خربزه و       ۲۵نش  كاين تحقيق وا  
هاي  با استفاده از نشانگر بندي شده     توده  گروه    ۵۴نماينده  

تحــت شــرايط ) ISSR) Fabriki et al. 2009ولي كــمول
ه جهت بررسي مقاومت به ايـن ويـروس مـورد           نترل شد ك

    مـورد بررسـي بـر اسـاس      يهـا توده. ارزيابي قرار گرفتند  
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  زني با ويروس كوتولگي زرد كدوئيان هفته پس از مايه۸های خربزه  شاخص شدت بيماري در توده.۳جدول 
Table 3. Disease severity indexes (DSIs) of melon accessions inoculated with CYSDV at 6 weeks post inoculation 
 

Accession توده  ( ) Average 
DSI (ميانگين شاخص شدت بيماري) 

No. of plants with 
DSI > 3( تعداد گياهان باDSI > 3 ) 

M21 4a 5 
M38 3. 8 ab 5 
M52 3.8ab 5 
M34 3bc 3 
M17 3bc 4 
M16 2.6cd 3 
M19 2.4cde 1 
M46 2.4cde 2 
M15 2.4cde 2 
M8 2def 1 
M40 2def 1 
M9 2def 1 
M25 2def 1 
M41 1.8ef 1 
M42 1.8ef 1 
M12 1.8ef 1 
M48 1.6ef 0 
M5 1.6ef 0 
M23 1.4f 0 
M31 1.4f 0 
M47 1.4f 0 
M22 1.4f 0 
M7 1.4f 0 
M27 1.4f 0 
M4 1.2f 0 

  .گيرند در يك گروه قرار مي%  ۵زمون كمترين اختلاف معني دار در سطح هايي كه با حروف مشابه نامگذاري شده اند بر اساس آ ميانگين
Means followed by the same letters are not significantly different at P ≤ 0.05 using the least significant difference test. 

  
زنـي،     هفته پـس از مايـه      ۸ميانگين شدت شاخص بيماري     

 روز پـس از مايـه       ۲۰رصـد آلـودگي     د(زمان ظهور علايم    
 هفتـه پـس از      ۸و ميـانگين جـذب در آزمـون اليـزا           ) زني
هاي مربـوط بـه       بررسي. زني مورد ارزيابي قرار گرفتند     مايه

 چون  يهاي  ه علايم در  نمونه    كزمان ظهور علايم نشان داد      

M7) ــيرجان ــل زرد (M23، )س ــرو (M31، )تي ، ) زردكچ
M5) خط دار  يخاکستر  (  وM48) خير ظـاهر  أ با ت )شفياك
چنين بررسي شاخص شـدت بيمـاري        هم). ۲جدول  (شد  

، )زرد طلايـي  (M27،)يـزدي (M4 هاي   ه نمونهكنشان داد 
M7)  سـيرجان( ،M22)  زرد معطـر( ،M47)  سـفيد( ،M31   
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   نمونـه ۲۵ميـاني هـاي   در بـرگ  )CYSDV( ميانگين جذب ويروس در آزمون اليزاي غير مستقيم ويروس كوتولگي زرد كدوئيان              .۴جدول  
  زني هفته پس از مايه۸ژنتيكي خربزه  

Table 4. Mean absorbance of CYSDV in extracts of middle leaves of 25 selected melon accessions at 8 weeks post 

inoculation 
 

Accession ( ميانگين جذب در طول ) Mean A405 readings ( ژنتيكي نمونه
 ( نانومتر۴۰۵موج 

M4a 2.4191 
M17b 1.4812 
M21b 1.4197 
M16bc 1.3192 

Positive controlbcd 1.1822 
M38bcd 1.1162 
M8bcd 1.0446 
M42cde 0.8558 
M7cdef 0.8004 

M19cdef 0.7973 
M34defgh 0.7158 
M46defgh 0.6457 
M15efghi 0.4727 
M52efghi 0.4623 
M9efghi 0.3693 

M25efghi 0.3435 
M48fghi 0.3300 
M5fghi 0.3011 

M12fghi 0.2821 
M47fghi 0.2466 
M22ghi 0.2015 
M27ghi 0.1893 
M31ghi 0.1764 
M40ghi 0.1629 
M23ih 0.1350 
M41ih 0.1005 

Negative controli 0.0354 
  

  .گيرند در يك گروه قرار مي% ۵ف معني دار در سطح هايي كه با حروف مشابه علامت گذاري شده اند بر اساس آزمون كمترين اختلا ميانگين
Means followed by the same letters are not significantly different at P ≤ 0.05 using the least significant difference test. 
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 نمونـه  ۴ده از آر ان اي اسـتخراج شـده از    درصد با استفا۱اي پلي مراز در ژل آگاروز    نقش الكتروفورزي محصول واكنش زنجيره     .۲شكل

 : ۳،)زنجان(M21 : ۲،)سمسوري(M38 : ۱ نشانگر اندازه دي ان اي ،M:.(گياهي اليزا مثبت و آغازگر تكثير كننده ژن پروتئين پوششي

M34 )۳لاكي( ،۴: M8)گياه سالم: ۵و) ايوانكي(  
Fig. 2. Agarose gel electrophoresis pattern of RT-PCR products obtained from total RNA extracts of 4 ELISA positive plants 

with CYSDV-specific primers (Liveratos et al. 1998). Lanes M-: molecular marker (GenRuler™ 1kb DNA ladder, 
Fermentas), 1: M38, 2: M21, 3: M34, 4: M8, 5: Healthy plant. 

  
تــري را  علايــم خفيــف)ل زردتيــ (M23 و ) زردكچــرو(

هــاي بررســي شــده بــروز دادنــد  نــسبت بــه ســاير نمونــه
ه ميزان جذب بررسـي شـده توسـط         كدر حالي   ) ۳جدول(

 M41هـاي   ه نمونـه ك ـآزمون اليزاي غير مستقيم نـشان داد        
ــارجي( ــل زرد (M23، )زرد خـ ــشب (M40، )تيـ  كزرد مـ

 M22 ،   )زرد طلايـي   (M27،  ) زرد كچرو (M31،  )درشت
مترين ميزان جذب كبه ترتيب ) سفيد (M47)  معطرزرد(و 

وپر و جـونز    ك ـبـر اسـاس تعريـف       ). ۴جـدول (را داشتند   
تيــل  (M23، )زرد خــارجي (M41 هــاي  نمونــه)  ۱۹۸۳(

ــشب (M40، )زرد ، ) زردكچــرو (M31، ) درشــتكزرد م
M27)  زرد طلايي(   و M22)  بـه دليـل غلظـت      ) زرد معطر

، )سـيرجان  (M7هاي    هپايين ويروس در آزمون اليزا و نمون      
M23)  تيـل زرد( ،M31)  زردكچـرو ( ،M48) و )اشــفيك 

M5) بـه دليـل تـاخير در       ) ۲جـدول   )(  خط دار  يخاکستر
ي مقاوم بـه ويـروس   كهاي ژنتي ظهور علايم در گروه نمونه 

زرد  (M27،)يزدي (M4هاي  ه نمونهكقرار گرفتند در حالي 
، )فيدس (M47،  )زرد معطر  (M22،  )سيرجان (M7،  )طلايي
M31) زرد كچرو (   و M23)  ه شاخص شـدت    ك )تيل زرد

بيماري پـايين دارنـد در گـروه متحمـل بـه بيمـاري قـرار                
  . گيرند مي

از نظر شـاخص  ) يزدي(M4   ها، نمونه در بين نمونه
تـرين ميـزان ولـي از نظـر ميـزان            زايي پايين شدت بيماري 

جذب در آزمون اليزا بيـشترين ميـزان را نـشان داد و ايـن            
دهد با وجود غلظت بسيار بالاي ويـروس علايـم         شان مي ن

ند و از اين رو اين نمونه براساس ك خفيفي در گياه بروز مي 
  .متحمل ارزيابي شد) ۱۹۸۲ (وپر و جونزكتعريف 

خير در ظهور علايم    أ با وجود ت   )سيرجان (M7نمونه  
و پايين بودن شاخص شدت بيماري بر اساس ميزان جذب 

 بـالا   ير مستقيم در گروه با جذب نـسبتاً       در آزمون اليزاي غ   
 ه با وجود غلظت نـسبتاً كدهد  گيرد و اين نشان مي    قرار مي 
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۲۳۹  

 شدت علايم بسيار پايين است  بالاي ويروس در اين نمونه  
ه علايم در آن با تاخير ظـاهر        كو اين نمونه با توجه به اين      

شد در گروه مقاوم  بـه ويـروس و بـه دليـل پـايين بـودن              
. ري در گروه متحمل به بيمـاري قـرار گرفـت   شاخص بيما 

 بـا تـاخير در   ) زردكچرو (M31 و  )تيل زرد  (M23  نمونه
ظهور علايم، پايين بودن شاخص شدت بيمـاري و پـايين            

  مقـاوم بـه ويـروس و     بودن ميزان جـذب اليـزا دو نمونـه        
هـا  در      بقيـه نمونـه   . شوند    متحمل به بيماري محسوب مي    

  .گروه حساس قرار گرفتند
ه ك ـ نـشان داد     كآناليز نتايج ميزان جمعيت سفيد بال     

هاي مختلف وجود  داري از اين نظر ميان نمونه تفاوت معني
رسـد تفـاوت اصـلي بـين          از اين رو به نظـر مـي       . نداشت
نش به ويروس مورد مطالعـه مربـوط بـه    كهاي  در وا    نمونه

اران ك ـهم و آگيلارنتايج مشابهي توسط   . باشد  واکنش گياه   
  .به دست آمده است) ۲۰۰۶ (ارانكو هم ايد و )۲۰۰۶(

 CYSDV تــوده خيــار بــه ۱۲۴نش كــدر بررســي وا
 ـ ) ۲۰۰۶(ارانكهم و    ايدس توسط هـاي     از نمونـه   كهيچ ي

 ـ مقاومت نشان ندادند و تنها هفت نمونـه        خير در ظهـور  أ ت
علايم، درصد پايين آلودگي و شدت علايم پايين نسبت به       

 نتايج پژوهش حاضر مطابقـت  ه باكاند  ها داشته  ساير نمونه 
 ۳۰۰چنين در مطالعه انجام گرفته در اسپانيا از بين  هم. دارد

   نمونـه  ۲نترل شده تنهـا     كي خيار تحت شرايط     كتوده ژنتي 
وتـولگي  كاهش تجمع ويـروس     كتاخير در ظهور علايم و      

). Aguilar et al. 2006(اند  دوئيان در گياه نشان دادهكزرد 
ــ ــوده ژنتي۴۴ي از طــرف ديگــر در بررس ــ ت    C. meloي ك

ــا يـ ـ ــهكتنه ــه    نمون ــاوم ب ــد CYSDV مق ــزارش ش    گ
)Lopez-Sese & Gomez-Guillamon 2000 .( ــوع مجم

 CYSDVه منبع مقاومـت بـه   كدهد   اين مطالعات نشان مي   
ار آنها در كشت و كه كي كهاي ژنتي ثر تودهكباشد و ا م ميك

ابراين بن ـ. باشند  دنيا رايج است، به اين ويروس حساس مي       

 نسبتا مقـاوم و متحمـل در        يها ار گيري توده  كهناگزير از ب  
ه ك ـبـا توجـه بـه ايـن    . باشـيم  نترل ويروس ميكهاي   برنامه

نتـرل شـده و تحـت       كها در شـرايط      ارزيابي مقاومت توده  
ه ك ـزني سنگين انجام گرفت و با توجه به ايـن         شرايط مايه 

 مـزارع  چنين شرايطي به ندرت در مراحل اوليه آلودگي در       
ن اسـت شـدت و درصـد آلـودگي بـه       ك ـدهـد، مم    رخ مي 

رو لازم    از ايـن  . باشـد   تـر    ويروس در شرايط طبيعي پـايين     
ه در ايـن تحقيـق     ك ـ يهـاي   است مقاومت يا تحمـل نمونـه      

مقاومت يا تحمل نشان دادند در شرايط مزرعه و آلـودگي            
چنين بررسي ميـزان    هم. طبيعي نيز مورد ارزيابي قرار گيرد     

رد محصول ناشي از آلـودگي بـه ويـروس در           كملاهش ع ك
 ي اورنـگ  كفابري در مطالعه    .شود  شرايط مزرعه پيشنهاد مي   

 توده بـومي خربـزه و       ۵۴ي  كتنوع ژنتي ) ۱۳۸۸ (ارانكهمو  
شور بـا اسـتفاده از      ك ـ اسـتان    ۱۱آوري شده از      طالبي جمع 

 مـورد مطالعـه قـرار گرفـت و       ISSRولي  كهاي مول   نشانگر
در ايـن مطالعـه از هـر    . بندي شـدند  روهور گكهاي مذ   توده

ي انتخاب و   ك توده ژنتي  ۲۵ نمونه انتخاب ونهايتا     كگروه ي 
دوئيان مورد بررسي كوتولگي زرد كبه ويروس    نش آنها كوا

نش ك ـه در اين بررسي تنهـا وا كبا توجه به اين  . قرار گرفت 
وتـولگي  كبه ويـروس  ) خربزه -طالبي ( C. melo هاي  توده
ورد بررسي قرار گرفت بررسي مقاومت ساير دوئيان مكزرد 
چنـين بـا    هم. رسد دو نيز ضروري به نظر ميك تيره  ياعضا

توجه به منابع نادر مقاومت به اين ويروس در گياهان زراعي 
ي ك ـرايج بررسي مقاومت برگرفته از ويروس بـه عنـوان ي          

  .شود نترل ويروس پيشنهاد ميكهاي  ديگر از روش
  

  منابع
 مراجعـه   يسي ـمـتن انگل  ) 71-69( صفحات   جهت ملاحظه به  

  .شود
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