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  دهيچك
 ـ               يهـا  گونـه .شـود    گـزارش مـي    Puccinialesف راسـته    در اين گزارش تعداد شش گونه قارچ مولد زنگ از پنج جـنس مختل

Coleosporium campanulae روي Campanula rapunculis ssp. lambertiana ،Pucciniastrum circaeae روي Circaea 

lutetiana ،Puccinia sherardiana روي Malvella sherardiana ،Puccinia galatica روي Carduus pycnocephalis و 
Uromyces laevis روي Euphorbia virgataـ هـم . شود  جديد براي ميكوبيوتاي ايران گزارش ميي به عنوان اعضا  ن گونـه  يچن

Thekopsora guttata روي Galium spp.ًشود يبرده شده است به صورت مشروح گزارش مران نامي فقط از ا که قبلا.  
  
  
  

 .Coleosporium ،Pucciniastrum ،Puccinia ،Uromyces ،Thekopsora، قارچ شناسی، Pucciniales:  يدي كل يها واژه
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  مقدمه
عباسي ها در ايران به تفصيل توسط  تاريخچه شناسايي زنگ

) ۲۰۱۱ (آبـادي   عليو  ) ۲۰۰۱ (سيعبا،  )۱۹۹۶ (و همكاران 
طـي يـك و نـيم قرنـي كـه از مطالعـات          . مرور شده است  

 گونـه زنـگ از   ۵۱۲گذرد، تعـداد   شناسي در ايران مي   زنگ
، اطلاعـات  آبـادي  عباسي و علـي  ( است    ايران گزارش شده  

 گونـه بـه     ۶در تحقيـق حاضـر نيـز تعـداد          ). منتشر نـشده  
  .رددگ هاي ايران افزوده مي ميكوبيوتاي زنگ

  
  هامواد و روش

 يهاي گياهي آلـوده بـه زنـگ بـه منظـور بررس ـ              كليه اندام 
مراحل مختلف اسپوري، شكل، رنگ و ساختار سـورها بـا       

.  بررســي شــدNTB-3Aاســتفاده از استريوميكروســكوپ 
هاي ميكروسكوپي با استفاده از محلول اسيد لاكتيك  اسلايد

 ۵۰ين ليتــر، گليــسر  ميلــي۲۵اســيد لاكتيــك (و گليــسرين 
از كليـه مراحـل اسـپوري    ) ليتر  ميلي۲۵ليتر، آب مقطر    ميلي
هاي عرضي از انـدام       آناتومي سورها با تهيه برش    . دشتهيه  

مطالعـات  . هـاي مـورد مطالعـه بررسـي شـد           مختلف زنگ 
 Olympus-BH2ميكروسكوپي بـا دسـتگاه ميكروسـكوپ        

هاي ميكروسكوپي با استفاده از دوربين  عكس. انجام گرديد
 نــصب شــده روي  Canon PowerShot G5يتــال ديج

ابعاد اسـپورها  . ندشد تهيه Zeiss Axiophotميكروسكوپ 
.  اسپور در هـر مـورد انجـام شـد    ۳۰گيري حداقل   با اندازه 

ــسوكا     ــومينز و هيرات ــط ك ــده توس ــه ش ــوژي اراي ترمينول
(Cummins & Hiratsuka 2003) گـذاري انـدام و    در نـام

مفهوم جـنس  . به كار رفتها   مراحل مختلف اسپوري زنگ   
هاي سند    نمونه. نيز بر اساس همين منبع در نظر گرفته شد        

(Voucher specimens)هاي گزارش شـده در    از كليه گونه
 (IRAN)هاي وزارت جهاد كشاورزي    مجموعه مرجع قارچ  

  .شوند نگهداري مي

  نتايج و بحث
 بـه شـرح زيـر گـزارش         Puccinialesشش گونه از راسته     

ران ي اي گزارش شده پنج گونه برايهان گونهيز با. شود مي
ز کـه قـبلا   ي ـن Thekopsora guttata داشته و گونـه  يتازگ

برده شده است به طور مـشروح       ران نام يتوسط نگارنده از ا   
  .شوديگزارش م

  
- Coleosporium campanulae (Pers.) Lév., Fl. 
Crypt. Flandres (Paris) 2: 54 (1867) 

، Campanula rapunculis ssp. lambertianaروي 
  .II+III (IRAN 9255 F) ،۱۹۷۷، ژوئن آل آقاگيلان، ماسوله، 

، استان اردبيل، مشكين Campanula cf. tracheliumروي 
شـهر، پـارك جنگلـي،     شهر، جاده قديمي به طرف مـشكين  

  .II (IRAN 15989 F) عليرضا جوادي اصطهباناتي،، ۱۶/۵/۹۱
 ميزبان  و روي ساقهها يرين برگدر سطح زها   اوردينيوم

اين سورها بـا پـاره كـردن اپيـدرم حالـت        .  شوند يمديده  
  و سـفيد هـا حالـت پـودري     اوردينيوم  کنند يمشكوفا پيدا   

مرغـي يـا      داشته و حاوي اوردينيوسپورهاي بيضوي، تخـم      
ديــواره ايــن . هـستند كـشيده و در مــواردي چنـد وجهــي   

 آن ضخامت   ودار   اسپورها به طور متراكم و مشخص زگيل      
 × ۱۴-۲۰ابعــاد اوردينيوســپورها . اســت ميكرومتــر ۲-۵/۱
ها پوسته مانند و كرم رنگ  تليوم. باشديم ميكرومتر ۳۳-۲۰

اين اندام به شكل سورهاي كوچك در سطح زيرين . هستند
رنـگ     و بـي   ياتليوسپورها اسـتوانه  . شوند  برگ تشكيل مي  

-۱۵انتهـايي   اين اسپورها در راس داراي ضخامت       . هستند
 ۵۰-۱۰۰ × ۱۴-۱۷)۲۵( ميكرومتــر بــوده و ابعــاد آنهــا ۱۲

  .گيري شد ميكرومتر اندازه
 در مفهـوم  (Hylander et al 1953) هيلاندر و همكاران

 در نظـر گرفتنـد   C. tussilaginisوسيعي كـه بـراي گونـه    
ــت ــنس   جمعي ــي از ج ــاي مختلف  روي Coleosporiumه
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۳۵۳  

ــره ــه    تيـ ــاهي از جملـ ــف گيـ ــاي مختلـ ، Asteraceaeهـ
Ranunculaceae  ،Campanulaceae        و غيره را تحـت ايـن 
 Braun) براونبندي بر اساس نظر  اين رده. گونه قرار دادند

هـاي     غير قابل قبول بوده و ناديـده گـرفتن تفـاوت           (1981
بر اين . باشد هاي فوق مي مرفولوژيك مشخص بين جمعيت

 C. tussilaginis sensu Helander et اسـاس وي گونـه  

al.1953     گونه مجزا تقـسيم كـرده   ۵را نپذيرفته و آن را به 
ــاي  وي جمعيـــــت. اســـــت  روي Coleosporiumهـــ

Campanula را تحت گونه مجزاي C. campanulae قرار 
  .داده است

  
- Pucciniastrum circaeae (Schumach.) Speg., in 
Berlese, De Toni & Fischer, Syll. fung. (Abellini) 
7: 763 (1888) 

ــه   Circaea lutetianaروي  ــالم ب ــاده اس ــيلان، ج ، گ
 متـر،   ۴۸۰هاي جنگلي اطراف جاده، ارتفـاع         خلخال، شيب 

  .II (IRAN 16221 F)، عباسي و همكاران، ۲۸/۳/۱۳۸۳
هـا زيـر اپيـدرمي و بـه صـورت مجتمـع در                اوردينيوم

هاي مختلف تقريبا در تمام سـطح زيـر            با اندازه  يهاي  دسته
هـاي   ها لكه در محل تشكيل اوردينيوم. تند هس  برگ پراكنده 
. شـود  اي روشن در سطح فوقاني برگ ديده مي      زرد تا قهوه  
ها كوچك، داراي پريديوم برآمده و نيمه كروي با     اوردينيوم

پريـديوم  . باشنديهاي ظريف و كوچك پريديومي م       سلول
هاي   سلول. در سورهاي بالغ داراي اوستيول مشخص است      

تر از  اوستيول بزرگتر و داراي ديواره ضخيماطراف دهانه يا 
ــلول ــاير س ــستند  س ــديومي ه ــاي پري ــپورها . ه اوردينيوس

مرغي كشيده يا بيـضوي، بـا ديـواره           مرغي، واژتخم   واژتخم
 ميكرومتر و بـه طـور    ۱رنگ و نازك به ضخامت حدود         بي

فاصله خارها از يكديگر به طـور       . باشنديظريف خاردار م  
 × ۱۲-۱۴ابعاد اوردينيوسـپورها    .  ميكرومتر است  ۲متوسط  

  .گيري شد  ميكرومتر اندازه۲۳-۱۵

- Thekopsora guttata (J. Schröt.) P. Syd. & Syd., 
Monogr. Uredin. (Lipsiae) 3(3): 467 (1915) 
= Pucciniastrum guttatum (J. Schröt.) Hyl., Jørst. 
& Nannf., Op. bot. 1: 81 (1953)  

 ۲، گلستان، پارك ملي گلستان، Galium ghilanicumروي 
 جولاي ۱۵ متر، ۴۵۰راه، ارتفاع  كيلومتري جنوب تنگ

  .II (IRAN 9276 F)، مهرداد عباسي، ۱۹۹۱
ــار،  .Galium spروي  ــدران، جــاده جنــت رودب ، مازن

  ، عباسـي و همكـاران،     ۱۹۹۳ جـولاي    ۱۸جنگل داليخاني،   
II (IRAN 10347 F).  

 زنـگ ديـده   IIمرحلـه    بررسي شده تنها  در نمونه هاي    
اوردينيومها در سطح زيرين برگ گياهان ميزبان بطـور       . شد

ايـن سـورها گـرد، كوچـك و داراي      . نـد رپراكنده قـرار دا   
 ي پريديوم در انتها با منفذ مشخص.هستندپريديوم مشخص 

هاي اطراف منفـذ نـسبت بـه ديگـر            سلول. شوديشكوفا م 
ــلول ــه   س ــايز يافت ــت تم ــديوم حال ــاي پري ــد ه . اي ندارن

اوردينيوسپورها در اين گونه به اشكال واژ تخم مرغـي يـا            
 ميكرومتـر   ۱۴-۲۱ × ۱۳-۱۹ و ابعـاد آنهـا       هـستند بيضوي  
ديواره اين اسپورها بي رنگ بـا ضـخامت      . گيري شد   اندازه

 كومينز و   .استيفي خاردار   طور ظر ه ميكرومتر و ب   ۱حدود  
 مفهــوم (Cummins & Hiratsuka 1983)هيراتــسوكا 

 در نظـر  Pucciniastrum Sensu latoوسيعي براي جـنس  
 را نيز مترادف آن قرار Thekopsoraگرفته و اعضاي جنس    

هــر چنــد ايــشان در ويــرايش بعــدي اثــر خــود . انــد داده
(Cummins & Hiratsuka 2003)    بـه جـدايي دو جـنس 

ــژه   ر ــه وي ــديوم ب ــاختار پري ــاوت در س ضــايت داده و تف
 و (Ostiolar peridia cells)هــاي اطـراف اســتيول   سـلول 

ها در دو جنس مذكور را براي جـدايي           محل تشكيل تليوم  
هاي اطراف استيول     گفتني است سلول  . اند  آنها كافي دانسته  

 نسبت بـه ديگـر   Pucciniastrum Sensu strictoدر جنس 
انـد و تليوسـپورها در ايـن       ديوم تمايز يافتـه   هاي پري   سلول
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ايـن در حـالي اسـت       . شـوند   جنس زير اپيدرم تشكيل مي    
هاي كم و بيش يكسان در   داراي سلولThekopsoraجنس 

هـا بـوده و تليوسـپورهاي اعـضاي ايـن          پريديوم اوردينيوم 
. شـوند   هاي اپيدرمي ميزبان تشكيل مـي       جنس درون سلول  

 يپزشـک اهي ـ گيهـا ارش در کنگره دو گز ي ط ن گونه قبلاً  يا
، (Abbasi 1998; Abbasi et al. 2000)برده شده اسـت  نام

ن گزارش مشروح آن محسوب     يهر چند گزارش حاضر اول    
  .شوديم
  

- Puccinia sherardiana Körn., Hedwigia 16: 19 
(1877) 

اباد مغان،  ، اردبيل، پارسMalvella sherardianaروي 
 III (IRAN، ۱۳/۲/۱۳۹۰، ناتيجــوادي اصــطهبا عليرضــا

16220 F).  
بـه صـورت    ها فشرده و سـياهرنگ بـوده هميـشه     تليوم

كه تعدادي سور جانبي     شوند، به طوري  يگروهي تشكيل م  
به صورت مدور پيرامون يك يا چنـد سـور مركـزي قـرار              

مرغـي     واژ تخم مرغي، واژ تخم     تليوسپورها غالباً . رنديگ يم
ديـواره ايـن    . س گرد بودند  پهن يا بيضوي و در قسمت را      

هر .  تيره استاي تقريباً  به رنگ قهوه   اسپورها صاف و غالباً   
اي نيـز در نمونـه    قهـوه  -چند تليوسپورهاي با ديـواره زرد     

تليوسپورها داراي ضخامت انتهايي    . بررسي ديده شد  مورد  
 ميكرومتـر   ۱۳۰ ميكرومتر بوده و دنباله پايا و طويل تا          ۸ تا

 × ۱۸-۲۷وسپورها در نمونـه بررسـي شـده     ابعاد تلي . دارند
  ).۱ شكل(گيري شد   ميكرومتر اندازه۴۸-۳۲

واسـطه تليوسـپورهاي غالبـا     به P. sherardianaگونه 
مرغي پهن يا بيضوي با راس گرد و         مرغي، واژ تخم    واژتخم

 كه P. malvacerumبيش تيره از گونه  اي كم و ديواره قهوه
 شكل با راس باريك شـده و        دوكي غالبا تليوسپورها تقريباً  

علاوه بر اين مـوارد،  . شود ديواره زرد رنگ دارند، مجزا مي  
  دو گونه فوق از لحاظ ميزبـان نيـز متفـاوت بـوده و گونـه          

P. sherardiana محدود به جنس Malvellaاين در .  است
هاي متنوعي   جنسP. malvacearumحالي است كه گونه 

 را Althaea و  Malva  ،Alcea از جمله    Malvaceaeاز تيره   
  . گزارش نگرديده استMalvellaسازد ولي روي  آلوده مي

  
- Puccinia galatica Syd., Monographia 
Uredinearum, Vol 1: 34 (1904) 

ــتان ، Carduus pycnocephalisروي  ــرملرس ــاد، آ خ ب
 II+III (IRANنـژاد،   ، سمانه فرهـادي ۲۵/۲/۸۹ متر، ۱۲۱۲

15906 F)- ۲۶/۲/۹۰را ســـپهوند، بروجـــرد، حميـــ ،III 
(IRAN 15905 F).  

كوچك گرد و انـدكي      ها به شكل سورهاي نسبتاً      تليوم
هاي نامنظم  اين سورها در دسته. ندهستبرآمده و سياه رنگ 

. ندشـو يم ـتـشكيل   و روي سـاقه     در هر دو سـطح بـرگ        
 مستطيلي و با فراواني كمتر بيضوي پهن يا تليوسپورها غالباً

اي تـا     ديواره تليوسپورها قهوه  . ندباش يم مرغي پهن   واژتخم
ضـخامت  . اسـت دار  بلوطي روشن و به طور ظريف زگيـل    

ابعاد . گيري شد   اندازه ميكرومتر   ۳-۵/۴  اين اسپورها  ديواره
 ۳۳-۴۴)۴۸(× ) ۲۲(۲۳-۲۸ تليوسپورها در نمونه بررسي شـده     

 منفذ تندشي در سلول فوقاني تليوسپور غالباً   . بودميكرومتر  
 طـرفين و در سـلول تحتـاني در اسـتوا يـا انـدكي        مايل به 

تليوسـپورها در   . استمتمايل به سمت ديواره مياني اسپور       
. )۲ شـكل (هستند  راس غالبا گرد و فاقد ضخامت انتهايي        

ديـده  اوردينيوسپورها به صورت مخلـوط بـا تليوسـپورها          
 ۵/۱  بـه ضـخامت    ديواره اين اسپورها دارچينـي،    . شوند يم

خارها به سـمت    . استطور ظريفي خاردار    ميكرومتر و به    
 يولند وش تر مي قاعده اسپور و محل اتصال به دنباله ظريف   
منافـذ تندشـي   . ناحيه بدون خار در قاعده اسپور ديده نشد 

موقعيـت  .  هم ديده شـد ۲ و ۴ ولي   ۳ اوردينيوسپورها غالباً 
 صـاف در   با توجـه بـه فقـدان ناحيـه    .استمنافذ استوايي   
   ابعـــاد و ضـــخامت ديـــواره وســـپورها وقاعـــده اورديني
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   ...هاي مولد زنگ  از قارچدي چند گونه جد گزارش:  عباسي

۳۵۵ 

 
 

   ميكرومتر۲۰، تليوسپورها، خط مقياس Malvella sherardiana روي Puccinia sherardiana .۱شكل 
Fig. 1. Puccinia sherardiana on Malvella sherardiana, teliospores, Bar=20 µm. 

  

  
  ميكرومتر۲۰ليوسپورها، خط مقياس ، تCarduus pycnocephalis روي Pucinia galatica .۲شكل 

Fig. 2. Puccinia galatica on Carduus pycnocephalis, teliospores, Bar=20 µm 
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  ۳۵۱-۳۵۶: ۱۳۹۲ سال / ۳شماره  / ۴۹جلد   /هاي گياهيبيماري 

۳۵۶  

  
   ميكرومتر۱۰، تليوسپورها، خط مقياس Euphorbia virgata روي Uromyces laevis .۳شكل 

Fig. 3. Uromyces laevis on Euphorbia virgata, teliospores, Bar=10 µm 

  
مجزا  P. cardui-pycnocephali از   ها، گونه فوق  تليوسپور

ــي ــردد م ــي.گ ــاي   از ويژگ  P. cardui-pycnocephaliه
 ميكرومتر ۲۵از  كمتر تليوسپورهاي باريك با عرض معمولاً

  . ميكرومتر است۳و ديواره با ضخامت كمتر از 
  

- Uromyces laevis Körn., Hedwigia 16: 38 (1877) 
ــوه  Euphorbia virgataروي  ــرقي، ك ــان ش ، آذربايج
ــسبت ســهند،  ــراهيم ن ــن ۲۰، شــريف و اب  III، ۱۹۶۵ ژوئ

(IRAN 5907 F).  
  وينوبــــورژن و همكــــارانايـــن نمونــــه توســـط   

(Viennot-Bourgin et al. 1971)تحــــت گونــــه   
U. excavatusدر بررسـي مجـدد  . گذاري شـده اسـت   نام 

شـكل  هـا و بـه    ها غالبا در سطح زيـرين بـرگ        نمونه تليوم 
مرغـي،    تليوسـپورها واژتخـم   . پوستول ماننـد ديـده شـدند      

ديـواره  . بيضوي، كم و بيش گرد يا مستطيلي شكل هستند         

 ميكرومتر و به رنـگ  ۵/۲-۳اين اسپورها صاف با ضخامت   
راس تليوسـپورها داراي پاپيـل مـشخص        . دارچيني اسـت  

است و دنباله اين اسپورها از نزديك محل اتصال به اسپور           
ابعاد تليوسپورها در نمونه بررسـي شـده    . شونديشکسته م 

بـا  ). ۳ شـكل (گيري شد    ميكرومتر اندازه  ۳۲-۲۴ × ۲۶-۱۹
توجه به ضخامت ديـواره تليوسـپورها و صـاف بـودن آن             

  گفتنـي اسـت گونـه   . گيـرد   قرار ميU. laevisنمونه تحت 
U. excavatusتر و بـه   داراي تليوسپورهاي با ديواره نازك

  .دار است طور ظريف زگيل
  

  منابع
 يسيــمـتن انگل ) 118-117(جهـت ملاحظــه بـه صــفحات   

 .مراجعه شود
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