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  دهيچك

ي ميـوه پرتقــال محلـي       هـا   التيــام دهـي زخـم    كربنات سديم و پتاسيم در       ي كربنات و بي   ها  ي نمك يثير تيمارهاي دما  أهدف اين بررسي ت   

 (SB)ي بيكربنات سـديم  هـا  اثر نمك. بود Penicillium digitatumزني شـده با   نـاول و نـارنگي انشو، مايهسـونپ پرتقـال تـام،مازندران

، دما و زمان    (PC)  و پتاسيم  (SC)  كربنات سديم   و آب گرم  اثر تلفيقي    و يور  يا و بدون هيپوكلريت سديم با دو زمان غوطه         (PB)و پتاسيم   

تمـام تيمارهـا بـا      .  در پوسيدگي ميوه پرتقال تامسون و محلي و نارنگي انشو مطالعه گرديد            C°۳۷رم  هواي گ ثير  أچنين ت  ور شدن و هم    غوطه

 ـپرتقـال تام  بهترين تيمارها براي    . شوند دار نشان دادند و موجب كنترل پوسيدگي مي        شاهد اختلاف معني   رد بيكربنـات سـديم و       كـارب  سونپ

در مورد پرتقال محلـي     .  بود C°۵۳ دقيقه در آب گرم      ۵ چهاردرصد به مدت     Sc و   Pc سه درصد و     Sc و   Pcيقه،   دق ۳ به مدت    %۴پتاسيم تا   

 سه درصد و هيپوكلريت     SBچنين    چهاردرصد و هم   SBدست آمده براي نارنگي انشو بهترين تيمارها استفاده از           هنيز نتايجي تقريباً مشابهي ب    

 ساعت در پرتقال تامپسون و محلي مـانع از          ۲۴ به مدت    ها  آسيب به ميوه   بدون   C°۳۷هواي گرم   . ام به مدت يك دقيقه بود      پي  پي ۲۰۰سديم  

  . شد ولي به خاطر اثر نامطلوب روي نارنگي قابل توصيه نبودها پوسيدگي ميوه
  

  

  

  

  

  ي انشونـارنگ و پرتقـال محلي مازندران، پرتقال تامسون ناول،  هواي گرمم و، تيمار آب گرPenicillium digitatum : يدي كل يها واژه
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  مقدمه

 Penicillium digitatumناشـي از كپـك سـبز مركبـات    

(Pers.) Sacc. ي خـسارت زا  هـا  ترين بيماري يكي از مهم

حلـــه پـــس از برداشـــت ميـــوه مركبـــات در دنيـــا در مر

 ,Palou et al. 2001, Smilanick et al. 1997)اسـت 

Zhang & Swingle 2003)  ي مكـانيكي وارد  هـا  آسـيب

وسيله خار درخت، قيچي و وسـايل        به پوست ميوه به   شده  

ي چـوبي و وسـايل      ها  چنين استفاده از جعبه    برداشت و هم  

ار رساني موجبات فـساد     حمل و نقل نامناسب به هنگام باز      

 ,Barkai-Golan & Apelbaum) سـازد  آن را فراهم مي

1991, Palou et al. 2001, Smilanick et al. 1997) 
ي هـا   كـش  ي اخير به لحاظ استفاده وسيع از قارچ       ها  در سال 

ايمازاليل، اورتوفنيل فنات سـديم و تيابنـدازول در سـطوح           

 اين تركيبـات  ليهعي پني سيليوم  ها  جدايهتجارتي، مقاومت   

ي مربوط به   ها  بروز نموده است، كه اين امر در كنار نگراني        

سيـستميك بـراي سـلامتي      ي  هـا   كـش  قارچمانده   خطر باقي 

داشته است كـه در      انسان و محيط زيست، محققان را برآن      

 .Bus et al) ي جديد كنترل اين بيماري باشندها پي روش

1991, Dezman et al. 1986, Palou et al. 2001) .

پـس از برداشـت   پوسيدگي استفاده از آب گرم براي كنترل      

 ,Lurie)ي مركبات بـه خـوبي مطالعـه شـده اسـت     ها ميوه

1999, Palou et al. 2001, Smilanick et al. 1995, 
Smilanick et al. 1997, Smoot & Melvin 1965).  

 حاكي از آن اسـت كـه        بسياريچنين نتايج مطالعات     هم

اثر آنها  شوند،   با آب گرم تركيب ميها  كش ارچهنگامي كه ق  

ي كمتري از آنها ها به ميزان زيادي بهبود پيدا كرده و غلظت       

ــاز      ــورد ني ــي م ــبز و آب ــك س ــوب كپ ــرل مطل ــراي كنت ب

 Barkai-Golan & Apelbaum 1991, Palou et)تاس

al. 2001, Smilanick et al. 1995, Smilanick et 
al. 1997, Smoot & Melvin 1965) .  كربنـات   اثـر بـي

 پتاسيم در آزمايشگاه تقريباً مشابه و قابل مقايـسه بـا اثـر            

ي توصـيه شـده ايمازاليـل و تيابنـدازول روي           هـا   غلظت

ــت    ـــده اس ــزارش ش ـــات گ ــي مركب ــبز و آب ــك س   كپ

(Zhang & Swingle 2003) . در ايــن تحقيــق ضــمن

ــاظ       ــه از لح ــار ك ــؤثرترين تيم ــي م ــراي معرف ــلاش ب ت

 نداشـته باشـد، اتخـاذ       هـا   اي براي ميـوه    هفيزيولوژيك صدم 

خطر بـراي سـلامتي      قابل دسترس و بي     روش كنترل ارزان،    

انسان و محيط زيست در خصوص كپك سبز ميوه نـارنگي           

  .ه استدر شمال كشور مدنظر بود و پرتقال 

  

  روش بررسي

  زني مايه

 پرتقـال   پرتقـال محلـي مازنـدران و      ،  ي نارنگي انشو  ها  ميوه

د، ش ـمهدشت ساري برداشـت      از درختان باغ  تامسون ناول   

 تا  ها  ميوه. ي زخمي حذف شد   ها  به آزمايشگاه منتقل و ميوه    

ــاي  ــاردهي در دم ــان تيم ــسبي C°۵ زم ــت ن % ۹۰ و رطوب

 با آب شـسته شـده و        ها  قبل از تيمار، ميوه   . ندداري شد  نگه

خـشك   اتـاق    يدمـا ضـدعفوني و سـپس در       % ۷۰با الكل   

 .Mahmoodabadi et al. 2000, Palou et al)ند دش ـ

2001, Smoot and Melvin 1965) .ــه ــا جداي  يه

Penicillium  كـه   مرکبـات اسـتان مازنـدران     ي  هـا   از ميوه

 MEAمحيط   بودند، با كشت روي      داراي علايم كپك سبز   

 و در محـيط آب آگـار        جداسازي )عصاره مخمر مالت آگار   (

 و براساس كليدهاي در دسـترس شناسـايي         تك اسپور گرديد  

 .(Ramirez and Martinez 1982; Raper et al 1988) دنشـد 

ــه ــه هــاي كــه در آزمــايش .digitatum P يــك جداي  اولي

 نـشان داد، بـراي   هـا  بيشترين پيشرفت آلـودگي را در ميـوه    

 يهـا   تـشتك جدايـه مزبـور در      . ادامه آزمايش انتخاب شـد    

 ۱۰ الـي    ۷ كشت شد و به مدت       MEAپتري حاوي محيط    

سوسپانسيون اسـپور بـا     . داري شد  ه نگ C°۲۵ روز در دماي  

در آب مقطر   % ۰۵/۰ به غلظت    ۸۰افزودن چند قطره توئين     
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۱۶۷  

سـركج  اي    با ميله شيشه   پرگنهسترون و خراش دادن سطح      

سوسپانـسيون اسـپور از     .  پتري تهيه شـد    تشتكدر  سترون  

سـترون   پارچه ململ سترون دو لايه عبـور و بـا آب مقطـر      

 ۴۲۰جذب نور آن در طيف      كه ميزان    طوري به. رقيق گرديد 

 تقريبـاً برابـر بـا     ( ۱/۰نانومتر توسط اسپكتروفتومتر برابر با      

. بـود ) ليتر توسط لام گلبول شـمار       اسپور در ميلي   ۱ × ۱۰۶

 ساعت قبل از تيمار دو سـاعت بعـد از           ۲۴ي  ها  زني در مايه 

متـر در پوسـت هـر         ميلي ۱ × ۲× ۵تيمار، زخمي به ابعاد     

 وندرتـا   توسط اسـكالپل سـترون      ميوه نارنگي و پرتقال     

 ۱۰ بـا وارد كـردن       هـا   ميوه.  شد بافت آلبدوي ميوه ايجاد   

ميكروليتر از سوسپانسيون اسپور توسـط ميكروپيپـت در         

 .Palou et al)ي ايجاد شده مايه زني شـد ها داخل زخم

2001, Smilanick et al. 1997, Zhang & Swingle, 
 آب مقطر سترون     ميكرومتر ۱۰ي شاهد   ها  در ميوه .  (2003

 ها  بعد از تيمار، ميوه   ي  ها  زني در مايه . به هر زخم اضافه شد    

 ساعت در دماي اتاق قـرار گرفتـه، سـپس بـه             ۲۴به مدت   

  .(Mahmoodabadi et al. 2000) سردخانه انتقال يافت

  

  كربنات پتاسيم كربنات سديم و بي آزمايش بي

  كربنــات در دماهــاي بــين ي بــيهــا كــه نمــك يياز آنجــا

C°۱۰۰– ۲۰         شروع به آزاد كـردن گـاز CO2    نمـوده و

ــك   ــه نمـ ــديل بـ ــا تبـ ــي هـ ــات مـ ــوند ي كربنـ   ،شـ

(Zhang & Swingle, 2003) در ايــن آزمــايش اثــر 

كربنـات   بـي  و (pH 8 - 8.3, Merck)سديم كربنات  بي

روي كنتـرل كپـك    (pH 8.2 - 8.5, Merck)پتاسـيم  

تركيبـي از   تيمارهـا   .  بررسـي شـد    C°۲۵سبز در دمـاي     

 و ۳ (PB)  و پتاسـيم (SB) كربنـات سـديم   بيي ها  نمك

و . ام. پـي .  پـي  ۲۰۰، با يا بدون هيپوكلريـت سـديم         ۴%

 تكـرار   ۵ کـه در    دقيقه بودنـد   ۳ يا   ۱ور شدن    زمان غوطه 

ظـروف پلاسـتيكي بـا      . ندشد يبررس) وهي م ۴هر تکرار   (

 بـا   هـا   نمـک  ليتـر آب تهيـه شـده محلـول           ۱۰گنجايش  

زني شده   ي مايه ها  ميوه. رست شد دي مورد نظر    ها  غلظت

 در داخـل     و در داخل سـبدهاي پلاسـتيكي قـرار گرفتـه         

  .ور شد  غوطهها محلول

  

 آب گرم، كربنات سـديم و كربنـات         اثر متقابل آزمايش  

  ور شدن و زمان غوطهپتاسيم 

ور  زمـان غوطـه    aسـطوح   بـا   آزمايش به صـورت فاكتوريـل       

رسـي   تكرار بر  ۵غلظت نمك در     c و    دماي آب گرم   b ،شدن

و  (pH 11.3 - 11.5, Merck)محلول كربنـات سـديم   . شد

 هـا  در غلظت(pH 11.3 - 11.5, Merck) كربنات پتاسيم 

 ليتـر   ۱۰ در بن ماري با گنجـايش        مورد نظر و دماهاي آب گرم     

در طول آزمايش دماي درون محلول توسـط سنـسور          . تهيه شد 

 C°۱  و سعي شـد تـا انتهـاي آزمـايش بيـشتر از             ميتنظحرارتي  

  .(Palou et al. 2001, Smilanick et al. 1997) تغيير نكند

  

  آزمايش هواي گرم

 و رطوبت نـسبي     C°۳۷ به اين منظور از انكوباتور با دماي      

 تكـرار   ۵ در    سـاعت  ۷۲ و   ۴۸،  ۲۴ يها   در مدت زمان   ۷۰%

 در قالـب طـرح      ات آزمايش .استفاده شد ) وهي م ۲هر تکرار   (

در دو حالـت    وم و سوم    ش د ي آزما .دش تصادفي اجرا     كاملاً

ي تيمار شده   ها  ميوه .تيمار انجام شد    از پسزني قبل و     مايه

ي پلاسـتيكي   هـا   در هواي آزاد خشك شده، سپس در كيسه       

 ها  ميوه.بندي گرديد متري بسته  ميلي۵داراي چندين سوراخ   

  و رطوبـت نـسبي     C°۱۰  هفته در دمـاي    ۳حدود  به مدت   

ي هـا    از ميوه  زيابيارنگهداري شده، پس از اين مدت       % ۸۰

 هـاي  آزمـايش .  شـد  انجـام  آلودگي   ن درصد ييو تع پوسيده  

ي نارنگي و دو رقم پرتقال به صورت جداگانه         ها  براي ميوه 

 سـوزي  گياهصدمه احتمالي تيمارهاي حرارتي و      . انجام شد 

 گرديدي تيمار شده بررسي ها ميوهكيفيت  بر روي   ها  محلول
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(Mahmoodabadi et al. 2000, Palou et al. 2001, 
Smilanick et al. 1997, Zhang & Swingle 2003). 

تجزيـه و تحليـل   . تبـديل شـد   Arcsinus  بـه هـا  همه داده

 براسـاس   هـا    و مقايسه ميانگين   هاي ي آزمايش ها  آماري داده 

  انجـام گرديـد  SAS V9افزار  با نرم LSD ياآزمون دانكن 

(Mahmoodabadi et al. 2000).  

  

  نتايج

ي هـا   جدايـه زايـي    شخيص و آزمون بيماري   جداسازي، ت 

Penicillium  
 مرکبات از ه جدايه پني سيليوم جداسازي شد۲۵مجموع از 

  جدايه متعلـق بـه گونـه    ۱۲ ،مناطق مختلف استان مازندران   

Saccardo Penicillium digitatum زنــي  مايــه از .بــود

ايجاد كردنـد،   % ۶۰ جدايه كه ميزان پوسيدگي بالاي     ۶ ،اوليه

 اي از پرتقـال محلـي      جدايه مجدد   يزن هيدر ما . ب شد انتخا

بـراي ادامـه آزمـايش      % ۹۰ بهشهر با ميانگين پوسـيدگي     در

  .شدانتخاب 

  

  كربنات پتاسيم كربنات سديم و بي آزمايش بي

مارها با شاهد و با يكديگر در سـطح         يتدر هر سه نوع ميوه      

بـراي  مارها  ين ت ي بهتر .دار داشتند  ياختلاف معن % ۱احتمال  

 كربنات سديم  استفاده از بي پرتقـال محلي وپرتقال تامسون

بـه  ور شدن    با زمان غوطه  هر دو   % ۳كربنات سديم    و بي % ۴

ترتيب باعث كاهش پوسيدگي به      هيقه بودند كه ب    دق ۳مدت  

% ۰۴/۷۶ و   ۱۶/۸۰ و    پرتقال تامسون  در% ۶۸/۶۴ و   ۶۷ميزان  

ــراي.  شــدندپرتقـــال محلــيدر  ــشوب ـــارنگي ان   كــاربرد ن

سـديم   كربنـات  و بـي   يقه دق ۱به مدت    %۴كربنات سديم    بي

 قـه ي دق ۱ بـه مـدت   . ام.پـي . پـي  ۲۰۰ هيپوكلريت سديم    + ۳%

ترتيب باعث كاهش پوسيدگي بـه       هبودند كه ب  مارها  ين ت يبهتر

  .)۱ و شکل ۱جدول ( شدند% ۴۳/۵۸ و ۸۴/۵۹ميزان 

 آب گرم، كربنات سـديم و كربنـات          اثر متقابل  آزمايش

  ور شدن ان غوطهو زمپتاسيم 

  پرتقال تامسون

 a, b, cزني قبل از تيمار فاكتورهاي  ي مايهها در آزمايش

 در aسـطوح فـاكتور    . دار بـود   معني% ۱در سطح احتمال    

. قـرار گرفتنـد  )  دقيقه۵ (Bو )  دقيقه۳ و A)۱ دو گروه 

ــاكتور ــروه b ســطوح ف   ،)C°۳۷و A )C°۲۵ ســه گ

B) C°۴۵ (وC) C°۵۳ (  طوح فاكتور  س. را تشكيل دادند

c  ــروه ــار گ ــز در چه ــك  (A ني ــفر نم ــت ص  B، )غلظ

PC4%)(، (PC3%) BC و (SC4%)و C  SC3%) (

 a, b, cاثـر متقابـل فاكتورهـاي    . )۲جدول (قرار گرفتند 

بر اين اسـاس كـاربرد      . دار بود  معني% ۱در سطح احتمال    

در آب  % ۴ و   ۳و كربنات پتاسـيم     % ۴ و   ۳كربنات سديم   

و % ۴قيقــه، كربنــات پتاســيم  د۵ بــه مــدت C°۵۳گــرم 

 دقيقه و   ۳ به مدت    C°۵۳در آب گرم    % ۴كربنات سديم   

 دقيقـه   ۵ به مـدت     C°۴۵در آب گرم    % ۳كربنات پتاسيم   

بـه عنـوان بهتـرين تيمارهـا     % با ميانگين پوسيدگي صـفر   

زني پـس    در آزمايشات مايه  . )۲ و شکل    ۳جدول  (بودند  

ــال   ــطح احتم ــار، در س ــاكتور % ۱از تيم ــيcف دار و   معن

% ۵در سـطح احتمـال   . دار نبودند   معني b و   aفاكتورهاي  

 در  aسـطوح فـاكتور  . دار بود معنيa, b, c هر سه فاكتور

 ۵ (Bو )  دقيقـه ۳ و A )۱ در دو گروه% ۵سطح احتمال 

 A ســه گــروه  bســطوح فــاكتور. قــرار گرفتنــد) دقيقــه

)C°۵۳(     ،AB) C°۲۵    و C °۴۵ (و B )C°۳۷ ( را

غلظت ( A در چهار گروه     cفاكتور  سطوح  . تشكيل دادند 

 Dو(SC4%) و) (C SC3%، )(B PC4%، )صــفر نمــك

PC3%)(    قرار گرفتند)  اثر متقابـل فاكتورهـاي    ). ۲جدول  

a, b, c بهتـرين تيمـار   . دار بـود  معني% ۵ در سطح احتمال

 ۵ بـه مـدت   C°۵۳در آب گـرم   %۴كاربرد كربنات سـديم  

ــيدگي   ــزان پوسـ ــا ميـ ــه بـ ــود % ۵۰دقيقـ ــدول(بـ    .)۴جـ



   ...كنترل پس از برداشـت كپك سبز نارنگي و  :شکاری و همکاران

۱۶۹  

 پرتقال تامسون، پرتقال محلـي و      هاي ي ميوه کربنات سديم و پتاسيم برميزان پوسيدگ      ي ب هاي  نمک  مختلف يمارهاين ت يانگيسه م يمقا. ۱جدول  

   LSD (α=5%) با استفاده از روش نارنگي انشو

Table 1. Comparison of means of different treatment of Sodium and Potassium Bicarbonates on fruit rot of 
Tampson navel, Mahali oranges, and Unshu tangerines based on LSD (α=5%) test 

  درصد پوسيدگي ميوه

% of fruit rot 
 

  تيمارها

Treatments 

  كد تيمارها

Treatments 
code 

Tampson navel     Mahali    Unshu Tangerines  

 Control 

whithout salt for 1 min 
a11  

89.00 
a 

98.00 
a 

100.00 
a 

 Control 
 min3whithout salt for   

b11  
90.50 

a 
97.00 

a 
100.00 

a 

 min1 for 3%PB a12  
66.00 

b 
49.50 

bc 
62.00 

b 

 min3 for 3%PB b12 58.00 
cd 

52.00 
bc 

54.75 
bcd 

 min1 for 3%PB + ppm200NaClo  a13 51.50 
def 

42. 00 
cd 

57.50 
bc 

 min3 for 3%PB + ppm200NaClo  b13 65.00 
bc 

43. 00 
bcd 

52.50 
cde 

 min1 for 4%PB a14  
46.00 
efg 

42.00 
bcd 

41.50 
efg 

 min3 for 4%PB b14  
44.33 
efg 

54.50 
b 

50.16 
cdef 

 min1 for 4%PB + ppm200NaClo  a15 44.66 
efg 

32.25 
defg 

56.00 
cde 

 min3 for 4%PB  +ppm200NaClo  b15  
56.00 

de 
38.66 

de 
49.66 
cdef 

 min1 for 3%SB a16 46.50 
efg 

25.50 
efg 

46.66 
defg 

 min3 for 3%SB b16 51.33 
def 

23.25 
fg 

35.31 
fg 

 min1 for 3%SB  +ppm200NaClo  a17 37.00 
g 

23.66 
fg 

44.25 
efg 

 min3 for 3%SB + ppm200NaClo  b17 46.50 
efg 

23.25 
fg 

46.65 
Defg 

 min1 for 4%SB  a18 35.75 
g 

35.13 
def 

40.15 
efg 

 min3 for 4%SB b18 41.00 
fg 

19.25 
g 

33.00 
g 

 min1 for 4%SB + ppm200NaClo   a19 49.5 
defg 

37.5 
de 

36.33 
fg 

 min3 for 4%SB  +ppm200NaClo  b19  
44.25 
efg 

24.58 
fg 

34.91 
fg 



  ۱۶۵-۱۸۱: ۱۳۹۱ سال / ۲شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۱۷۰  

  
  كربنات پتاسيم كربنات سديم و بي  بياثر در تقال تامسون، پرتقال محلي و نارنگي انشو پرهاي ميوهميزان پوسيدگي  .۱شكل 

Fig. 1. Effect of Sodium and Potassium Bicarbonates on fruit rot of Tampson navel, Mahali oranges, and Unshu 
tangerines 

  

  يپرتقال محل

بـل از تيمـار   زني ق  مايههاي  در آزمايشa, b, cفاكتورهاي 

 در سـه    aسطوح فاكتور   . دار بود  معني% ۱در سطح احتمال    

قـرار  )  دقيقـه ۵ (Bو )  دقيقـه ۳ (AB، ) دقيقـه A)۱ گروه 

  ،)A) C°۲۵ در چهــار گــروه  bســطوح فــاكتور. گرفتنــد

B) C°۳۷( ، C)C°۴۵ ( وD) C°۵۳ (سـطوح  . قرار گرفتند

 B (PC4%)و ) غلظت صفر نمك(A  در دو گروه  cفاكتور

(SC3%))، (PC3%)   و((SC4%)    قرار گرفتند )  ۲جدول.( 

دار  معني% ۱ در سطح احتمال a, b, cاثر متقابل فاكتورهاي 

عبـارت  % بهترين تيمارها با ميـانگين پوسـيدگي صـفر        . بود

و % ۳، كربنـات سـديم      %۴كاربرد كربنات پتاسـيم     : بودند از 

 دقيقـه،   ۵ بـه مـدت      C°۵۳در آب گـرم     % ۴كربنات سديم   

 دقيقه، ۳ و ۱ به مدت C°۵۳در آب گرم  %۳سديم كربنات 

 دقيقـه   ۳ بـه مـدت      C°۴۵در آب گـرم     % ۳كربنات پتاسيم   

  .)۲ و شکل ۵جدول (

  
   انشوينارنگ

در  c ,  b زني قبل از تيمار فاكتورهـاي       مايه هاي در آزمايش 

 ۱ در سطح احتمال  aفاكتور  . دار بود  معني% ۱سطح احتمال   

 A)C°۲۵  سه گـروه   bاكتورسطوح ف.  نبوددار معني% ۵و 

ــدند ) C°۵۳ (Bو ) C°۳۷( ،AB) C°۴۵و  ــامل ش . را ش

) غلظت صـفر نمـك  (A  هم در دو گروه cسطوح فاكتور 

 قرار (PC3%))و ) (B (SC4% )) ،(SC3%)، PC4%و 

 در a, b, cاثـر متقابـل فاكتورهـاي    ). ۲جـدول  (گرفتنـد  

بهتـرين تيمارهـا عبـارت      .  بـود  دار  معني% ۱سطح احتمال   

در آب  %۴كربنـات سـديم    و %۴كربنات پتاسيم : ودند ازب

در % ۴ و   ۳ دقيقه و كربنات پتاسـيم       ۳ به مدت    C°۵۳گرم  

 ـ     ۵ به مـدت     C°۵۳ آب گرم  ترتيـب باعـث     ه دقيقـه كـه ب

شـدند  % ۱۸ و   ۱۶،  ۱۴،  ۱۲ميانگين پوسـيدگي بـه ميـزان        

 پـس از    زنـي   مايـه  هاي در آزمايش . )۲ و شکل    ۶جدول  (

 بـود،  دار معنـي % ۱در سطح احتمـال   b و c تيمار، فاكتور

ــاكتور  ــل فاكتورهــاي aف  در ســطح a, b, C و اثرمتقاب

% ۵در سـطح احتمـال      .  نبودنـد  دار  معنـي % ۵ و   ۱احتمال  

 و  A )C°۵۳(  ،AB) C°۲۵ سـه گـروه    bسطوح فـاكتور    

C°۴۵ (  وB) C°۳۷ ( سـطوح فـاكتور     .  دادند را تشكيلc 

ــروه  ــك (( Aدر دو گـ ــفر نمـ ــت صـ و ) (SC4% ،غلظـ

((SC3%)  ،B PC4%))(   و((PC3%)  قرار گرفتند  )  ۲جدول.(   



   ...كنترل پس از برداشـت كپك سبز نارنگي و  :شکاری و همکاران

۱۷۱  

 ـ  در مايـه   يور شدن برميزان پوسيدگ     و زمان غوطه   كربنات سديم و كربنات پتاسيم    آب گرم،     مختلف يمارهاين ت يانگيسه م يمقا. ۲جدول    يزن

  LSD (α=5%)  با استفاده از روش انشوي و نارنگي پرتقال تامسون، پرتفال محليها قبل و پس از تيمار ميوه

Table 2. Comparison of means of different treatment of hot water, Sodium and Potassium carbonates, and 
flooding time on fruit rot of Tampson navel, mahali oranges, and Unshu tangerines in before and after 
treatments inoculations based on LSD (α=5%) test 

 فاکتور
Factor  

کد 

 فاکتور
Factor 
code  

پرتقال تامسون 

 قبل از يمايه زن

 تيمار
Tampson 

navel 
Inoculation 

after treatment  
  ميوهيپوسيدگ

fruit rot 
(Arcsin)  

پرتقال تامسون 

 پس از يمايه زن

 تيمار
Tampson 

navel 
Inoculation 

after treatment  
  ميوهيپوسيدگ

fruit rot 
(Arcsin)  

 مايه يپرتقال محل

  قبل از تيماريزن
Mahali 
oranges 

Inoculation 
before 

treatment  
  ميوهيپوسيدگ

fruit rot 
(Arcsin)  

 انشو مايه ينارنگ

  قبل از تيماريزن
Unshu 

tangerines 
Inoculation 

before 
treatment  

  ميوهيپوسيدگ
fruit rot 
(Arcsin)  

 انشو مايه ينارنگ

  ز تيمار پس ايزن

Unshu 
tangerines 
Inoculation 

after treatment 
  ميوهيپوسيدگ

fruit rot 
(Arcsin)  

1 min 
  a1  

34.47 
a  

78.59 
a  

26.22 
a  

31.50 
a  

54.39 
a  

3 min  a2  
30.10 

a  
77.73 

a  
24.18 

ab  
30.72 

a  
53.65 

a  

5 min  
a3 
  

23.77 
b  

71.44 
b  

20.84 
b  

32.42 
a  

51.90 
a  

25˚c  
b1 
  

37.13 
a  

77.17 
ab  

33.69 
a  

34.36 
a  

54.83 
ab  

37˚c  
b2 
  

39.02 
a  

72.34 
b  

27.48 
b  

35.42 
a  

48.87 
b  

45˚c  
b3 
  

28.77 
b  

75.27 
ab  

21.40 
c  

31.11 
ab  

52.01 
ab  

53˚c  
b4 
  

12.87 
c  

78.89 
a  

12.41 
d  

25.30 
b  

58.55 
a  

No salt  
c1 
  

70.55 
a  

89.39 
a  

66.62 
a  

63.23 
a  

62.35 
a  

PC3%  
c2 
  

19.62 
bc  

62.52 
d  

12.57 
b  

20.93 
b  

41.73 
b  

PC4%  
c3 
  

24.33 
b  

81.64 
b  

15.42 
b  

24.05 
b  

40.12 
b  

SC3%  
c4 
  

13.63 
c  

72.43 
c  

12.69 
b  

24.10 
b  

60.85 
a  

SC4%  
c5 
  

19.12 
bc  

73.61 
c  

11.42 
b  

25.44 
b  

61.53 
a  



  ۱۶۵-۱۸۱: ۱۳۹۱ سال / ۲شماره  / ۴۸جلد   /هاي گياهي  بيماري

۱۷۲  

 ـ  در مايه  يور شدن برميزان پوسيدگ     و زمان غوطه   كربنات سديم و كربنات پتاسيم    متقابل آب گرم،      اثر نيانگيسه م يمقا. ۳جدول    قبـل از    يزن

  LSD (α=5%) با استفاده از روش  پرتقال تامسونيها تيمار ميوه

Table 3. Comparison of means of effect of hot water, Sodium and Potassium carbonates, and immersion time on 
fruit rot of Tampson navel in before treatments inoculations based on LSD (α=5%) test 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد پوسيدگي 

  ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatme
nts 

درصد پوسيدگي 

  ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

a1b1c1 
no salt 
25°c 
1min 

92 

Ab 

a1b1c2 
PC3% 
25°c 
1min 

50 

defghijk 

a1b1c3 
PC4% 
25°c 
1min 

62 

def 

a1b1c4 
SC3% 
25°c 
1min 

36 

ghijklmnop 

a1b1c5 
SC4% 
25°c 
1min 

42 

efghijklmn 

a2b1c1 
no salt 
25°c 
3min 

86 

Ab 

a2b1c2 
PC3% 
25°c 
3min 

48 

defghijkl 

a2b1c3 
PC4% 
25°c 
3min 

61 

defg 

a2b1c4 
SC3% 
25°c 
3min 

34 

ghijklmnopq 

a2b1c5 
SC4% 
25°c 
3min 

40 

fghijklmn 

a3b1c1 
no salt 
25°c 
5min 

85 

Bc 

a3b1c2 
PC3% 
25°c 
5min 

47 

efghijkl 

a3b1c3 
PC4% 
25°c 
5min 

59 

defgh 

a3b1c4 
SC3% 
25°c 
5min 

33 

hijklmnopq 

a3b1c5 
SC4% 
25°c 
5min 

37 

ghijklmnop 

a1b2c1 
no salt 
37°c 
1min 

100 

A 

a1b2c2 
PC3% 
37°c 
1min 

50 

defghijk 

a1b2c3 
PC4% 
37°c 
1min 

58 

defghi 

a1b2c4 
SC3% 
37°c 
1min 

24 

jklmnopq 

a1b2c5 
SC4% 
37°c 
1min 

44 

defghij 

a2b2c1 
no salt 
37°c 
3min 

100 

A  

a2b2c2 
PC3% 
37°c 
3min 

28 

jklmnopq 

a2b2c3 
PC4% 
37°c 
3min 

64 

de 

a2b2c4 
SC3% 
37°c 
3min 

44 

efghijklmn 

a2b2c5 
SC4% 
37°c 
3min 

28 

ijklmnopq 

a3b2c1 
no salt 
37°c 
5min 

100 

A  

a3b2c2 
PC3% 
37°c 
5min 

50 

defghijk 

a3b2c3 
PC4% 
37°c 
5min 

42 

efghijklmn 

a3b2c4 
SC3% 
37°c 
5min 

20 

klmnopq 

a3b2c5 
SC4% 
37°c 
5min 

50 

defghijk 

a1b3c1 
no salt 
45°c 
1min 

92 

Ab 

a1b3c2 
PC3% 
45°c 
1min 

46 

efghijklm 

a1b3c3 
PC4% 
45°c 
1min 

36 

ghijklmnop 

a1b3c4 
SC3% 
45°c 
1min 

36 

ghijklmnop 

a1b3c5 
SC4% 
45°c 
1min 

20 

klmnopq 

a2b3c1 
no salt 
45°c 
3min 

100 

A 

a2b3c2 
PC3% 
45°c 
3min 

30 

hijklmnopq 

a2b3c3 
PC4% 
45°c 
3min 

34 

ghijklmnop 

a2b3c4 
SC3% 
45°c 
3min 

20 

klmnopq 

a2b3c5 
SC4% 
45°c 
3min 

40 

fghijklmno 

a3b3c1 
no salt 
45°c 
5min 

80 

Bc 

a3b3c2 
PC3% 
45°c 
5min 

0 

q 

a3b3c3 
PC4% 
45°c 
5min 

26 

jklmnopq 

a3b3c4 
SC3% 
45°c 
5min 

8 

opq 

a3b3c5 
SC4% 
45°c 
5min 

32 

jhijklmnop 

a1b4c1 
no salt 
53°c 
1min 

82 

Bc 

a1b4c2 
PC3% 
53°c 
1min 

32 

hijklmnopq 

a1b4c3 
PC4% 
53°c 
1min 

12 

nopq 

a1b4c4 
SC3% 
53°c 
1min 

16 

lmnopq 

a1b4c5 
SC4% 
53°c 
1min 

34 

ghijklmnop 

a2b4c1 
no salt 
53°c 
3min 

58 

Cd 

a2b4c2 
PC3% 
53°c 
3min 

13 

mnopq 

a2b4c3 
PC4% 
53°c 
3min 

0 

q 

a2b4c4 
SC3% 
53°c 
3min 

6 

pq 

a2b4c5 
SC4% 
53°c 
3min 

0 

q 

a3b4c1 
no salt 
53°c 
5min 

14 

Lmnopq 

a3b4c2 
PC3% 
53°c 
5min 

0 

q 

a3b4c3 
PC4% 
53°c 
5min 

0 

q 

a3b4c4 
SC3% 
53°c 
5min 

0 

q 

a3b4c5 
SC4% 
53°c 
5min 

0 

q 



   ...كنترل پس از برداشـت كپك سبز نارنگي و  :شکاری و همکاران

۱۷۳  

  
 و كربنات سـديم و كربنـات پتاسـيم   متقابل آب گرم،  اثر در هاي پرتقال تامسون، پرتقال محلي و نارنگي انشو       ميوهميزان پوسيدگي    .۲شكل  

  ور شدن زمان غوطه

Fig. 2. Effect of hot water, Sodium and Potassium carbonates, and immersion time on fruit rot of Tampson 
navel, Mahali oranges, and Unshu tangerines 

  

  آزمايش هواي گرم

  شده قبل  زني  مايه گرم   ي هوا يها  ماريتدر هر سه نوع ميوه      

اخـتلاف  % ۱ بـا شـاهد در سـطح احتمـال           يمار همگ ياز ت 

ــ ــتند يمعن ــارنگ .دار داش ــسون و ن ــال تام ــشو ي در پرتق  ان

پرتقال و در    %۱۰۰ يدگي با ميانگين پوس   شاهدهاي آزمايش 

همـراه  بـه   %۷۷ و ۷۴ يدگيترتيب با ميانگين پوس ـ    هب يمحل

يـک  در   مـار ي شـده پـس از ت      زني  مايه گرم   ي هوا يها  ماريت

 گرم  يدر پرتقال تامسون، تيمارهاي هوا    . قرار گرفتند  گروه

 ـ   ۲۴ و   ۴۸،  ۷۲به مـدت    قبل از تيمار     ترتيـب بـا     ه سـاعت ب

 يال محل پرتق در؛   درصد ۸ و   ۵،  ۵ پوسيدگي به ميزان     ميزان

ــوا ــاي ه ــدت  يتيماره ــه م ــرم ب  ســاعت ۴۸ و ۲۴، ۷۲ گ

  درصد ۲۵ و   ۱۱،  صفر پوسيدگي به ميزان     ميزانترتيب با    هب

 ۷۲،  ۴۸ گرم به مدت     ي تيمار هوا  يو بالاخره درمورد نارنگ   

 ۵،  صـفر  پوسيدگي به ميزان     ميزانترتيب با    ه ساعت ب  ۲۴و  

. نـد  اولين تا سـومين ميـزان کنتـرل را دارا بود            درصد ۶۷و  

 در پرتقـال     سـاعت  ۷۲ گـرم بـه مـدت        يهـوا  مـار ي ت ولي

 در پرتقـال     سـاعت  ۴۸و    سـاعت  ۷۲ به مـدت     تامسون، و 

 ي رو ي نـامطلوب  آثـار جـاد   يمنجر به ا   انشو   ي و نارنگ  يمحل

  .)۳ و شکل ۷ جدول( دي گردها وهيم

  

  بحث

 پتاســيم در كربنــات بــي ســديم و كربنــات بــيدر آزمــايش 

 سديم و   كربنات  بي% ۴لظت  اكثريت قريب به اتفاق موارد غ     

 پتاسيم اثر بهتري در كنترل كپك سبز در هر سـه            كربنات  بي

بـه جـز    . ها داشـت   اين نمك % ۳نوع ميوه نسبت به غلظت      

ي نمكـي   هـا    در محلـول   هـا    كردن ميوه  ور  غوطهچند استثنا   

 دقيقه باعث كنترل بيشتري نسبت به مدت        ۳مشابه به مدت    

ي مـشابه   هـا    غلظـت  روي هر سـه نـوع ميـوه       .  دقيقه شد  ۱

ي هـا    سديم اثر كنترلي بيشتري نسبت به غلظـت        كربنات  بي

% ۳ پتاسيم داشتند، در برخي موارد حتي غلظـت          كربنات  بي

 سديم منجر به كنترل بيشتري نسبت بـه غلظـت           كربنات  بي

در غالــب مــوارد افــزودن .  پتاســيم گرديــدكربنــات بـي % ۴

اد، ايـن امـر      را كاهش د   ها  هيپوكلريت سديم اثر كنترلي نمك    

  ي نمكي به مدت    ها   در محلول  ها   كردن ميوه  ور  غوطهدر مورد   
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۱۷۴  

 ـ  در مايه  يور شدن برميزان پوسيدگ     و زمان غوطه   كربنات سديم و كربنات پتاسيم    متقابل آب گرم،      اثر نيانگيسه م يمقا. ۴جدول    پـس از    يزن

  LSD (α=5%) با استفاده از روش  پرتقال تامسونيها تيمار ميوه

Table 4. Comparison of means of effect of hot water, Sodium and Potassium carbonates, and immersion time on 
fruit rot of Tampson navel in after treatments inoculations based on LSD (α=5%) test 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 

rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 

rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد پوسيدگي 

  ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatme
nts 

درصد پوسيدگي 

  ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

a1b1c1 
no salt 
25°c 
1min 

100 

A 

a1b1c2 
PC3% 
25°c 
1min 

64 

hijk 

a1b1c3 
PC4% 
25°c 
1min 

100 

a 

a1b1c4 
SC3% 
25°c 
1min 

100 

a 

a1b1c5 
SC4% 
25°c 
1min 

100 

a 

a2b1c1 
no salt 
25°c 
3min 

99 

Ab 

a2b1c2 
PC3% 
25°c 
3min 

62 

ijk 

a2b1c3 
PC4% 
25°c 
3min 

98 

abc 

a2b1c4 
SC3% 
25°c 
3min 

97 

abc 

a2b1c5 
SC4% 
25°c 
3min 

98 

abc 

a3b1c1 
no salt 
25°c 
5min 

99 

Ab 

a3b1c2 
PC3% 
25°c 
5min 

60 

jk 

a3b1c3 
PC4% 
25°c 
5min 

97 

abc 

a3b1c4 
SC3% 
25°c 
5min 

96 

abc 

a3b1c5 
SC4% 
25°c 
5min 

97 

abc 

a1b2c1 
no salt 
37°c 
1min 

100 

A 

a1b2c2 
PC3% 
37°c 
1min 

94 

abcd 

a1b2c3 
PC4% 
37°c 
1min 

100 

a 

a1b2c4 
SC3% 
37°c 
1min 

88 

abcdefg 

a1b2c5 
SC4% 
37°c 
1min 

70 

fghijk 

a2b2c1 
no salt 
37°c 
3min 

100 

A 

a2b2c2 
PC3% 
37°c 
3min 

80 

abcdefgh 

a2b2c3 
PC4% 
37°c 
3min 

100 

a 

a2b2c4 
SC3% 
37°c 
3min 

70 

fghijk 

a2b2c5 
SC4% 
37°c 
3min 

74 

defghijk 

a3b2c1 
no salt 
37°c 
5min 

100 

A  

a3b2c2 
PC3% 
37°c 
5min 

78 

cdefghij 

a3b2c3 
PC4% 
37°c 
5min 

70 

ghijk 

a3b2c4 
SC3% 
37°c 
5min 

90 

abcdef 

a3b2c5 
SC4% 
37°c 
5min 

82 

bcdefghi 

a1b3c1 
no salt 
45°c 
1min 

100 

A 

a1b3c2 
PC3% 
45°c 
1min 

72 

efghijk 

a1b3c3 
PC4% 
45°c 
1min 

92 

abcde 

a1b3c4 
SC3% 
45°c 
1min 

90 

abcdef 

a1b3c5 
SC4% 
45°c 
1min 

90 

abcdef 

a2b3c1 
no salt 
45°c 
3min 

100 

A 

a2b3c2 
PC3% 
45°c 
3min 

96 

abcde 

a2b3c3 
PC4% 
45°c 
3min 

94 

abcd 

a2b3c4 
SC3% 
45°c 
3min 

82 

bcdefghi 

a2b3c5 
SC4% 
45°c 
3min 

92 

abcde 

a3b3c1 
no salt 
45°c 
5min 

100 

A 

a3b3c2 
PC3% 
45°c 
5min 

70 

ghijk 

a3b3c3 
PC4% 
45°c 
5min 

90 

abcdef 

a3b3c4 
SC3% 
45°c 
5min 

68 

ghijk 

a3b3c5 
SC4% 
45°c 
5min 

100 

a 

a1b4c1 
no salt 
53°c 
1min 

100 

A 

a1b4c2 
PC3% 
53°c 
1min 

100 

a 

a1b4c3 
PC4% 
53°c 
1min 

90 

abcdef 

a1b4c4 
SC3% 
53°c 
1min 

82 

bcdefghi 

a1b4c5 
SC4% 
53°c 
1min 

90 

abcdef 

a2b4c1 
no salt 
53°c 
3min 

100 

A 

a2b4c2 
PC3% 
53°c 
3min 

90 

abcdef 

a2b4c3 
PC4% 
53°c 
3min 

100 

a 

a2b4c4 
SC3% 
53°c 
3min 

90 

abcdef 

a2b4c5 
SC4% 
53°c 
3min 

100 

a 

a3b4c1 
no salt 
53°c 
5min 

100 

A 

a3b4c2 
PC3% 
53°c 
5min 

84 

abcdefgh 

a3b4c3 
PC4% 
53°c 
5min 

98 

abc 

a3b4c4 
SC3% 
53°c 
5min 

90 

abcdef 

a3b4c5 
SC4% 
53°c 
5min 

50 

k 
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 ـ  در مايه  يور شدن برميزان پوسيدگ     و زمان غوطه   كربنات سديم و كربنات پتاسيم    متقابل آب گرم،      اثر نيانگيسه م يمقا. ۵ول  جد  قبـل از    يزن

  LSD (α=5%) با استفاده از روش ي پرتقال محليها تيمار ميوه

Table 5. Comparison of means of effect of hot water, Sodium and Potassium carbonates, and immersion time on 
fruit rot of Mahali oranges in before treatments inoculations based on LSD (α=5%) test 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  سيدگي ميوهپو

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد پوسيدگي 

  ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatme
nts 

درصد پوسيدگي 

  ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

a1b1c1 
no salt 
25°c 
1min 

100 

A 

a1b1c2 
PC3% 
25°c 
1min 

34 

ghijkl 

a1b1c3 
PC4% 
25°c 
1min 

36 

ghijk 

a1b1c4 
SC3% 
25°c 
1min 

38 

ghij 

a1b1c5 
SC4% 
25°c 
1min 

44 

fgh 

a2b1c1 
no salt 
25°c 
3min 

96 

Ab 

a2b1c2 
PC3% 
25°c 
3min 

32 

ghijklm 

a2b1c3 
PC4% 
25°c 
3min 

34 

ghijkl 

a2b1c4 
SC3% 
25°c 
3min 

36 

ghijk 

a2b1c5 
SC4% 
25°c 
3min 

42 

gh 

a3b1c1 
no salt 
25°c 
5min 

90 

Abcd 

a3b1c2 
PC3% 
25°c 
5min 

33 

ghijklm 

a3b1c3 
PC4% 
25°c 
5min 

32 

ghiklm 

a3b1c4 
SC3% 
25°c 
5min 

34 

ghijkl 

a3b1c5 
SC4% 
25°c 
5min 

40 

gh 

a1b2c1 
no salt 
37°c 
1min 

94 

Ab 

a1b2c2 
PC3% 
37°c 
1min 

24 

ghijklmno 

a1b2c3 
PC4% 
37°c 
1min 

40 

ghi 

a1b2c4 
SC3% 
37°c 
1min 

20 

ghijklmno 

a1b2c5 
SC4% 
37°c 
1min 

36 

ghijk 

a2b2c1 
no salt 
37°c 
3min 

74 

De 

a2b2c2 
PC3% 
37°c 
3min 

12 

ijklmno 

a2b2c3 
PC4% 
37°c 
3min 

32 

ghijklm 

a2b2c4 
SC3% 
37°c 
3min 

40 

ghi 

a2b2c5 
SC4% 
37°c 
3min 

24 

ghijklmno 

a3b2c1 
no salt 
37°c 
5min 

92 

Abc 

a3b2c2 
PC3% 
37°c 
5min 

18 

hijklmno 

a3b2c3 
PC4% 
37°c 
5min 

34 

ghijkl 

a3b2c4 
SC3% 
37°c 
5min 

44 

gh 

a3b2c5 
SC4% 
37°c 
5min 

12 

ijklmno 

a1b3c1 
no salt 
45°c 
1min 

68 

Ef 

a1b3c2 
PC3% 
45°c 
1min 

48 

fg 

a1b3c3 
PC4% 
45°c 
1min 

34 

ghijkl 

a1b3c4 
SC3% 
45°c 
1min 

22 

ghijklmno 

a1b3c5 
SC4% 
45°c 
1min 

10 

jklmno 

a2b3c1 
no salt 
45°c 
3min 

98 

A 

a2b3c2 
PC3% 
45°c 
3min 

0 

o 

a2b3c3 
PC4% 
45°c 
3min 

30 

ghijklmn 

a2b3c4 
SC3% 
45°c 
3min 

12 

ijklmno 

a2b3c5 
SC4% 
45°c 
3min 

10 

jklmno 

a3b3c1 
no salt 
45°c 
5min 

78 

Cd 

a3b3c2 
PC3% 
45°c 
5min 

20 

ghijklmno 

a3b3c3 
PC4% 
45°c 
5min 

20 

hijklmno 

a3b3c4 
SC3% 
45°c 
5min 

10 

jklmno 

a3b3c5 
SC4% 
45°c 
5min 

4 

mno 

a1b4c1 
no salt 
53°c 
1min 

78 

Cde 

a1b4c2 
PC3% 
53°c 
1min 

20 

hijklmno 

a1b4c3 
PC4% 
53°c 
1min 

10 

jklmno 

a1b4c4 
SC3% 
53°c 
1min 

0 

o 

a1b4c5 
SC4% 
53°c 
1min 

4 

mno 

a2b4c1 
no salt 
53°c 
3min 

80 

Bcd 

a2b4c2 
PC3% 
53°c 
3min 

8 

klmno 

a2b4c3 
PC4% 
53°c 
3min 

12 

ijklmno 

a2b4c4 
SC3% 
53°c 
3min 

0 

o 

a2b4c5 
SC4% 
53°c 
3min 

2 

no 

a3b4c1 
no salt 
53°c 
5min 

40 

Gh 

a3b4c2 
PC3% 
53°c 
5min 

6 

lmno 

a3b4c3 
PC4% 
53°c 
5min 

0 

o 

a3b4c4 
SC3% 
53°c 
5min 

0 

o 

a3b4c5 
SC4% 
53°c 
5min 

0 

o 
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 ـ  در مايه  يور شدن برميزان پوسيدگ     و زمان غوطه   كربنات پتاسيم كربنات سديم و    متقابل آب گرم،      اثر نيانگيسه م يمقا. ۶جدول    قبـل از    يزن

  LSD (α=5%) با استفاده از روش  انشوي نارنگيها تيمار ميوه

Table 6. Comparison of means of effect of hot water, Sodium and Potassium carbonates, and immersion time on 
fruit rot of Unshu tangerines in before treatments inoculations based on LSD (α=5%) test 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

دگي درصد پوسي

  ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatme
nts 

درصد پوسيدگي 

  ميوه

% of Fruit 
rot 

 تيمارها

Treatm
ents 

درصد 

  پوسيدگي ميوه

% of Fruit 
rot 

a1b1c1 
no salt 
25°c 
1min 

80 

Bc 

a1b1c2 
PC3% 
25°c 
1min 

52 

fg 

a1b1c3 
PC4% 
25°c 
1min 

48 

ghi 

a1b1c4 
SC3% 
25°c 
1min 

44 

ghijk 

a1b1c5 
SC4% 
25°c 
1min 

56 

efg 

a2b1c1 
no salt 
25°c 
3min 

72 

Cd 

a2b1c2 
PC3% 
25°c 
3min 

50 

fgh 

a2b1c3 
PC4% 
25°c 
3min 

47 

ghi 

a2b1c4 
SC3% 
25°c 
3min 

42 

ghijkl 

a2b1c5 
SC4% 
25°c 
3min 

46 

ghij 

a3b1c1 
no salt 
25°c 
5min 

68 

Cde 

a3b1c2 
PC3% 
25°c 
5min 

50 

fgh 

a3b1c3 
PC4% 
25°c 
5min 

46 

ghij 

a3b1c4 
SC3% 
25°c 
5min 

40 

ghijklm 

a3b1c5 
SC4% 
25°c 
5min 

46 

ghij 

a1b2c1 
no salt 
37°c 
1min 

80 

Bc 

a1b2c2 
PC3% 
37°c 
1min 

40 

ghijklm 

a1b2c3 
PC4% 
37°c 
1min 

36 

ghijklm 

a1b2c4 
SC3% 
37°c 
1min 

48 

ghi 

a1b2c5 
SC4% 
37°c 
1min 

54 

fg 

a2b2c1 
no salt 
37°c 
3min 

82 

Bc 

a2b2c2 
PC3% 
37°c 
3min 

20 

ijklm 

a2b2c3 
PC4% 
37°c 
3min 

58 

efg 

a2b2c4 
SC3% 
37°c 
3min 

48 

ghi 

a2b2c5 
SC4% 
37°c 
3min 

42 

ghijkl 

a3b2c1 
no salt 
37°c 
5min 

100 

A 

a3b2c2 
PC3% 
37°c 
5min 

38 

ghijklm 

a3b2c3 
PC4% 
37°c 
5min 

48 

ghi 

a3b2c4 
SC3% 
37°c 
5min 

32 

ghijklm 

a3b2c5 
SC4% 
37°c 
5min 

50 

gh 

a1b3c1 
no salt 
45°c 
1min 

58 

Efg 

a1b3c2 
PC3% 
45°c 
1min 

36 

ghijklm 

a1b3c3 
PC4% 
45°c 
1min 

34 

ghijklm 

a1b3c4 
SC3% 
45°c 
1min 

46 

ghij 

a1b3c5 
SC4% 
45°c 
1min 

37 

ghijklm 

a2b3c1 
no salt 
45°c 
3min 

74 

Cd 

a2b3c2 
PC3% 
45°c 
3min 

38 

ghijklm 

a2b3c3 
PC4% 
45°c 
3min 

44 

ghijk 

a2b3c4 
SC3% 
45°c 
3min 

45 

ghij 

a2b3c5 
SC4% 
45°c 
3min 

54 

fg 

a3b3c1 
no salt 
45°c 
5min 

96 

Ab 

a3b3c2 
PC3% 
45°c 
5min 

24 

hijklm 

a3b3c3 
PC4% 
45°c 
5min 

46 

ghij 

a3b3c4 
SC3% 
45°c 
5min 

44 

ghijk 

a3b3c5 
SC4% 
45°c 
5min 

46 

ghij 

a1b4c1 
no salt 
53°c 
1min 

68 

Def 

a1b4c2 
PC3% 
53°c 
1min 

34 

ghijklm 

a1b4c3 
PC4% 
53°c 
1min 

48 

ghi 

a1b4c4 
SC3% 
53°c 
1min 

36 

ghijklm 

a1b4c5 
SC4% 
53°c 
1min 

42 

ghijkl 

a2b4c1 
no salt 
53°c 
3min 

76 

Bcd 

a2b4c2 
PC3% 
53°c 
3min 

23 

hijklm 

a2b4c3 
PC4% 
53°c 
3min 

12 

lm 

a2b4c4 
SC3% 
53°c 
3min 

38 

ghijklm 

a2b4c5 
SC4% 
53°c 
3min 

14 

lm 

a3b4c1 
no salt 
53°c 
5min 

90 

Ab 

a3b4c2 
PC3% 
53°c 
5min 

18 

jklm 

a3b4c3 
PC4% 
53°c 
5min 

16 

klm 

a3b4c4 
SC3% 
53°c 
5min 

22 

hijklm 

a3b4c5 
SC4% 
53°c 
5min 

20 

ijklm 
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  پرتقـال تامـسون، پرتقـال محلـي و    يها  قبل و پس از تيمار ميوهيزن  در مايهيميزان پوسيدگ  گرم بريهوا  اثرنيانگيسه ميمقا. ۷جدول 

  (α=5%) با استفاده از روش دانکن نارنگي انشو

Table 7. Comparison of means of effect of hot air on fruit rot of Tampson navel, Mahali oranges, and Unshu 
tangerines in before and after treatments inoculations based on Duncan's test (α=5%)  

  درصد پوسيدگي ميوه

% of fruit rot 
 Treatmentsتيمارها 

  د تيمارهاك

Treatments 
code 

Tampson navel    Mahali   Unshu Tangerine 

Control Room temperature for 
24 hours 

Inoculation before treatment 
a71  100 a 74 ab 100 a 

Control Room temperature for 
24 hours 

tmentInoculation after trea 
b71 100 a 77 ab 100 a 

Hot air (37°C) for 24 hours 
Inoculation before treatment a72 67 b 11 d 8 b 

Hot air (37°C) for 24 hours 
Inoculation after treatment b72 100 a 98 a 100 a 

Hot air (37°C) for 48 hours 
Inoculation before treatment  

a73 0 c 25. cd 5 b 

Hot air (37°C) for 48 hours 
Inoculation after treatment  

b73 100 a 60 bc 95 a 

Hot air (37°C) for 72 hours 
Inoculation before treatment a74 5 c 0 d 5 b 

Hot air (37°C) for 72 hours 
Inoculation after treatmen  

b74 100 a 92 ab 100 a 

  

  
   گرميهوا اثر در هاي پرتقال تامسون، پرتقال محلي و نارنگي انشو ميوهي ميزان پوسيدگ .۳شكل 

Fig. 3. Effect of hot air on fruit rot of Tampson navel, Mahali oranges, and Unshu tangerines 
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كـه   درحـالي .  دقيقه بود  ۱تر از مدت      دقيقه بيشتر و ملموس    ۳

 نـشان  (Smilanick et al. 1999) اسـميلانيك و همكـاران  

 ميكروگـرم در  ۲۰۰دادند كـه افـزودن هيپوكلريـت سـديم         

ي باعث بهبود   دار  معني سديم به طور     كربنات  بيليتر به    ميلي

تقريباً همگي تيمارهاي ايـن     . شود كنترل كپك سبز ليمو مي    

آزمايش بهترين سطح كنترل بيمـاري را روي پرتقـال محلـي            

به  ه به نوع تيمارها   داشتند، پرتقال تامسون و نارنگي انشو بست      

ايـن  ). ۱شكل  (تناوب در رديف دوم و سوم قرار مي گرفتند          

. ي ديگر در اين زمينه قابل مقايسه اسـت  ها  نتايج با پژوهش  

نـشان   (Sorenson 2000) سورنـسون تحقيقـات  چنين  هم

باضــافه هيپوكلريــت % ۳داد، اســتفاده از كربنــات ســديم 

 شستـشوي   و ثانيه   ۳۵ به مدت    ppm ۲۰۰سديم با نسبت    

ميوه با آب داراي فشار بالا، ميزان آلودگي به كپك سبز را            

ــال  ــي% ۷/۷۸در پرتق ــاهش م ــد ك ــاران. ده ــالو و همك    پ

(Palou et al. 2001) تـا  ۲ي ها غلظت نيز نشان دادند كه 

، آلودگي كپـك    C°۲۰ سديم در آب با دماي       كربنات  بي% ۴

طي كه  ند؛ در شراي  ده ميكاهش  % ۵۰بيش از    راپرتقال  آبي  

  .بود% ۱۰۰ميزان آلودگي تيمار شاهد برابر با 

 آب گرم، كربنات سديم و       بررسي اثر متقابل   آزمايشدر  

 شـدن روي كپـك سـبز        ور  غوطـه و زمـان    كربنات پتاسـيم    

اكثريت تيمارها سطح كنتـرل بهتـري روي پرتقـال محلـي            

داشتند، پرتقال تامسون و نارنگي انشو بسته به نوع تيمارها          

 ).۲شـكل   (ر رديف دوم و سـوم قـرار گرفتنـد           به تناوب د  

 بدون نمک در هر سه نوع ميـوه بـه جـز مـوارد               يتيمارها

اسـتفاده   . را داشتند  ي کمترين ممانعت از پو سيدگ     ياستثناي

 نسبت به شـاهد     يدار  يمعن با اختلاف    ها  نمکاز هر يک از     

 و  هـا   نمـک  شد، هر چنـد بـين        يمنجر به کنترل بهتر بيمار    

 آنها به جـز در مـورد پرتقـال تامـسون             مختلف يها  غلظت

 بـا آب    يمارهـا يت. دار وجود نداشـت    ي معن ياختلاف آمار 

ــرم  ــC°۴۵ و C°۵۳گ ــه ه ب ــب و ب ــشخص و  ترتي ــور م ط

 ي بهتــري در هــر ســه نــوع ميــوه ســطح کنترلــيدار يمعنــ

 ايجـاد   C°۳۷ و   C°۲۵ يترتيـب نـسبت بـه آب بـا دمـا           هب

ــد  ــ . کردن ــال محل ــسون و پرتق ــال تام ــورد پرتق  در يدر م

 شـدن   ور  غوطـه گـر،   ي مشابه از نظر دو فاکتور د      يمارهايت

.  شـد  يقه در اکثر موارد باعث کنتـرل بهتـر        ي دق ۵به مدت   

ــارنگ ــانيدر ن ــشو زم  شــدن اخــتلاف ور غوطــه يهــا  ان

بهترين تيمارها در پرتقـال     .  به نمايش نگذاشتند   يدار  يمعن

 انشو  يو در نارنگ  % ۱۰۰ به ميزان    يتامسون و پرتقال محل   

 نـسبت بـه     يباعث کـاهش پوسـيدگ    % ۵/۷۷-۸۵ ميزان   به

ي مـشابه در    هـا   اين نتايج با پژوهش   . شاهد خود گرديدند  

 اسـميلانيك و همكـاران  .  مقايـسه اسـت  ايـن زمينـه قابـل   

(Smilanick et al. 1997) ي كربنات سديم،ها اثر غلظت  

 شدن را روي كنترل پـس از برداشـت          ور  غوطهدما و زمان    

زيـابي نمـوده و نـشان دادنـد كربنـات           كپك سبز پرتقال ار   

 از  هـاي  آلودگي كپك سبز را در كل آزمـايش       سديم درصد   

 و ۴ي هـا  غلظـت . تقليل مي دهد% ۲۰ تا ۱۰به  % ۷۰حدود  

آن % ۲ اثــر بهتــري نــسبت بــه غلظــت كربنــات ســديم% ۶

  .داشتند

 بـا  ۶/۴۰بهترين تركيـب دمـا و غلظـت تركيـب دمـاي       

 با كربنات سـديم     C°۳/۴۳، يا دماي    %۶ يا   ۴كربنات سديم   

ترتيب منجر به ايجاد پوسيدگي به ميـزان         هبود كه ب  % ۶ يا   ۴

چنين نتايج مطالعات    هم .گرديدند% ۵/۹ و   ۴/۱۳،  ۴/۱۲،  ۱۷

 در كنتـرل پـس از   (Palou et al. 2001) پالو و همكـاران 

برداشت كپك آبي و سـبز پرتقـال حـاكي از آن اسـت كـه                

بـه مـدت    % ۴ يـا    ۳ديم  ي پرتقال با كربنات س    ها  تيمار ميوه 

، آلودگي كپك سـبز را      C°۴۵ ثانيه در محلول با دماي       ۱۵۰

در تحقيـق ايـشان     . دهـد  كـاهش مـي   % ۹۰به ميزان بيش از     

 كپـك آبـي را كنتـرل كـرد امـا            C°۶۵تيمار با آب با دماي      

اسـميلانيك و   چنـين     هـم  . شـد  هـا   باعث آسيب شديد ميوه   

 ديگـر   طي تحقيقـي (Smilanick et al. 1999) همكاران
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طـور   كربنـات سـديم بـه    نشان دادند كه كربنات سديم و بي      

ي باعث كنترل بهتر كپك سبز نـسبت بـه كربنـات            دار  معني

كربنـات   اما كربنات سديم و بـي     . شود پتاسيم يا آمونيوم مي   

ي با يكديگر در كنترل كپك سـبز        دار  معنيسديم تفاوت   

ي بـي    تنها در تيمارها   ها  در مطالعات ايشان ميوه   . نداشتند

 C°۶۱ و C °۵۶در دماهـاي آب گـرم  % ۳كربنات سديم 

ــدت  ــه م ــد ۳ب ــه صــدمه ديدن ــگ و ســوينگلژ.  دقيق   ن

(Zhang & Swingle. 2003) با بررسي كنترل كپك سبز 

كربنـات  % ۴/۳در فلوريدا بيان داشتند؛ غلظت       پرتقالروي  

 ۷۲طور مـشابهي باعـث كـاهش         سديم و كربنات پتاسيم به    

ــودگي مــي ــادي و همكــاران .گــردد درصــدي آل  محمودآب

(Mahmoodabadi et al. 2000)  هم حداكثر التيام دهـي 

زني شـده ليمـو شـيرين را در آب بـا دمـاي               ي مايه ها  زخم

C°۲۵ وC °۴۵ــه ــا   ب پوســيدگي % ۷۵/۸ و ۵/۲۱ترتيــب ب

  .گزارش كردند

 شـده   زني  مايهبررسي اثر هواي گرم روي كپك سبز         در

 سـاعت   ۴۸اي گرم به مدت     به استثنا تيمار هو    قبل از تيمار  

همگي تيمارها بهترين سطح كنترل بيماري را روي پرتقـال          

محلي داشتند، پرتقال تامسون و نـارنگي انـشو بـه جـز در              

 سـاعت نتـايج مـشابهي       ۷۲مورد تيمار هواي گرم به مدت       

 هـا   به دليل تفـاوت جـنس پوسـت ميـوه         ). ۳شكل(داشتند  

 ها  انواع ميوهي مشخص از نظر اثر رو   يها   با زمان  يتيمارها

 محمودآبادي و همكاران  .  کردند ي تبعيت نم  ياز نظم خاص  

(Mahmoodabadi et al. 2000) در بررســـي اثـــر 

 شده با كپـك     زني  مايهي عميق   ها  گرمادرماني بر التيام زخم   

ي ليمـو شـيرين   ها آبي كمترين درصد التيام دهي را در ميوه   

 بـا  C°۲۰ ساعت در دماي ۷۲ و   ۴۸داري شده به مدت      نگه

گرچـه  . داري با ساير تيمارها مشاهده كردنـد       اختلاف معني 

داري نـسبت بـه       به طور معنـي    C°۳۵تمام تيمارهاي دماي    

 اثـر   آزمـايش  در   . ميزان آلودگي را كـاهش داد      C°۲۰دماي  

 و زمـان     آب گرم، كربنات سديم و كربنـات پتاسـيم         متقابل

زني شده پـس     هاي مايه  ور شدن روي كپك سبز ميوه      غوطه

 انشو سطح کنترل کـل  ياز تيمار در پرتقال تامسون و نارنگ     

طـور    بـه  C°۵۳مار بـا آب گـرم       يت. تيمارها بسيار پايين بود   

 ي کمتــري در هــر دو نــوع ميــوه ســطح کنترلــيدار يمعنــ

 C°۲۵ و   C°۴۵ و   C°۳۷ يترتيب نسبت بـه آب بـا دمـا         به

بررسي اثر هواي گرم روي هر يـك        آزمايش  در  . ايجاد کرد 

زني شـده پـس از تيمـار       ع ميوه مورد آزمايش مايه    از سه نو  

دار  هيچ يك از تيمارهـا بـا شـاهد اخـتلاف آمـاري معنـي              

  .نداشتند

رسـد كـه     بنابر اظهار بسياري از پژوهشگران به نظر مـي        

تشكيل مواد ليگنين و فنل كه به عنوان سـد در برابـر نفـوذ               

در  چنين تجمع مواد ضـد قـارچي       و هم  كنند قارچ عمل مي  

عمل   ميوه كه ممكن است از رشد قارچ جلوگيري به پوست

آورد، در دمــاي پــايين بــسيار كنــدتر از دمــاي بــالا انجــام 

به همين دليل . (Mahmoodabadi et al. 2000)گيرد  مي

زنـي پـس از تيمـار در تحقيـق            مربوط به مايه   هاي آزمايش

 ـحاضر گنجانده شد تا در صورت مشاهده،          احتمـالي   ثيرأت

هـا   رتي روي فيزيولوژي دفاع ساختاري ميوه     تيمارهاي حرا 

طور كه قبلاً ذكر شـد،        همان ولي. را مورد مطالعه قرار گيرد    

هاي پس از تيمار، تيمارهاي آب گرم بـا دمـاي            زني در مايه 

داري اثر كنترلي  طور معني  تر به  بالاتر نسبت به دماهاي پايين    

كمتري داشتند و در تيمارهاي هـواي گـرم هـم ايـن قبيـل              

در واقـع   . داري بـا شـاهد نداشـتند       يمارها اخـتلاف معنـي    ت

زنـي   كاربرد تيمارهاي هواي گرم و آب گرم بعد از مايـه          

قادر به تغييـر فيزيولـوژي دفـاعي ميـوه بـه نحـوي كـه                

مقاومت بيشتري به كپك سبز نسبت به شاهد نشان دهد،          

ــود ــا رو . نب ــاهراً تنه ــا ظ ــن تيماره ــارگر ياي ــ بيم  ثيرأت

ها و دماهاي آب گرم مـورد        يك از نمك   هيچ   .گذارند يم

  . هـا نـشدند    استفاده در اين تحقيق باعث صدمه بـه ميـوه         
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  در کنترل کپک سبز پرتقال تامسون، پرتقال محلي و نارنگي انشو  گرميها، آب گرم و هوا  نمکيمارهاين تيخلاصه بهتر. ۸جدول 

Table 8. The best treatments of salts, hot waerr, and hot air on control of green mold of Tampson navel, Mahali 
oranges, and Unshu tangerines 

 نوع ميوه
type Fruit  

 نوع تيمار
Treatment  

 پرتقال تامسون
Tampson Navel  

 پرتقال محلي مازندران
Mahali oranges  

 نارنگي انشو
Unshu tangerines  

Bicarbonate salts SB3% for 3 min  SB3% for 3 min  
1-SB4% for 1 min 

2- SB3% + Naclo 200ppm, 1 min  

% of Control  64.68% 76.04%  1-59.84% 2-58.43%  

Carbonate salts and 
hot water  

1-Sc3%, 53˚C, 5 min 
2-PC3%, 45 0r 53˚c, 5 min  

1-Sc3%, 53˚C for 3 min  
2-PC3%, 45 0r 53˚c, 3 min  

1-Sc3%, 53˚C for 3 min  
2-PC4%, 53˚c, 3 min  

% of Control  1-100% 2-100%  1-100% 2-100%  1-85% 2-77.5%  

Hot air  Hot air (37°C) for 24 hours  hours24for ) C37°(Hot air   Not recommended.  

% of Control  92%  85.14 5  -  

  

هـاي نمـك     هـا و غلظـت     محققان زيادي در دماها، زمان    

هـاي مركبـات را      آزمايش ما ميوه  مشابه يا بيشتر از موارد      

  انـد  ها گزارش نكـرده    اي به ميوه   ور نموده و صدمه    غوطه
 

(Houck 1967; Palou et al. 2001, Smoot & Melvin, 
1965, Zhang & swingle 2003) .  تيمار هواي گرم به مـدت 

[ 

ها نزد، اما تيمارهـاي بـا مـدت          اي به ميوه    ساعت نيز صدمه   ۲۴

 سـاعت   ۷۲هاي پرتقال محلي و نـارنگي و          ساعت در ميوه   ۴۸

در هر سه نوع ميوه مورد آزمايش عليرغم كنترل بيماري منجـر            

زنـي و    هـاي مايـه    ويـژه در محـل     ههاي آبسوخته ب   به ايجاد لكه  

صدمات در حدي بود كه ايـن تيمارهـا توصـيه           . ها شدند  زخم

 در استفاده از هـواي گـرم        محمودآبادي و همكاران  . شوند نمي

 ساعت ايجاد صـدمه در      ۷۲ و   ۴۸،  ۲۴ به مدت    C°۳۵ ي دما با

  .(Mahmoodabadi et al. 2000) ها را مشاهده نكردند ميوه

 هفتـه پـس از      ۳ها از حدود     برداري نتايج آزمايش   يادداشت

كه شاهدهاي   هاي مربوط به زماني    ها آغاز شد و داده     تيمار ميوه 

تحليـل  پوسيدگي نشان دادند براي تجزيـه و        % ۱۰۰ها   آزمايش

 مـاه پـس از      ۲برداري تا حدود     آماري استفاده شدند؛ يادداشت   

دسـت آمـده در ايـن مـدت فرضـيه            نتـايج بـه   . آن ادامه داشت  

ــاتي و بــي خاصــيت بازدارنــدگي نمــك ــاتي و  هــاي كربن كربن

كشي آنها كـه توسـط       جاي خاصيت قارچ   هي را ب  يتيمارهاي دما 

 سـال    در پالو و همكاران   و   ۲۰۰۳ در سال    زنگ و سوينگل  

 ;Palou et al. 2001)  بررسي شده بود، تقويت كرد۲۰۰۱

Zhang & Swingle 2003) . زيــرا بــا گذشــت زمــان اثــر

بازدارنده اين تيمارها در حال كاهش بـود و ميـزان پوسـيدگي             

بندي و انتقـال     ها، بسته  در ايران برداشت ميوه    .افزايش پيدا كرد  

 فروش بـا وجـود      داري و بازارهاي   بندي، نگه  هاي بسته  به محل 

هـاي   دقتي انجام شده و زخـم      گران بودن محصول با نهايت بي     

شود كه دليـل مهـم آن ناآگـاهي          ها ايجاد مي   فراواني روي ميوه  

. افراد ذيربط در خصوص ارتباط بيماري با ايجـاد زخـم اسـت      

ها از انبارهـايي بـا       جاي سردخانه  ههنوز باغداران كم بضاعت ب    

. كننـد  و آلوده به قارچ اسـتفاده مـي       شرايط بد دمايي و رطوبتي      

ها از لحاظ انـدازه، سـالم يـا زخمـي و آلـوده               بندي ميوه  درجه

گيرد و بـه ميـزان زيـادي از          بودن به مفهوم واقعي صورت نمي     

هاي نامناسب و وسايل حمل و نقـل آلـوده اسـتفاده             بندي بسته

براي رسيدن به نتيجه مطلوب بايد بـا افـزايش سـطح            . شود مي

هـا    ميـوه  يدار اغداران و اصناف مرتبط با حمل و نگـه         ب يآگاه

 را بـه    ي بهداشـت  يهـا   مربوط به عدم رعايت مراقبـت      يها زيان

كـه در برخـي مـوارد تيمارهـاي          با توجه به اين   . حداقل رساند 
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ت طور خلاصه بهترين تيمارها در كنتـرل پـس از برداش ـ           هب

جويي را دارنـد     كپك سبز مرکبات كه بيشترين امكان صرفه      

  .اند ارايه شده

  

  سپاسگزاري

 ارزشـمند جنـاب     يهـا  هـا و کمـک     نگارندگان از راهنمايي  

دريغ آقايـان     بي يها اله رحيميان و کمک     دکتر حشمت  يآقا

، مهنـدس رعايـت پنـاه و        يمهندس عـرب، مهنـدس داور     

  .نمايند ي مي صميمانه تشکر و قدردانيمهندس قاسم

  

  منابع

  .متن انگليسي مراجعه شود) 56-55(جهت ملاحظه به صفحات 

  


