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  دهيچك
تعيين  به منظور. استهاي پنبه در استان گلستان  ريين بيماتر مهم يکي از .Verticilium dahliae Klebبيماري پژمردگي ورتيسليومي پنبه ناشي از قارچ 

 بوته انتخاب و با توجه به ميزان سلامت آنها بـه  ١٥٠٠،  در عملکرد با تحمل به بيماريمؤثر صفات   بستگي  هم  و کيفي و   يکماثر بيماري بر خصوصيات     
 ضريب كـاهش هـر    وقوه ناميه و وزن هزار دانه بذور تعيينوش ، صفات کمي و کيفي بوته و   بوته انتخاب و   ١٠٠از هر گروه    . پنج گروه  تقسيم شدند    

 گيري شده در هر گروه در قالب طـرح كـاملاً    آناليز واريانس يك طرفه صفات اندازه.خصوصيت براي هر درجه بيماري نسبت به بوته سالم محاسبه شد     
 رقم پنبه درقالـب طـرح   ۱۵.  صورت گرفت Fدار معني در سطح  Tukey و مقايسه ميانگين صفات به روش ۹ نسخه SASافزار  تصادفي و به روش نرم

شاخص بيماري پژمردگي ورتيسليومي، ارتفـاع  . هاي کامل تصادفي در چهار تكرار در دو مزرعه آلوده و غيرآلوده به عامل بيماري کشت گرديدند        بلوک
آناليز واريانس ساده و مرکب با استفاده از . گيري شدند وزن تک غوزه اندازهبوته، تعداد شاخه زايا تعداد غوزه در بوته، قطر طوقه، عملکرد، زودرسي و   

 بـستگي  هم و  SAS فنوتيپي دو به دوي صفات با برنامهبستگي هم.  محاسبه و ميانگين صفات با آزمون دانکن مقايسه شدندMSTATCبرنامه کامپيوتري 
ج نشان داد که بيماري پژمردگي ورتيسيليومي باعث کاهش ارتفاع بوته، تعـداد گـره، تعـداد            نتاي.  تخمين زده شد   Gen.corژنتيکي با استفاده از برنامه      

ي الياف نواخت يكهاي زايا، تعداد غوزه در بوته، وزن غوزه، وزن هزاردانه، عملکرد، تعداد برگ، كيل، استحكام الياف، ضريب ميكرونر، طول الياف،  شاخه
 ژنتيکي بين شاخص بيماري و تعداد شـاخه  بستگي هم .شود ي بيمار و افزايش درصد چربي پنبه دانه ميها  بوته استحصالي از    هايو كاهش قوه ناميه بذر    

مثبت و در سـطح احتمـال يـک درصـد     ) ۳۴/۰(و بين شاخص بيماري و طول شاخه زايا ) ۶۹/۰(، بين شاخص بيماري با طول شاخه رويا )۶۳/۰(رويا  
 بين شاخص بيماري بستگي هم). α= ۰۱/۰ و  = ۳۱/۰r( و مثبت وجود داشت دار معني بستگي همعداد شاخه رويا بين شاخص بيماري با ت.  بودنددار معني

. هاي زايا و وزن قوزه کمتري دارنـد  ي بيمار، طول شاخهها بوتهبه عبارت ديگر .  بوددار معني درصد ۵با طول شاخه زايا و وزن غوزه، منفي و در سطح          
بين شاخص بيماري با طول شاخه زايـا و وزن قـوزه    ،)۳۱/۰( وجود داشت دار معني فنوتيپي مثبت و  بستگي  هم شاخه رويا    بين شاخص بيماري و تعداد    

بين شاخص بيماري با تعداد شاخه رويا، طول شاخه رويا و طول شاخه زايا ) . -۱۸/۰ و -۲۱/۰به ترتيب ( مشاهده شد دار معني فنوتيپي منفي و بستگي هم
 ديده دار معني ژنتيکي منفي و بستگي همي وجود داشت، بين شاخص بيماري با ارتفاع، زودرسي، وزن غوزه و عملکرد دار معنيي مثبت و  ژنتيکبستگي هم
مـل  هاي زايا و روياي بيشتر و با شاخ و برگ بيشتر، تحمل بيشتري در مقابل حمله عا هاي روياي بيشتر، طول شاخه يي با تعداد شاخهها  بوتهبنابراين  . شد
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  مقدمه
 يري ـگ ر اندازه يت است و در آن مقاد     ي علم کم  يولوژيدمياپ

 مشخص کردن صفات ي، براي کميفي توصيها شده و واژه
 که پاسخ آنهـا بـه   ييها پرسش. شوند ميکار برده   هها ب  گروه

ص منـابع و  ي، تخـص يمـار ي از بيريشگي، پيمسائل اقتصاد 
، شـوند  مـي  در مزرعـه مربـوط   يمـار يت بيريروها و مـد  ين

 يرشناسيگ  همه . دارند يولوژيدميپاز به مطالعات ا   يمعمولاً ن 
)Epidemiology ( ــب ــانياز واژه مرکـــــــ   يونـــــــ

(Epi= on,upon) , (Dimics = People)] [  منشأ گرفتـه
 ياهي گ يها تي در جمع  يماري است که به مطالعه ب     يو علم 

 مطالعه يبرا .(Campbell & Madden 1990)پردازد  يم
را به    يماري مؤثر در ب   يها دهيد پد ي با يماري هر ب  يريگ همه

 نمـود و و از      يري ـگ  انـدازه  (Quantitative) يصورت کم 
 ـبدون  .  نمود ي خوددار يفي ک يها کاربرد واژه  نمـودن   يکم 

 و عوامـل آن، مطالعـه در        (Quantification) يمـار ي ب آثار
و خـسارت مفهـوم      ، کاهش عملکـرد   يرشناسيگ مورد همه 

 يماري ب  در اقتصاد  يولوژيدميتوان از مطالعه اپ    يو نم . ندارد
 يکماثر  .ها استفاده مؤثر نمود يماريت بيريو محصول و مد

 در عملکـرد بـه      مـؤثر  يفيو ک  يکمات  ي بر خصوص  يماريب
انتخـاب تـک      و يمـار ي از ب  يمنظور برآورد خسارت ناش ـ   

ه بـذر ارقـام     ي ـه هـسته اول   ي ـ متحمل به منظـور ته     يها بوته
، دو موضـوع  شـوند  مـي ع کشت ي که به صورت وس  يتجار

پژمردگــي  يمــاري بيرشناســيگ ر مطالعــه همــه مهــم د
ين تـر   مهـم  يكـي از     يمـار ين ب يا. هستندورتيسيليومي پنبه   

 در هر كجا كه پنبه      اًزاي پنبه است كه تقريب     عوامل خسارت 
ين عامـل محدودكننـده     تر  مهمشود وجود دارد و      كشت مي 

كاشت ارقام پرمحصول و حساس به اين بيماري در مناطق          
 فارس، اردبيل   يها  استان خصوص در    مستعد توسعه آن به   

عامل اصلي اين . Arabsalmani 1999) (است گلستان و
 گـزارش  .Verticillium dahliae Klebقـارچ  بيمـاري،  

 ـا. شده است  ) Monocyclic (يا  يـک چرخـه    ين بيمـار  ي
زايـي دارد    يـک دوره بيمـاري  ي و در هر فـصل زراع ـ    بوده

)Hillocks 1992 , Kirkpatrik 2001 , Mol 1995 .(ن يا
 يافتـه    در مزارع پنبه آمريكـا، كـشورهاي اسـتقلال         يماريب

آسياي مركزي، تركيه، سـوريه، ايـران، زيمبـابوه، آفريقـاي           
، پاكـستان،  ين اشـغال  يجنوبي، شمال عراق، استراليا، فلـسط     

اســپانيا، هنــد، چــين، پــرو، اوگانــدا و يونــان شــيوع دارد  
)Hillocks 1992 .(  تـدا در سـال   در ايران ايـن بيمـاري اب

 و در   ي توسط شريف و استيارت از آذربايجان شـرق        ١٣٢٢
 توسط مجتهدي و ويلسون از گرگـان گـزارش          ١٣٣٩سال  

 Arabsalmani 1999 & Ershad 1995)(گرديده اسـت  
هـر  ( پنبـه  (Bale) ميليون عـدل  ٥/١خسارت آن در جهان  

ــه   ــدل پنبـ ــوگرم٢٢٧عـ ــت  )  كيلـ ــده اسـ ــرآورد شـ    بـ
)Kirkpatrik 2001(. نش قارچ همكV. dahliae  با گياه

پنبه باعث تغييرات فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي بوته پنبه         
. شـود  هايي نمايان مي صورت نشانه  ه كه اين تغييرات ب    شده

 ٣٥-٤٠ علائم آلودگي گياه پنبه به قارچ ورتيسيليوم معمولاً       
هـا نمايـان    زني يا موقعي كـه اولـين گـل      روز بعد از جوانه   

وقتي گياهچه به سويه غيربرگريز      .گردند يشوند ظاهر م   مي
. گردنـد  ي اوليه زرد و سپس خشك مـي  ها  برگ ،آلوده شود 

نـامنظم در بـين     ) كلـروز (ي حقيقـي، سـبزردي      ها  برگدر  
شود و برگ حالـت ابلقـي بـه        و حاشيه ظاهر مي    ها  برگرگ

ايجـاد   (Epinasty) روخمـشي   ها  برگدر دم . گيرد خود مي 
ي هـا  قـسمت در . شـوند   خم ميبه طرف پايين بوتهشده و   

) نكـروزه (اي  مركزي برگ نقاط زرد رنگ به تـدريج قهـوه     
  هــا بيــشتر در  ايــن نــوع نــشانه. رونــد شــده و از بــين مــي

  بافـت آونـدي در گياهـان    . افتـد  ي پاييني اتفاق مـي ها  برگ
  تـر از گياهـان      كوتـاه  هـاي آلـوده    آلوده تيـره شـده و بوتـه       

ــاع . هــستندســالم  ــم  درجــه كــاهش ارتف ــه رق ــستگي ب   ب
ــودگي دارد  ــان آلـــــ ــشت و زمـــــ ــورد كـــــ   مـــــ
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(Watkinson1981 , Kirkpatrik&Rotrock 2001) .
ــشانه  ــين ن ــودگ اول ــه  يآل ــدگي لب ــز پيچي ــويه برگري    باس

 است  (Epinasty)برگ به سمت بالا و رو خمشي دمبرگ         
ــرگكــه در  ــاق مــيهــا ب ــالايي اتف   رو خمــشي، . افتــد ي ب

كند و مـرگ      بروز مي  ي بالايي ها  برگسبز ردي كه در اكثر      
 از خـصوصيات آلـودگي ايـن    (Die back)از انتهاي گياه 

  ريــزش شــديد در بــرگ و   . ســويه از بيمــارگر اســت  
  هـــاي زايـــشي بـــه صـــورت ســـبز و  غـــوزه و شـــاخه

هـاي   سريع اتفاق افتاده ولي ممكن است تعـدادي از غـوزه   
ــاه روي      ــاييني گيـ ــوم پـ ــك سـ ــده در يـ ــشك شـ   خـ

  ا ايــن ســويه نيــز باعــث آلــودگي بــ. شــاخه بــاقي بماننــد
  هـاي پـاييني     شـود و ممكـن اسـت جوانـه         مرگ گياه نمـي   

ــه  ــاهي بـــه صـــورت كپـ   اي ســـاقه رشـــد كـــرده و گيـ
 (Bushy plant)ــا نــشانه كمبــود مــواد   جــاد يغــذايي ا  ب

ــود ــگ در. ش ــر رن ــاخه  تغيي ــلي، ش ــاقه اص ــد س ــا،  آون   ه
هاي اصلي هـم بـا سـويه برگريـز و هـم             دمبرگ و رگبرگ  
  هـاي   عـلاوه بـر نـشانه     . شـود   مي مشاهده   سويه غيربرگريز 

ــاع   ذكــر شــده در ســويه ــز ارتف ــز و غيربرگري   هــاي برگري
  تــر از گيــاه ســالم بــوده و كــاهش وزن  بوتــه آلــوده كوتــاه

  هـــا و هـــم در قـــسمت  خـــشك گيـــاه هـــم در ريـــشه
شدت كـاهش   ه  تعداد غنچه ها ب   . شود  مي ديدههوايي گياه   

ــي ــان    م ــر زم ــاري ب ــن اســت بيم ــي ممك ــد ول ــور ياب   ظه
ــأثيرغنچــه و گــل گيــاه  ــداد.  نداشــته باشــدت   كــاهش تع

  افتد و اندازه غوزه و بذر و عملکرد در اثر آلودگي اتفاق مي  
 (Hillocks 1992, Watkinson 1981, Kirkpatrik & 

Rotrock 2001).   ــي از ــل يك ــام متحم ــتفاده از ارق  اس
تـاكنون  . اسـت هاي مديريت ايـن بيمـاري        ين روش تر  مهم

ل زيادي بـراي مـديريت ايـن بيمـاري معرفـي            ارقام متحم 
ــده ــد ش ــان در ا  . ان ــاحل و بختگ ــل س ــام متحم ــارق  ران ي

 ارقــام زيــادي نيــز . شــوند مـي ع کــشت يبـه صــورت وس ــ

 نامطلوب و ديررس بـودن قابـل    يفيبه دليل خصوصيات ک   
 ,Bejarano–Alcazar et al. 1995 )ستنديکشت و زرع ن

DeVay&Pullman 1984, El–Zik 1985, Shen 1985) .
ــه  در ــک بوت ــاب ت ــا انتخ ــل نيه ــستن  ي متحم ــد دان ازمن
ن صـفات مختلـف بـه    ي بيپي و ژنوت  يپي فنوت يها بستگي  هم

ــه ب    ــل ب ــا تحم ــرد ب ــصوص عملک ــاريخ ــيم  ي پژمردگ
ن صـفات و   ي تا بهتر  است پنبه در مناطق آلوده      يوميسليورت

ل عملکـرد و تحمـل بـه      يش پتانـس  ي افـزا  يها بـرا   شاخص
نـه کمتـر انتخـاب شـود     يتر و بـا هز      در زمان کوتاه   يماريب
)Filpi & Prabhu 1997 .( ـهـا با  تک بوتـه  د بـا هـدف   ي
 ـزان  ي ـد م يرتبه صفات و نه تـشد       رات موزون و هم   ييتغ ا ي

ک صفت خاص، با در نظـر گـرفتن صـفات مهـم             يمقدار  
 بـستگي   هـم ت توراث و    ي، قابل ي اقتصاد يها ، ارزش يزراع
بـا مطالعـه بـر      . ن صفات، انتخاب نمود   ي ب يپي ژنوت يپيفنوت
 در ارقـام پنبـه متعلـق بـه          F2ج  ي صفات در نتـا    بستگي  هم

G.hirsutum    يکي ژنت بستگي  همن آنها   ي مشخص شد که ب 
دار  ي مثبـت و معن ـ    يپي ژنوت بستگي  همب  يضرا. وجود دارد 

، تعداد غـوزه بـا   )۹۷/۰(اف ين شاخص بذر با شاخص ال    يب
ــرد  ــرد  و ) ۷۷/۰(عملکـ ــا عملکـ ــوزه بـ   ، )۵۹/۰(وزن غـ

ــ ــم.  شــددهدي ــستگي ه ــي ژنتب ــيک ــ ي معن ــداد يدار ب   ن تع
  اکثـر صـفات مـورد مطالعـه     . و وزن غوزه وجـود نداشـت      

ــت از طر  ــور مثب ــه ط ــب ــا حــدود ي ــوزه و ت    از يق وزن غ
ــطر ــر رو ي ــوزه ب ــداد غ ــرد يق تع ــأثير عملک ــتندت    داش

(Hafeez et al.1991, Mauricio et al 2006) . در
ــه ــارايا مطالع ــط يي ک ــه اني وار۳۷ متوس ــده ت ــاب ش   تخ

ــم ــا از ژرم پلاس ــرا يه ــه ب ــاخص ي پنب ــذر، ش ــن ب    روغ
   يابيـــ ارزبـــراي ) Seed cotton yield(بــذر و وش  

ــوع ژنت ــيتن ــم و يک ــستگي ه ــرار  ب ــه ق ــورد مطالع ــا م    آنه
ــيتنـــوع ژنت. گرفـــت    يريپـــذ دار و وراثـــت ي معنـــيکـ

ن ي ب يپي فنوت بستگي  هم.  شد ديده همه صفات    ي برا يعموم
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ــ ــذر و وش منف ــ و معيروغــن ب ــ ين ــوده اســت ول    يدار ب
 ـ دار بــود  ين وش و شــاخص بـذر بــه طـور مثبــت معن ـ  يب
)(Hafeez et al.1991 .     مطالعـات نـشان داده اسـت کـه

زان ي ـ را بـا م   بـستگي   هـم زان  ي ـن م يتعداد وزن قوزه بـالاتر    
ا با تعـداد  ي تعداد شاخه رو  بستگي  هم. عملکرد بوته داشتند  

ــاخه زا ــشـ ــ-۲۹۴/۰ا يـ ــه ا ه  بـ ــد کـ ــت آمـ ــدسـ   ن يـ
ــشان  ــنـ ــداد ا يمـ ــطح يـ ــم در سـ ــا هـ ــفت بـ   ن دو صـ

هـاي    بـستگي   هـم  دارنـد،    يدار ي معن ـ بـستگي   هم درصد   ۱
  دار در ســطح يــك درصــد بــين صــفات زيــر ديــده  معنـي 

   ، -۲۹۴/۰شد، تعـداد شـاخه رويـا بـا تعـداد شـاخه زايـا           
ــه    ــول ميانرگ ــا ط ــا ب ــاخه روي ــداد ش ــداد -۱۲۵/۰تع   ، تع
ــوزه    ــذر در ق ــداد ب ــا تع ــا ب ــاخه روي ــدد  ، ت-۱۳۵/۰ش   ع

   تعــداد شــاخه يبــستگ  و هــم۰۰۰/۰شــاخه رويــا بــا وزن 
ــرد    ــا عملكــ ــا بــ ــد   ٠٣٩/٠رويــ ــت آمــ ــه دســ    بــ

)Mauricio et al. 2006 .(  ــور ــه منظ ــق ب ــن تحقي   اي
ــي  ــر ببررس ــارياث ــصوص يم ــر خ ــي ب ــي و کيات کم    يف

 ــ  ــدف کم ــا ه ــه ب ــودن يپنب ــار نم ــاري بآث ــرآورد يم    و ب
 ــ ــسارت ناش ــم و  از آنيخ ــستگي ه ــفات ب ــؤثر ص    در م

ــه ب عم ــل بــ ــا تحمــ ــرد بــ ــاريلکــ ــيمــ    ي پژمردگــ
 با هدف كاهش هزينه و زمـان در انتخـاب و            يوميليسيورت

  .معرفي ارقام متحمل صورت گرفت
  

  يروش بررس
  پ پنبـه متعلـق بـه گونـه        ي ژنوت پانزدهق  ين تحق يدر ا  )الف

G. hirsutum  ات يخـصوص  و يمـار ي که در تحمـل بـه ب
 کامـل  يهـا   در قالـب طـرح بلـوک     ، متفاوت بودند  يپيفنوت

 بـه عامـل     ي در دو مزرعـه آلـوده و بـدون آلـودگ           يتصادف
 ـ ارز يوميليسي ـ ورت ي پژمردگ يماريب ارقـام در   .  شـدند  يابي

 کشت و   cm ۲۰×۸۰ف  ي با فواصل رد   ي متر ۱۱چهار خط   

 مطلوب  يها ات کاشت، داشت و برداشت طبق روش      يعمل
ش در  يارقام مورد آزمـا   . رفتي در منطقه صورت پذ    يزراع

  :  بودند ازن طرح عبارتيا
۱ (B-557     ۶ (لنديس) ۱۱         چکوروبا  
  لتيو۱۰۰کوکر) ۱۲   ۳۲۴ اکرا يسا) ۷   ۱-تاشکند) ۲
  ۳۱۲کوکر ) ۱۳         ۸۱۸-۳۱۲) ۸   نيدلتاپا) ۳
   کلايسا) ۱۴             بختگان) ۹      ساحل) ۴
   کالايهوپ) ۱۵              اولتان) ۱۰    نيورام) ۵
ها در چهار ماه بعد از کـشت در دو خـط             يداربر ادداشتي

 ـ  يوسط از شش خط با حذف دو خط کنـار          م متـر از  ي و ن
شـاخص  . ه انجام شدي هر خط به عنوان حاش يابتدا و انتها  

، يوميسلي ـ ورتيپژمردگ ـ) Disease index = DI (يماريب
، ارتفـاع بوتـه، تعـداد    )هـا  ه بوتـه يدرکل( يعملکرد، زودرس 

 ـه در بوتـه، قطـر طوقـه و وزن    ا، تعداد غـوز يشاخه زا  ک ي
 شـدند   يريگ اندازه) ماري در هرت  ي بوته تصادف  ۲۰در  (غوزه

(Arabsalmani 1999, Dhingra&Sinclair1986, 
Singlton et al. 1994 and Tjamos et al. 2000)  .  

 يومييسي ـ ورت ي پژمردگ ـ يمـار ين شـاخص ب   يي تع يبرا
 سـالم در  يها همار نسبت به بوتي بيها پنبه، ابتدا تعداد بوته 

ــدازه  ــط انـ ــط وسـ ــگ دو خـ ــد بيريـ ــاري و درصـ   يمـ
)Disease percent = DP (سـپس بـه هـر    . دين گردييتع

  ر داده شـد   ي درجات مختلف ز   يبوته بسته به شدت آلودگ    
(Bejarano–Alcazar et al. 1995).  

  ٠= بوته كاملاً سالم 
 ١= دهند  علائم بيماري را نشان ميها برگ % ٣٣تا 

 ٢=  علائم بيماري را نشان مي دهندها برگ%  ٦٦ تا ٣٤از 

 ٣= دهند  علائم بيماري را نشان ميها برگ % ١٠٠ تا ٦٧از 

 ٤= بوته كاملاً لخت و بدون برگ و قوزه  

بــا ) Disease severity = DS (يمـار يسـپس شـدت ب  
  :دير محاسبه گردياستفاده از فرمول ز
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۵  

٤ × E + ٣ × D + ٢ × C + ١ × B + ٠ × A = DS 
M  

تعداد بوته  : Bتعداد بوته با درجه صفر،      : Aن معادله،   يدر ا 
تعداد بوته با   : Dتعداد بوته با درجه دو،      : Cک،  يبا درجه   

  درجه سه 
E :       ، تعداد بوته با درجه چهارM :باشـد  يتعدادکل بوته م .

 ـبـا اسـتفاده از فرمـول ز       ) DI (يمـار يسپس شـاخص ب    ر ي
  :ديمحاسبه گرد

   يماريشاخص ب = يارميدرصد ب × يماريشدت ب
 يوتريانس ساده و مرکب با استفاده از برنامه کامپيز واريآنال

 ـن صفات با آزمون دانکن مقا     يانگيمحاسبه و م   . سه شـدند  ي
 و SAS صـفات بـا برنامـه    ي دو بـه دو    يپي فنوت بستگي  هم
ن ي تخم ـGen.cor با اسـتفاده از برنامـه        يکي ژنت بستگي  هم

  . زده شد
 پنبه كاركنده كه آلـوده بـه عامـل       قاتيدر ايستگاه تحق   )ب

 و يمـــارينظـــر پـــراکنش عامـــل ب  و ازبـــودهبيمـــاري 
اي بـه    است قطعهنواخت يكات خاک، نسبتاً    يرخصوصيسا

  .شدوسعت دو هكتار انتخاب 
از بذر رقـم سـاحل در طبقـه نوكلئـوس كـه خلـوص             )ج

، در قطعه ذكر شـده بـا   استبيشتري داشته و فاقد اختلاط      
  .شدمتر كشت   سانتي٢٠ ×٨٠فواصل كاشت 

 بوتـه بيمـار   ١٥٠٠در حدود چهار مـاه بعـد از كاشـت          ) د
ها به پنج درجه ذکـر       انتخاب و بسته به ميزان سلامت بوته      

   . شده تقسيم شدند
 بوته انتخاب و ١٠٠به طور متوسط از هر درجه بيماري     ) ه

ها، تعداد گره، تعـداد غـوزه، وزن يـك غـوزه،             ارتفاع بوته 
ــرگ و   ــداد ب ــدازه تع ــه ان ــر بوت ــد   وزن وش ه ــري ش گي

(Singelton, et al. 1995 and Dhingra & Sinclair 1986) .  
 طور جداگانه برداشت و كيل، وزن هزار      ه  ها ب  وش بوته  )و

دانه، درصد چربي در نمونه تـر، درصـد چربـي در نمونـه           

ــاف و     ــول الي ــر، ط ــريب ميكرون ــتحكام، ض ــشك، اس خ
ژي اليـاف معاونـت   ي الياف توسط بخش تكنولـو   نواخت  يك

ط استاندارد رطوبت   يشرا مؤسسه تحقيقات پنبه ورامين در    
گيـري   گراد اندازه  ي درجه سانت  ٢٥ ي درصد و دما   ٦٥ ينسب

ــد ــذ  . ش ــه ب ــوه نامي ــاس    رهايق ــر اس ــز ب ــتي ني    برداش
  هــاي اســتاندارد بخــش كنتــرل و گــواهي بــذر       روش

ــين  ــتعي ــصوص  . دش ــر خ ــاهش ه ــد ضــريب ك   ت يدرص
 نسبت به بوته سالم محاسبه گرديـد   يماريبراي هر درجه ب   

(El- Zik 1985, Tjamos et al. 2000) .  
 گيـري شـده در   آناليز واريانس يك طرفه صفات انـدازه       )ز
 تـصادفي و بـه       در قالب طـرح كـاملاً      يمارين درجات ب  يب

 و مقايسه ميانگين صفات به      ۹ نسخه   SASافزار   روش نرم 
  .  صورت گرفت Fدار معني در سطح Tukeyروش 

  
  جه و بحثينت

ش از نظـر طـول   ي پنبه مـورد آزمـا   يها نتايج نشان داد رقم   
ا، وزن غوزه،   يا، طول شاخه زا   يا، تعداد شاخه رو   ي رو  شاخه

 اختلاف  يماري، عملکرد و شاخص ب    يتعداد غوزه، زودرس  
 ۱هاي  جدول (ک درصد داشتندي در سطح احتمال دار معني

ر سـاقه، تعـداد   ن اختلاف از نظر ارتفاع بوتـه، قط ـ   يا. )۲و  
در اثر متقابل سـال و رقـم اخـتلاف          . ديده نشد ا  يشاخه زا 

ا در سطح احتمال پـنج  ي فقط از نظر طول شاخه زا   دار  معني
ک درصـد  ي و وزن قوزه در سطح احتمال   يدرصد، زودرس 
 يا، رقم سا  ياز نظر طول شاخه زا    ).۳ جدول(وجود داشت   

 طـور  ا را داشـت کـه بـه    ين طول شاخه زا   يشتري ب ۳۲۴اکرا  
ن، ساحل، ي، دلتاپا۱-، تاشکند-B ۵۵۷ برتر از ارقام دار معني
 ۱۰۰، بختگان، اولتـان، کـوکر   ۸۱۸ -۳۱۲ن، چکوروبا،   يورام
 کالا بود، ولي با رقـم   ي کالا و هوپ   ي، سا ۳۱۲لت، کوکر   يو
   ا، رقمياز نظر تعداد شاخه زا.  نداشتدار معنيلند اختلاف يس
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  )درصد( مار نسبت به بوته سالم يسه صفات كمي وكيفي بوته هاي بيمقا  .۷جدول 

Table7.The comparison of quantitative and qualitative characters of diseased plants with health plant(%)  
  

Seed 

viability 
Uniformity% 

Lengthy 

(uhml) 

Micronier 

(mi) 
Elongation% 

Strength 

(g/tex) 

Wet 
0il% 
 

Dry 

oil% 

 

Gin 

Turn 

out 

Number 

of 

leaf 
 

1000seed 

Weight 

(g) 

Boll 

wieght 
(g) 

Number 

of boll 
 

Number 

of  node 

Plant 

height 

(cm) 

Diseases 

Severity   

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

-9.76 -1.42 -1.35 -4.29 -5.48 -16.57 -2.65 .44 -7.8 -19.30 -1.39 -8.07 -15.95 -22.36 11.29 1 

-10.76 -1.65 -1.42 -9.82 -6.85 -18.26 -2.29 2.1 -9.3 -31.04 -5.55 -9.54 -26.5 -29.28 18.33 2 

-14.63 -4.36 -2.36 -14.11 -15.07 -21.35 -2.56 2.24 26.5 -80.7 -13.88 13.45 -70 -34.56 -35 3 

-100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -100 -36.43 45.59- 4 

  
  

  قات پنبه کارکنده يستگاه تحقيتجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي در ا . ۸جدول 
Table8.Analysis variance of evaluation characteristic in Karkandeh Cotton Research Station 

 
   

Uniformity% 
Length 

(uhml) 
Micronier 

(mi) Elongation% 
Strength 

(g/tex) 

Wet 
0il% 

 

Dry 

oil% 

Gin 

Turn 

out 

Number of 

leaf 

 

1000sees

Weight 

(g) 

Boll 

wieght

(g) 

Number 

of boll 
 

Number 

of node 

Plant height 

(cm) 
Character 

              

              

234.87** 8.25**17.77** 20.3** 1152.8**6.78** .32** 2067.7** 147747.9**  4605.6**5.34**1774.1** 1601.1** 74432.38** Mean 
squares 

              

.87 1.99 3.1 2.08 1.57 1.1 1.04 1.32 .69 1.23 6.12 3.66 4.25 3.69 C.V. 

ns :ک درصديدار در سطح احتمال  يمعن: **طح احتمال پنج درصد  و    دار در س يمعن: *دار  ،     ير معنيغ  
ns :Non – significant  , * : Significant at in 0.05%  and ** : Significant at in 0.01 level of probability 

  
ن شــاخه را داشــت کـه بــه طــور  يشتري ـ ب۳۲۴ اکــرا يسـا 
لند بود و ي نسبت به رقم سيادتري زيايي شاخه زادار معني
با توجه بـه  .  نبوددار معني شده، ديدهر ارقام اختلاف    يبا سا 
 ـ آمده از نظر طول شـاخه رو       به دست ج  ينتا  ـا و زاي ا رقـم  ي
 ين حجـم بوتـه و گـستردگ   يشتري ـ بي دارا۳۲۴ اکـرا   يسا

ن طـول شـاخه   ي و اولتان که کمتر    -B ۵۵۷ها و ارقام     شاخه
و مناسـب    جزو ارقـام بـا فـرم مطلـوب           ،ا دارند يا و زا  يرو

ش از نظر   ين ارقام مورد آزما   يدر ب . زه هستند يبرداشت مکان 
ن، ي، ارقـام دلتاپـا    يوميسلي ـ ورت ي پژمردگ ـ يماريشاخص ب 

 ــ ــاحل، ورام ــا يس ــا، س ــرا ين، چکوروب ــ۳۲۴ اک   لند، ي، س
 کالا بـا هـم   ي کالا و هوپي، سا۳۱۲لت، کوکر ي و ۱۰۰کوکر

ن ي بـا کمتـر    ۱-رقـم تاشـکند   .  نداشـتند  دار  معنـي اختلاف  
   بـا   ۱-رقـم تاشـکند   . ن رقـم بـود    ين نظر بهتر  ي از ا  يارميب

ــام  ــتلاف  B- ، ۳۱۲- ۸۱۸ ۵۵۷ارقـــ ــان، اخـــ    و اولتـــ
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  ).۴ جدول( نداشتند دار معني
  
   ساده صفاتيپي فنوتبستگي هم
ر صفات مانند قطر طوقه، تعدا شاخه     ياه با سا  ين ارتفاع گ  يب

 ـا، طول شاخه رو   يرو ، وزن غـوزه و شـاخص    يا، زودرس ـ ي
 وجـود نداشــت  دار معنـي  بـستگي  هـم دگـي،   پژمريمـار يب
 بستگي  هم،  يمارين تعداد غوزه با شاخص ب     يب). ۵ جدول(

 ـ.  وجود داشـت   دار  معنيمنفي و    ن تعـداد غـوزه بـا وزن     يب
 ـ، طـول شـاخه رو   يغوزه، زودرس   ـا و تعـداد شـاخه رو  ي ا ي

 با عملکـرد،  يمارين شاخص بيب . وجود نداشت  بستگي  هم
ا، قطـر طوقـه و   يشاخه زاا، طول   ي، تعداد شاخه زا   يزودرس

 ـ.  نـشد  ديـده  دار  معنـي  بستگي  همتعداد قوزه و ارتفاع      ن يب
 و دار  معنـي  بستگي  هما  ي با تعداد شاخه رو    يماريشاخص ب 

 بـستگي  هـم  ). α= ۰۱/۰ و  = ۳۱/۰r(مثبت وجود داشت 
 يا و وزن قوزه، منف ـ    ي با طول شاخه زا    يمارين شاخص ب  يب

 يها گر بوتهيبارت دبه ع.  بوددار معني درصد ۵و در سطح   
 يتـر  نييا کمتـر و وزن قـوزه پـا        ي زا يها مار، طول شاخه  يب

ا که در   يش تعداد شاخه رو   ين افزا يبنابرا). ۵جدول  (دارند  
ش تعـداد   يرد، باعـث افـزا    يگ يه رشد صورت م   يمراحل اول 

اه را يتر در گ ي قويها ل انداميبرگ و فتوسنتز گشته و تشک 
 مارير برابر حمله عامل باه ديسبب شده و درنتيجه تحمل گ  

  .شود ميبيشتر ي
  
  يپي ژنوتبستگي هم
دهنـده ان اسـت کـه         مثبـت نـشان    يک ـي ژنت يها بستگي  هم
قـرار دارنـد و   ) Cis(س ي دو صفت به صـورت س ـ    يها ژن

 يکي ژنت بستگي  هماما  . نها به نتاج وجود دارد    آامکان انتقال   
 دو صفت به صورت يها  نشان دهنده آن است که ژن   يمنف
زمان آنها به نتـاج      و انتقال هم    وجود دارند  (trans)نس  ترا
ن شـاخص   ي ب بستگي  هم . است يار طولان يا بس ير ممکن   يغ

 و  ي، وزن غوزه و عملکـرد منف ـ      ي با ارتفاع، زودرس   يماريب
ه عوامـل   ي ـگر اگـر کل   يبه عبارت د  ) α=۰۱/۰( بود   دار  معني
 و  يک ـي از نظـر ژنت    يماريم، ب يري را صفر در نظر بگ     يطيمح
، وزن قـوزه و     يقوه باعث کاهش ارتفاع، کاهش زودرس ـ     بال

تـوان   ين کاهش را م ـيمقدار ا . )۶جدول   (دشو  يعملکرد م 
مـار  ي ب يها ب کاهش صفت در بوته    يبا توجه به درصد ضر    
ب يضـر ). ۱۰ جـدول ( آورد   به دسـت  نسبت به بوته سالم     

ا ي و تعداد شاخه رو   يمارين شاخص ب  ي ب يکي ژنت بستگي  هم
 ـ با طول شاخه رو    يماريبن شاخص   يب) ۶۳/۰( و ) ۶۹/۰(ا  ي
و در سطح   ) ۳۴/۰(ا  ي و طول شاخه زا    يمارين شاخص ب  يب

 بـا   ييهـا  ن بوتـه  يبنابرا.  بودند دار  معنيک درصد   ياحتمال  
 ـ زا يهـا  شتر، طـول شـاخه    ي ـ ب ياي رو يها تعداد شاخه  ا و  ي

شتر، حجـيم تـر بـوده و    ي ـشتر و با شاخ و بـرگ ب  ي ب يايرو
 ـاز ا .  دارند يماري عامل ب   در مقابل حمله   يشتريتحمل ب  ن ي
 يهـا  تـوان در انتخـاب ارقـام و تـک بوتـه           يت م يخصوص

ها به خـصوص در منـاطق        وني در سلکس  يماريمتحمل به ب  
تر  نه و کوتاهيجه آن کاهش هزير آلوده استفاده نمود که نت  يغ

 نتـايج  ).۶ جـدول (باشد  يه ارقام متحمل م   ينمودن زمان ته  
 شده در درجـات   يريگ ازهن همه صفات اند   ينشان داد كه ب   

و ) ٨جدول( وجود داشت  دار  معني اختلاف   يماريمختلف ب 
صـفات بـه      از نظـر   يمـار ي با شـدت ب    يها ا بوته يمارها  يت

بيمـاري  ) .٩ جـدول ( شدند   يبند مي مختلف تقس  يها گروه
پژمردگي ورتيسيليومي باعث كاهش ارتفـاع بوتـه، كـاهش       

وزن غـوزه،  تعداد گره، كاهش تعداد غوزه در بوته، كاهش         
دانه، كاهش تعـداد بـرگ، كـاهش كيـل،           كاهش وزن هزار  

افزايش در درصد چربي پنبه دانه، كاهش استحكام اليـاف،          
اف و يي النواخت  يكکاهش ضريب ميكرونر، كاهش طول و       

ــذ   ــه ب ــوه نامي ــاهش ق ــه هايرك ــصالي از بوت ــاي   استح   ه
ــار  ــيبيم ــود م ــ، مش ــاهش و ي ــزان ک ــزاي ــر يا اف   ش در اث

ــه شـــدت ب بـــسته يمـــاريب ــاريبـ ــا و   در بوتـــهيمـ   هـ
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  ). ١٠و  ٣ولاجد(نوع صفت متفاوت 
  

  ي اثر بر صفات کم)الف
 ي چهار فقـط دارا    يماري با شدت ب   يها که بوته  نيل ا يبه دل 

ه ي ـمار و در بق   يانس با پنج ت   يز وار يارتفاع و گره بودند، آنال    
مارها ياز نظر ارتفاع ت. مار صورت گرفت  يصفات با چهار ت   

ارتفـاع بوتـه    . ها در پنج گروه قرار گرفتنـد       ها درجات بوت  ي
 ـ يمـار يمار بـا شـدت ب     يب  دو يمـار ي، شـدت ب ٢٩/١١ک  ي

 چهـار  يمـار ي و در شـدت ب   ٣٥ سه   يماري، شدت ب  ٢٣/١٨
از نظـر  . افـت ي درصد نسبت به بوته سـالم کـاهش     ٥٩/٤٥

.  در پـنج گـروه قـرار گرفتنـد         ي انتخاب يها تعداد گره، بوته  
، شـدت   ٣٦/٢٢ک  ي يماريدت ب مار با ش  يتعداد گره بوته ب   

 و در شـدت  ٥٦/٣٤ سـه   يماري، شدت ب  ٢٨/٢٩ دو   يماريب
 درصد نسبت بـه بوتـه سـالم کـاهش      ٤٣/٣٦ چهار   يماريب
مارهـا در   ياز نظـر تعـداد بـرگ ت       ). ١٠ و ٩ول  اجد( افتي

مـار بـه    ي ب يها تعداد برگ در بوته   . چهار گروه قرار گرفتند   
 کـه  يورافـت بـه ط ـ  يز کـاهش  يجهت کاهش تعداد گره ن 

 ـ يمـار يتعداد برگ در بوته با شـدت ب        ، شـدت   ٣/١٩ک  ي
 و در شـدت     ٧/٨٠ سـه    يمـار ي، شدت ب  ٠٤/٣١ دو   يماريب
. افتي درصد نسبت به بوته سالم کاهش ١٠٠ چهار يماريب

 و بـر    هـستند تعداد و وزن غوزه که از نظر اقتصادي مهـم           
. افـت ي ي کاهش م  يماريم دارند، در اثر ب    يعملکرد اثر مستق  

. مارها در چهـار گـروه قـرار گرفتنـد         ي تعداد غوزه ت   از نظر 
 درصـد،   ٩٥/١٥هاي با درجـه يـك بـا          تعداد غوزه در بوته   

 ٧٠هـاي بـا درجـه سـه           و بوته  ٥/٢٦هاي با درجه دو      بوته
هاي    نسبت به بوته١٠٠هاي با درجه چهار با  درصد و بوته

مارها در سه گروه ياز نظر وزن غوزه ت. سالم، کاهش داشت
 ٠٧/٨هاي با درجه يـك بـا    وزن غوزه در بوته. گرفتندقرار  

هاي با درجه سه      و بوته  ٥٤/٩هاي با درجه دو      درصد، بوته 
وزن . هاي سالم، کاهش داشت  درصد، نسبت به بوته٤٥/١٣

د ي ـات مهـم در تول  يه بذر که از خصوص    يهزاردانه و قوه نام   
 يمـار ي در اثـر ب  اسـت  ياهچـه قـو   يجاد گ يبذر مناسب و ا   

 بوته بـا    يها  از بوته  يه بذر استحصال  يقوه نام . افتيکاهش  
و شدت ٩٨/١٠ دو  يماري، شدت ب  ٧٦/٩ک  ي يماريشدت ب 

 نسبت به بوته سالم کاهش داشت و در         ٦٣/١٤ سه   يماريب
گـر  ياز طـرف د . شود يد نمي تول ي چهار بذر  يماريشدت ب 

 بوتـه بـا شـدت    يها  از بوته  يدانه بذر استحصال   وزن هزار 
 يماري و شدت ب٥٥/٥ دو يماري شدت ب،٣٩/١ک ي يماريب

بـه عبـارت   .  نسبت به بوته سالم کاهش داشـت   ٨٨/١٣سه  
 شود  ميد  يمار بذر کمتر و کوچکتر تول     ي ب يها  بوتهگر در   يد

ل از صـفات    يک.  دارد ي بستگ يماريزان آن به شدت ب    يکه م 
باشـد و از   ي م ـ ي در کارخانجات پنبه پاک کن     يمهم اقتصاد 

 به دسـت  برداشت شده از مزرعه     اف به بذر وش     ينسبت ال 
د ي تول يشتريشتر باشد محلوج ب   ين نسبت ب  يهرچه ا . ديآ يم

از نظر .  دارنديشتري سود بيکن شده و کارخانجات پنبه پاک
 يماريل در اثر بيک. مارها در چهار گروه قرار گرفتند  يل ت يک

 با شدت هاي بوته که کاهش آن در   يداشت به طور   کاهش
 يماري و شدت ب٣١/٩ دو يماري ب، شدت٨٤/٧ک ي يماريب

 درصد نـسبت بـه بوتـه سـالم کـاهش داشـت              ٤٧/٢٦سه  
  ). ١٠ و ٩جدول (
  
  كيفي الياف پنبه يکم اثر بر صفات )ب

 تارها ي به مشخصات تکنولوژي پنبه بستگيسندگيارزش ر
 دارند، طول، يشتريت بين تارها اهم  ي که درا  يدارد و صفات  

، تجعـد،  يدگي، رس ـ ، ظرافت، استحکام، کـشش    نواختي  يك
اف ي ـ اليت ارتجـاع ي و خاص  ي، رنگ، چسبندگ  يدرخشندگ

(Tjamos et. al. 2000 and Kohel & Luis 1374) 
 مهـم  ي و بافندگ  يسندگيع ر ي در صنا  يفيصفات ک . هستند  

   قــرار يمــاري بتــأثيرز تحــت يــن صــفات نيــا. باشــند يمــ
  ).١٠ و ٩جدول ( افتند يگرفته و کاهش 
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 جهـت تعيـين     يالملل ـ نيک استاندارد ب  ي %۵/۲اف  يطول ال 
 و عبـارت اسـت از طـولي از    شـود  مـي اف استفاده  يطول ال 

 ـاف بلنـدتر    يال% ۵/۲الياف که     آن هـستند و بـر       يا مـساو  ي
 يتياف پنبـه خاص ـ ي ـ اليبلنـد . شود ميان  يمتر ب  يليحسب م 

 ـيک ـيژنت ز در آن مؤثرنــد يــ ني عوامــل خـارج ي اســت، ول
(Tjamos et al. 2000 , Kohel & Luis 1374) ـا  ن ي

 کـه از    يبـه طـور    کاهش داشت    يماري ب تأثيرصفت تحت   
کـاهش  . مارها در سه گروه قرار گرفتنـد      ياف ت ينظر طول ال  

 يماري ، شدت ب٣٥/١ک ي يماري با شدت ب  يها  بوتهآن در   
 درصد نـسبت بـه بوتـه    ٢/٣٦ سه يماري و شدت ب ٤٢/١دو

ه بـا اضـافه شـدن       قابل ذکر اسـت ک ـ    . اشتدسالم کاهش   
ش يافـزا % ۳اف، اسـتحکام آن  ي ـمتـر بـه طـول ال       يل ـيم کي
  .(Tjamos et al.2000 , Kohel&Luis1374) ابدي يم
 ـ طـول ال ينـواخت  يكدرصد . ۱  Fibre uniformity)افي

ratio):  اف عبارت است از مقدار ي طول الينواخت يكدرصد
ه اف و هرچ ـي ـن طـول ال يانگي ـا بلنـدتر از م يتر  اف کوتاه يال

 ـ ر يشتر باشد بـرا   يمقدار آن ب   . تـر اسـت     مناسـب  يسندگي
بـه  % ۷۵ و   نواخـت   يـك به بـالا را     % ۸۰ ينواخت  يكنسبت  

شتر ياف پنبه بي الينواخت يكهرچه . دانند ين را نامنظم مييپا
 تأثيرز تحت ين صفت نيا. باشد نخ حاصله بهتر خواهد بود

 ـ کـه از نظـر       يبه طور  کاهش داشت    يماريب  يک نـواخت  ي
 با  يها  بوتهکاهش آن در    . رها در سه گروه قرار گرفتند     مايت

 و شدت ٦٥/١ دو يماري ، شدت ب٣٤/١ک ي يماريشدت ب 
  . درصد نسبت به بوته سالم بود٣٦/٤ سه يماريب
 ـکرونر يضريب م(اف يظرافت ال. ۲  ):Fibre finenessا ي

 يط ـيمح طي شرا يک است ول  ي ژنت تأثيراف تحت   يظرافت ال 
   اســـــــــتگـــــــــذارتأثيرز بـــــــــر آن يـــــــــن

(Tjamos et al. 2000 , Kohel & Luis 1374) .
 ـاف عبـارت اسـت از وزن هـر ا     ي ـظرافت ال  نچ از تـار بـه   ي

ان وزن ي ـن از م  يکروگرم و با عبور هـوايي بـا فـشار مع ـ          يم

در داخـل محفظـه     ) ۸ -۱۰ گـرم (   از نمونه پنبه     يمشخص
ــتوانه ــه دارا ي ميا اســ ــر کــ ــابت يکرونــ ــم ثــ   ي حجــ

ــدازه  ــت ان ــگ اس ــي يري ــود م ــد آن م و وش ــرمياح   کروگ
ــاف كمتـــر باشـــد بـــراي     اســـت، هرچـــه ظرافـــت اليـ

ــب   ــساجي مناسـ ــنعت نـ ــتفاده در صـ ــت  اسـ ــر اسـ   تـ
(Tjamos et al. 2000 , Kohel & Luis 1374).اف ي ال

اف خـشن اسـتحکام     ي ـده باشـند از ال    يف چنانچه رس ـ  يظر
 يتر باشـند وزن کمتـر   فياف ظري دارند و هرچه ال   يشتريب

ر ي ـدرجه متغ ۶ تا ۳ن ياف پنبه بي ال يکرونريدرجه م .  دارند
شتر ي ـاف ب ي ـبوده و هرچه اين ميزان کمتر باشـد ظرافـت ال          

 ـ ظر يل ـيکروگـرم خ  يم ۳اف با قطـر کمتـر از        يال. است ف ي
 ـکروگرم ظر يم ۳ -۹/۳، کمتر از    )نارس(  ۴ -۵/۴ف، بـين    ي

 . ميكرونري خيلي ضخيم هـستند ۵يا  ۸/۴و بيش از     خوب
 ـا. وه قـرار گرفتنـد    مارها در چهار گـر    ياز نظر ظرافت ت    ن ي

 زان کاهش آن  ي کاهش داشت و م    يماري ب تأثيرصفت تحت   
 ـ يماري با شدت ب   يها  بوتهدر    يمـار ي ، شـدت ب  ٢٩/٤ک  ي
 درصد نسبت به بوتـه      ١١/١٤ سه   يماري و شدت ب   ٨٢/٩دو

 نـارس   يبرهايش ف يل افزا يشتر به دل  ين اتفاق ب  ي ا .سالم بود 
ش يث افـزا   باع ـ ي پژمردگ يماريگر ب يبه عبارت د  . باشد يم

  .شود ميکرونر يب مي نارس و کاهش ضريبرهايدرصد ف
ــتحکام ال. ۳ ــاس ــتحکام :(Fibre strength)اف ي ــ اس ا ي

 است و عبارت اسـت از   يکي ژنت ياف پنبه صفت  ياستقامت ال 
ــا يا رشــته(اف يــ از اليا اســتقامت مجموعــه ــ ب نچ يــک اي

 معـادل   يـي رويکـه ن   يدر برابر پاره شدن، در حال     ) ضخامت
 ـد بـر ا   پون ۱۰۰۰ اف بـا  ي ـال. نچ مربـع بـه آنهـا وارد شـود    ي

ن را  ي بـه پـائ    ۶۵ محکـم و     يل ـي بـه بـالا را خ      ۹۵استحکام  
ــع ــيض ــد، ال يف م ــدانن ــرمي ــتحکام ب  اف ن ــر اس ــت  يشتري

. (Tjamos et al. 2000 , Kohel & Luis 1374) دارنـد 
ــتحکام ال ــاس ــدازه ي ــا ان ــگ اف ب ــروي لازم  يري ــزان ني  مي

ــوگرميک( ــن ل ــزان   ) روي ــشش مي ــا ک ــصي از وزن ب مشخ
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تا مرحلـه پـاره شـدن محاسـبه شـده و            ) کروگرميم( افيال
از نظـر سـتحکام     . است ) gr/tex(واحد آن گرم بر تکس      

 تـأثير ن صفت تحت   ي ا .مارها در چهار گروه قرار گرفتند     يت
ک ي يماري با شدت ب  يها  بوتهدر   . کاهش نشان داد   يماريب

 ٠٧/١٥ سـه    يماري و شدت ب   ٨٥/٦ دو يماري، شدت ب  ٤٨/٥
  .درصد نسبت به بوته سالم کاهش داشت

 ـکشش ال. ۴ ش طـول  يميـزان افـزا  : (Elastic limit)اف ي
نـد، کـه بـر     ياف گو ي ـاف تا مرحله پاره شدن را کشش ال       يال

 درصـد   ۱۰شود و کـشش بـالاتر از         يان م يحسب درصد ب  
ــيخ ــايل ــر از  نيي خــوب و پ ف اســت يدرصــد ضــع ۷ت

(Tjamos et. al. 2000 , Kohel & Luis 1374) .ـا  ن ي
مارها در ي ت کاهش نشان داد ويماري بتأثيرز تحت يصفت ن

 بـا   يهـا   بوتـه در   زان کاهش آن  يم. چهار گروه قرار گرفتند   
 و ٢٦/١٨ دويمــاري، شــدت ب٥٧/١٦ک يــ يمــاريشــدت ب

بـود   درصد نسبت به بوته سـالم        ٣٥/٢١ سه   يماريشدت ب 
  ). ٩جدول (

  
   بر روغنيماري اثر ب)ج

 در نمونه خشک ير بذر کاهش ول    در نمونه ت   يدرصد چرب 
 ـ     . ش داشت يبذر افزا  مارهـا در دو  ي تياز نظـر درصـد چرب

زان کاهش روغـن در نمونـه تـر بـذر      يم. گروه قرار گرفتند  
 ـ يماري با شدت ب   يها  بوته  دو يمـار ي ، شـدت ب  ٦٥/٢ک  ي
 درصد نسبت به بوته سالم ٥٦/٢ سه يماري و شدت ب   ٢٩/٢
 بـا  يها  بوتهک بذر    در نمونه خش   يش چرب يزان افزا يم. بود

 و شـدت  ١/٢ دو يمـار ي، شدت ب ٤٤/٠ک  ي يماريشدت ب 
.  درصد نسبت به بوته سالم کاهش داشت ٢٤/٢ سه   يماريب

مـار زودتـر فاسـد شـده و        ي ب يها  بوتهگر بذر   يبه عبارت د  
  ).١٠ و ٩ هاي جدول( دارند ي کمتريقدرت ماندگار
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