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 يياي باكتريماري ب عامل Pectobacterium betavasculorum و پراكندگييزبانيدامنه م
  * شه چغندر قند در استان فارسي ريدگي و پوسينكروز آوند

  

  

HOST RANG AND DISTRIBUTION OF Pectobacterium 
betavasculorum¸ THE CAUSAL AGENT OF BACTERIAL VASCULAR 
NECROSIS AND ROOT ROT OF SUGARBEET IN FARS PROVINCE   

  

 

  ** 1يانيحي و عبدالرحمان فصرضا ندايي نيا

  )۱۸/۱۲/۱۳۸۹ :رشيخ پذي؛  تار۳/۱۲/۱۳۸۸: افتيخ دريتار(
  

  

  دهيچك
  ازيكي ، betavasculorum Pectobacterium  از ي ناش(Beta vulgraris)  شه چغندر قندي ريدگي و پوسي نكروز آونديياي باكتريماريب

ن اسـتان  ي وسيعي در ارگسترش نسبتاًي اخيها  در ساليمارين بيا .شود ي محسوب م  فارس شه چغندر قند در استان    ي ر يدگي پوس  مهم املعو
 ـاستفاده    جدايه نمونه  دوان وسولاناسه از    يخانواده كدوئ  ي زراع اهاني از گ  ي در تعداد  عمدتاًبه منظور تعيين دامنه ميزباني      . داشته است  . دش
گياهان شاهد نيز با آب مقطر سترون . اهان مايه زني شدنديوه گيا ميشه و ير ، ساقه،جاد زخم در قسمت دمبرگيمورد بررسي با اجدايه هاي 

 ـ يماريعلائم ب هان   روز بسته به نوع گيا     10 تا   2بعد از . ندشد ينيمايه زني و در شرايط مشابه نگهداري و روزانه جهت بررسي علائم بازب             ه  ب
 ـ            زني شده و يا از محل مايه       سياه شدن در ناحيه مايه    صورت پوسيدگي و      در يدگيزني به اطراف و ايجاد علائم سيـستميك در بـرگ و پوس

، شـلغم  كدو، ذرت، سيب زميني بادمجان، تربچه، هويج، طالبي، گوجه فرنگي، ،يچشم بلبلخيار، لوبيا، لوبيااهان يريشه، ساقه و غده گ ميوه،
 ـ ما يولاهان بود،   يگ ريسا از كمتر ذرت   ي رو شدت علائم . دشجاد  يماي نارس ا  سير، پياز، چغندر لبويي و خر       ـ هي  ـ باعـث آبگز  يزن   ويدگي

 ـي رويدگيزان پوسيم .دشك هفته ي منجر به مرگ آنها پس از        تاًي جوان ذرت و نها    يها اهچهي طوقه در گ   يدگيپوس  ـر و پي س ار ياز هـم بـس  ي
ار بـه عنـوان ميزبانـان       يخ گياهان طالبي، لوبيا، بادمجان، ذرت و     . د ش جدا مارياهان ب يگ ز ا  مجدداً يه باكتر يتمام موارد جدا   در .محدود بود 

 ـاسـت ع  يشـا راز  يحومه ش   كوار و  ، فسا ، مرودشت ،زرقان در مناطق    يماري ب .گردند معرفي مي   اين باكتري  بالقوه و   يا جديد گلخانه   در ي ول
  .دي مشاهده نگرديماريد بياقل

  
  

  Beta vulgaris ،  betavasculorum  Pectobacterium،   نرميدگي، پوسدقنچغندر : يدي كل يها واژه
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  مقدمه
شه چغنـدر  ي ـ ريدگي و پوس ي نکروز آوند  يياي باکتر يماريب

ــقنـــد  Pectobacterium betavasculorum از ي ناشـ

ده ش يياستان فارس شناسا   را در ي است که اخ   ي مهم يماريب

تنهـا   ه و ا محدود بود  يز در دن  ي ن يمارين ب ي ا يپراکندگ. است

مـصر تـاکنون گـرارش شـده         ران و يا،  کاي امر يکشورها از

 ;Thomson et al. 1977; Fassihiani 1993(اسـت 

Saleh et al. 1996.(  مولـد  يوم هاي از پکتوباکتريتعداد 

 .Pectobacterium spp يهـا  ماننـد گونـه    نرميدگيپوس

ا ي ـ دنيريکـه درمنـاطق معتـدل و گرمـس      .Diceyia sppو

 ،زا هـستند   يمـار ي ب ياهي ـ گ ي از گونه ها   ياديز تعداد   يرو

را ي ـز. شـوند  يع شناخته مي وسيزبانيف مي با ط  ييمارگرهايب

 ـانـد و ثان     شـده  ي جداساز بسيارياهان  يگ  از که اولاً   ـ اًي ک ي

 ـ متعدد گ  يها  گونه ينها رو ين خاص از ا   ياستر  دسـت   ياهي

ــرائط آزما  ــم تحــت ش ــك ــاري بيشگاهي ــ يم ــند يزا م   .باش

subsp. carotovorum  P. carotovorumًي دارااحتمالا 

 و معتدل   يريمه گرمس ي در مناطق ن   يزبانين دامنه م  يتر عيوس

ب ي س ـ، شـلغم  ،اري ـ خ ، فلفـل  ،جي هـو  ،ي کلم بروکل  از جمله 

 ـ ا ،نيا علاوه بر  .است يکاسن  کرفس و  ،ينيزم مـارگر  ين ب ي

  و ي گوشـت  يهـا   انـدام  ياهـان دارا  ي از گ  يادي تعداد ز  يرو

ــت  ــس از برداشـــ ــدار پـــ ــاريب آبـــ ــتزا يمـــ   ســـ

) & Salmand 1995  1980;Peromblon  Perombelon & Kelman.(  

 يدارا P.betavsculorum و .atrosepticum  Pدو گونه

 atrosepticum    P ..هـستند  ي محـدودتر يزبـان يدامنه م

ــصرا رو ــيمنحــ ــيب زمي ســ و ) Dye  1969(ينــ

P.betavsculorumــدت ــداً عمـــــــ    از چغندرقنـــــــ

)Thomson et al. 1973 (  از آفتــاب گــردانبعــضاًو  ،

ــه و ــ مارچوب ــيب زميس ــ نين ــزارش گردي ــز گ ــتي   د اس

)Gardan 2003 .(تامسون و همکاران) صـالح و  و ) ۱۹۷۷

 P.betavsculorumز نشان دادنـد کـه       ين) ۱۹۶۶(همكاران

 در تعـدادي از     يمـار يجـاد ب  يبـه ا   علاوه بر چغندرقند قادر   

  . استگياهان تحت شرائط گلخانه 

 ي چغندرقند بـرا   يدگيپوس  و ي آوند  نکروز يماريب

ران از اســـتان فـــارس گـــزارش   يـــن بـــار در اياولـــ

  بـر اسـاس  يمطالعات بعددر  ).Fassihiani 1993(ديگرد

 نقــــوش ،ييايميوشــــي، بيکيولــــوژيزيات فيخــــصوص

الگـوي    و يي ـزا يمـار ي ب ،ي سلول يها ني پروتئ يالکتروفورز

 چغندرقنـد دراسـتان فـارس       يهـا  هي ـجدا% ٢٧ يآمينوليپيد

  betavasculorum Pectobacteriumربــوط بــه گونــه م

ــا ــ ييشناس  در). Fassihiani & Nedainia 2008(دش

صـورت گرفتـه    در اسـتان خراسـان       کـه در     يگريمطالعه د 

 گــزارش نمودنــد کــه عامــل )(2002 مهــرور و همکــاران

ر ي ز ٥ دارد و هر     ينژت هترو ي نرم چغندر قند ماه    يدگيپوس

 سـطوح تـشابه    . دانـستند  يارم ـيبل در   يدخا را   ينيگونه ارو 

 جدا شـده در اسـتان خراسـان بـه           يها ني استر II و   Iگروه  

P.betavasculorum  ـبه ترت  تـاکنون  . بـود % ۶۶ و   ۷۳ب  ي

 P. betavasculorum يزبـان يارتباط با دامنـه م  مطالعه در

ن يـي  تع ين بررس ـ ي ـهـدف از ا    .در كشور انجام نشده است    

 نکـروز  يماريل ب عامP. betavascularum  يزبانيدامنه م

 آن در   ي پراکنـدگ  و  ريـشه چغندرقنـد    يدگيپوس ـ  و يآوند

  .استاستان فارس 

  

  روش بررسي
 Pb79  P.betavasculorum و Pb67 مهاجمهيجدادو  از

ــه قبلـــ ـ  ــه درمطالعــ ــايکــ ــ يي شناســ ــود شــ  ده بــ

)Fassihiani & Nedainia 2008( ن دامنــه ي تعــبــراي

م در قـسمت    جـاد زخ ـ  يهاي با ا   جدايه.  استفاده شد  يزبانيم

 در اطاقک رشـد  اهانيوه گ يا م يغده و    ،شهير ،ساقه ،دمبرگ

). Thomson et al. 1973(زنـي شـدند     مايـه و گلخانـه 
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 ـ ي ـپـس ازما   ۱۰-۲وضعيت گياهـان    مـورد بررسـي و      يه زن

 ـارز .شـد داشـت   داي يماريعلائم ب  اهـان بـر اسـاس    ي گيابي

  ).Nedaienia 2001( انجام گرفتيدرصد و درجه آلودگ

ــان مـــ ـيگ ــامل  ورداهــ ــه شــ  خيــــار:مطالعــ

)L. Cucumis sativus ( لوبيا ،)L.  Phaseolus vulgaris( ،

ــشم بلبلـــ ـلوبيا ــالبي،)sinesis L.) Vignaيچــ  طــ

(Cucumis melo L.)،   گوجــــــه فرنگــــــي 

)L. Lycopersicon esculentum  (كدو ،)Cucurbita 

pepo L ( ذرت ،)L.   Zea mays ( ســيب زمينــي ، 

)L.  Solanum tuberosum (ــان  بادمجـــــــــ

)Solanum melogena L.( ، تربچه)L. Raphanus sativus( ،

، )L. Brassica rapa(شلغم، ) L.  Daucus carrota(هويج

، ) L. Allium cepa( پيـاز  ،)L. Allium sativum(سـير 

 ي لبوئ قندو چغندر (.Phoenix dactilifera L)وه خرمايم

)B. vulgaris ssp. vulgaris (هر يه برادر گلخان. بودند 

اهچـه  ي گ۵-۱ ودر هر گلـدان     ي ده تکرار گلدان   ياهيگونه گ 

 . ديکاشت گرد

 از ۱۳ ۸۲ -۸۱ي درفـصل زراع ـ ،تعيين پراكندگيجهت  

 استان فـارس نمونـه      يها  شهرستان يمناطق مهم چغندرکار  

اهـان  ي بدسـت آمـده از گ      يه ها يجدا.  انجام گرفت  يبردار

ــوده پــس از آزمــون ب ات ي خــصوص براســاسيزائيمــاريآل

   بــا ي ســلوليهــا ني، نقــوش الكتروفــورزي پــروتئيپيفنــوت

 ـ اسـتاندارد مقا   يها هيجدا  يي شناسـا  يو بـه روش قبل ـ     سهي

  ).Fassihiani and Nedaeinia 2008 (دندش

  

  بحث ج وينتا

 عامـل   P. betavasculorum يزبـان ي دامنه ميج بررسينتا

 چغندرقنـد در شـرائط      يدگي و پوس ـ  ي نکروز آوند  ييماريب

 ـ ارائـه گرد ۱ جـدول رشد و گلخانـه در      اطاقک   . ده اسـت ي

اه ي س ـيجـاد نوارهـا  ي اصورت پوسيدگي و ه ب يماري ب علائم

 ـ هي ـ محل ما  يدر بالا  متر ي سانت ۱۰ تا ۵ ساقه   يرنگ رو   يزن

، يگوجـه فرنگ ـ ،  کـدو ،چغندر قنـد مانند  اهان  ي گ يبعض در

ده ي پوس ساقه کاملاً  که يحال  در ،ديمشاهده گرد  ينيب زم يس

 ،اهـان يگ ايجـاد علائـم سيـستميك در         .ن رفت يشده و از ب   

 روز ١٠-٢ بعد از    ازيپ  و  غده ،ريشه  در ميوه،   نرم يدگيپوس

  . ديده شدهان بسته به نوع گيا

ــاني   ــه ميزبــ ــاظ دامنــ ــه،از لحــ ــاي  جدايــ  هــ

betavasculorum P.     قـادر بـه      درگلخانه و اطاقك رشـد 

 ـلوب  و ، لوبيـا   )1J شكل( ر خيا اهانيگايجاد بيماري روي     ا ي

، 1A) شـکل (، گوجه فرنگي  )1Dشكل( ، طالبي يچشم بلبل 

شـکل  (، سـيب زمينـي  ) 1Gشـكل ( ، ذرت)1Hشكل( كدو

1B( ،بادنجان)1 شكلI(، ،گوجه وهيمشلغم،  تربچه، هويج، 

 )1C ، 1F، شکل(قند چغندراهچهيشه و گير ونارس  خرما

ــد ــه ،بودن ــدت اگرچ ــاريب ش ــاني گي رويم ــاوت اه  متف

 وسـير  اهان ي گي و محدود رو يعلائم موضع  ).١جدول  (بود

 ـ ر يبرش عرض   در يماريعلائم بارز ب   .ديجاد گرد ياپياز   شه ي

  . نشان داده شده است1Eشکل جغندرقند در مزرعه در

 ـن P.betavasculorum يهانياستر شـرائط   در زي

 مارچوبـه  و ين ـيب زم يس،  اهان آفتابگردان يگ  از اًمزرعه گاه 

). Gardan et al. 2003( شده است يي و شناسايجداساز

 ـن) Thomson et al. 1977 (تامسون و همکاران ز نـشان  ي

جـاد  يبـه ا   مارگر علاوه بر چغندرقنـد قـادر      ين ب يدادند که ا  

 تحـت   ي و گل داود   ي گوجه فرنگ  ،ينيب زم ي در س  يماريب

گرنشان داده شـد کـه   يک مطالعه ديدر. استشرائط گلخانه  

 ينـد شه و نکروز آو   ي ر يدگي پوس يماري عامل ب  يها نياستر

جـاد  يقـادر بـه ا    ) P.betavasculorum(شه چغندر قنـد   ير

 ، تربچه،جي هويها شهير، ينيب زميدرغده س  نرميدگيپوس

  روز پـس از    ۶-۱وه کـدو    ي ـ و م  نيري ش ـ ين ـيب زم يس ـ،  لبو

 ـا.  در شرائط گلخانه بودند    يزن هيما جـاد  يهـا بـا ا    هي ـن جدا ي

 ـ هيزخم و ما      و ،ي گـل داود ،ين ـيب زمي سـاقه س ـ  ي رو يزن
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  نكروزيماري عامل بPectobacterium betavasculorum  اهان مختلف باي گيزنهي پس از مايزان آلودگي و ميماريشاخص ب .1جدول 

 در گلخانه شه چغندرقندي ريدگيپوس  ويآوند

Table 1. Disease index and infection level of various plant species after inoculation with Pectobacterium 

betavasculorum the causal agent of bacterial vascular necrosis and root rot of sugarbeet in a glasshouse. 

*Disease Index: 0= No disease, 1= Restricted black lesions, 2=Wilting  petiole &stem, 3=systemic movement of 
bacteria as black streaking or rot above the inoculation point, 4=Dead wilted plants 
**Ten pot replicates, 1-5 plant species sown per pot. 

علائم سيستميک و ايجاد نوارسياه در  =۳ پژمردگي دمبرگ و ساقه -۲، محل مايه زني سياه در لکه محدود=1، بدون علائم= =0: شاخص بيماري*

  پژمردگي و مرگ گياهان = ۴بالاي محل مايه زني،

 .کاشت گرديد هر گلدان  گياه در۵-۱ گونه گياهي  ده تکرار گلداني و براي**

  

 ـ و مرگ ا   ي باعث پژمردگ  يگوجه فرنگ  اهـان پـس از     ين گ ي

کـدام از پـنج    چي ه ـولـي  ،دندشپنج روز در شرائط گلخانه      

تون و ساقه ذرت قـادر  يوه ز ي م ي رو يه زن يه پس از ما   يجدا

 يدر بررس ـ). (Saleh et al. 1996  نبودنديماريجاد بيبه ا

 ـي اين هـا يترحاضر اس ـ جـدا   P.betavasculorum  يران

 ي رو يمـار يجـاد ب  يشده از مزارع استان فـارس قـادر بـه ا          

 ـ ،بادنجـان، و لوب    ي ، طالب  اري خ  ،  ذرت ياهچه ها يگ  در ا دري

C o ۲۸ــد   در ــه بودن ــد و گلخان ــک رش ــبلاً . اطاق ــ نق   زي

P. chrysanthemi (Dickeya chrysanthemi) از 

 ـو فارس   مازندرانياستان ها  يدگيعنـوان عامـل پوس ـ  ه  ب

 شـده  يي و شناسـا يران جداسـاز ي ساقه ذرت در ا  يدگيوله

 &  Banapoor & Amani 1986; Masumi(اســت 

Izadpanh 1988; Ahmadvand and Rahimian 2000 .(

 ـ ا ي رو يي ـزا يمـار ين که آزمون ب   يبا توجه به ا    اهـان  ين گ ي

ئط و شـرا   ه بـالا،  يزادما جادزخم،ي ا مانندنه  يتحت شرائط به  

 انجـام گرفتـه اسـت،       يمـار ي توسعه ب  براي مناسب   يطيمح

 حاضر  ياهان که در بررس   ين گ ي از ا  يرود که بعض  يانتظار م 

   ي تحـت شـرائط مزرعـه واکـنش متفـاوت          ،انـد  حساس بوده 

Disease Index* 

  يماريشاخص ب
Infection(%)** 

 (%)يآلودگ

Site of  inoculation  
  يه زنيمحل ما

 

Cultivar  
  Host species زبان ي ميگونه ها  رقم

 Beta. vulgaris L.  قندچغندر  Petiole H9901دمبرگ  100  4

يمحل Stem Localساقه  75 4   L.  Phaseolus vulgaris  لوبيا 

يمحل Stem  Localساقه 80 4   .Vigna sinsnsis L  يا چشم بلبليلوب 

  L. Cucumis sativusر خيا  Stem Ashleyساقه  100  4

  L. Lycopersicon esculentumگوجه  Stem Bonny Bestساقه  55  3

  .Cucumis melo Lطالبي  Petiole Shahd-e-Shirazدمبرگ 100  4

  Cucurbita pepo L.كدو  Stem Dixieساقه  75  4

  L.   Zea maysذرت  Stem  704 single crossساقه  55  2

  L.  Solanum tuberosum سيب زميني  Stem Cozimaساقه  65  3

  B. vulgaris spp.vulgarisلبويي  چغندر Local يمحل  Petiole دمبرگ    95  4

  Stemساقه 95 3
Black purple Solanum melogena L 

  بادمجان



  ...  Pectobacterium betavasculorum و پراكندگيدامنه ميزباني: فصيحيانينيا و ندايي

۱۸۳  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

روي  ) Pectobacterium betavasculorum (دنكروز آوندي و پوسيدگي ريشه چغندر قنعلائم حاصل از مايه زني عامل بيماري . 1شكل

، )H( كدو،)G(ذرت ،)F(، گياهچه چغندرقند )D(طالبي ،)C(، ريشه چغندرقند)B( سيب زميني ، )A(گياهان گوجه فرنگي

  ).E(و ريشه چغندر قند در مزرعه) J(، خيار )I(بادنجان
Fig.1. The symptoms of inoculation of Pectobacterium betavasculorum, the causal agent of bacterial vascular 

necrosis and root rot of sugarbeet on tomato (A),potato (B), sugarbeet  root (C), melon (D), sugarbeet 

seedlings (F), maize (G) ,squash(H), eggplant(I),cucumber(J)  and sugarbeet root(E) in the field. 

  

A B C 

D F E 

G H 

I J 
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شه چغندرقند در استان ي ريدگيپوس  وي نكروزآونديماري عامل بPectobacterium betavasculorumناطق آلوده به باكتري م .2جدول 

  فارس
Table 3. Areas found infected with Pectobacterium betavasculorum, the causal agent of bacterial vascular 

necrosis and root rot of sugarbeet in Fars provinvce. 

  

و  يگوجـه فرنگ ـ  اهان مانندين گيا  ازيتعداد. داشته باشند

ده ي ـ حـساس گـزارش گرد     ين بررس ـ ي که در ا   ينيب زم يس

 P.betavasculorumزبانـان   يعنوان م  هز ب يگران ن يتوسط د 

  . )Thomson et al. 1977(اند دهي گرديمعرف

  در شـرائط مزرعـه تـاکنون       يمـار يعدم مشاهده ب  

ت ي دلائل متعـدد شـامل تفـاوت در حـساس           به ن است ممک

ا اختلاف  يمارگر و   ي ب يها نياهان، استر ين گ يا ارقام ا  يگونه  

 ـ  ين گ ي که ا  يطيدر شرائط مح    ـ هنگـام و  ه  اهـان ب  ا بعـد از   ي

ن ي ـعـلاوه بـر ا   .اند باشـد  معرض آن قرار گرفته    عفونت در 

شـرائط    در يجاد آلـودگ  يجاد زخم از شرائط لازم جهت ا      يا

 پـراكنش  جينتـا  .)Thomson et al. 1977(اسـت مزرعـه  

 ،ضايــ ب،زرقــان در منــاطق يمــاري نــشان داد کــه ببيمــاري

 ـ اسـت ع  يشـا راز  يحومه ش  ،کوار ، آباده ،فسا ،مرودشت  ي ول

  .)٢ جدول(ديده نشد يماريد بيدر اقل

دهـد کـه     ي نـشان م ـ   ين بررس ـ يج ا ي نتا يجمع بند 

ــاريب ــ باکتريم ــد يياي ــروز آون ــي نک ــ ريدگي و پوس شه ي

به چغنـدر قنـد       P.betavasculorum از   يغندرقند ناش چ

  در يمـار يجـاد ب  يل بـالقوه جهـت ا     يمحدود نبوده و پتانـس    

Affected organs     ميزبان  اندام گياهي آلودهHost 

  

Location 
  محل جمع آوري

Isolate No. 
  شماره جدايه

 Root  sugarbeetريشه 
  چغندر قند

 Fasa  12,13,62فسا  

  ريشه ودمبرگ
Root & petiol 

sugarbeet 
 چغندر قند

  Zarghan 67,43,63,36, 69,64زرقان 

 sugarbeet ريشه ودمبرگ
  چغندر قند

Shiraz vicinity 
  حومه شيراز

72  

  ريشه و دمبرگ
Root & petiol  

sugarbeet 
 چغندر قند

Kavar 75,61,53 كوار 

  ريشه و دمبرگ
Root & petiol 

sugarbeet 
 چغندر قند

Marvdasht  77,78,55,78,68,51,65  مرودشت 

 Petiol  sugarbeetدمبرگ 
 چغندر قند

Abadeh 79,70 آباده 

 Petiol sugarbeet دمبرگ 
 چغندر قند

Baza 25,71 بيضا 

 Root sugarbeet ريشه  
 چغندر قند

Ahochar 66 آهوچر 

  ريشه و دمبرگ
Root & petiol 

sugarbeet 
 چغندر قند

Lapei  50 ,74,73 لپوئي 

 Root sugarbeet ريشه  
 چغندر قند

khafrak 76 خفرك 

 Root  sugarbeet ريشه 
 چغندر قند

Raja Abad 
 رجاء آباد

80 
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را حـداقل   انياهان خانواده سولانـسه و کـدوئ  ي از گيتعداد

ــساعد دارا  ــده بايآ در .اســتتحــت شــرائط م ــن ر ي ســادي

  بــــهت ياهــــان از نظــــر حــــساسي گيهــــا خــــانواده

P. betavasculorum  آنهـا  يت آلـودگ يوضعن ينچ و هم 

  .ردي قرار گيمورد بررس يعيشرائط طب در
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