
 341-337: 1400 سال / 4شماره  /  57جلد  / هاي گياهي بيماري

ای و اولین گزارش از ویروس پیچیدگی برگ فلفل و بتاستلایت همراه با آن از فلفل دلمه
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يک تهديد جدی در فلفل و چندين محصول مهم ديگر در خانواده  (،Chilli leaf curl disease)پیچیدگی برگ فلفل بیماری 

 chilli)ها ويروس پیچیدگی بررگ فلفرل ها ايجاد می شود که از میان آناست که توسط تعدادی از بگوموويروسسولاناسه 

leaf curl virus; ChiLCV)  سرتاسر نواحی ای را به اين محصولات در خسارات عمدهو   از پراکنش زيادی برخوردار است

از جررن   (. ويررروس پیچیرردگی برررگ فلفررلNigam et al. 2015نمايررد )وارد مرری جهرران گرمسرریریگرمسرریری و نیمرره

Begomovirus  و تیرهGeminiviridae ( استSenanayake et al. 2007).  هرا کره از نرو  بگومروويروسدی ان ای ژنومی

هرايی قسمتی معمولا همراه با مولکول های يکوقسمتی باشند. ژنومقسمتی يا دتوانند بصورت يکلای حلقوی هستند میتک

هرا در القراو و شردت علابرم بیمراری ستلايت(. نشان داده شده است که بتاستلايتستلايت يا بتاباشند ) آلفابنام ستلايت می

در بازديدی که . (Briddon et al. 2001; Chattopadhyay et al. 2008)  دارند های کمکی خود نقشناشی از بگوموويروس

عمل آمد، از تعدادی از ههای مرکزی ايران )يزد، اصفهان و کرمان(، بفرنگی استانهای فلفل و گوجهاز گلخانه  1400در پابیز  

يی انتهرا هرایبررگ مخصوصرا هرابررگ یدگیرچیکاهش اندازه و پ ،یانبوهبوتهفرنگی با علابم  ای و گوجهفلفل دلمهگیاهان  

پرده برا علابرم های هرز از جملره عروسرک پشرتو همچنین از برخی علف  اهو برجسته شدن رگبرگ  (  2و    1های  )شکل

-های جمر ها در آلودگی نمونهمنظور بررسی نقش بگوموويروس(. به3برداری شد )شکل  ها نمونهزردی در اطراف گلخانه

برا يرک  همرراه ( اسرتخرا  وGawel, 1991) CTABآوری شده بره روش های جم برگ فتای کل از باانآوری شده، دی

 et al(Rojas   Vprimer PCR181(1993 ,.و  Deng  primerC B)et al(1994 ,. شرامل هاجفت آغازگر دژنره بگوموويروس

ای جفرت آغرازگر مرذکور، منجربره تکقیرر ق عره استفاده از ده قرار گرفت.مورد استفا (PCR)مراز ای پلیدر واکنش زنجیره

پرروتیین  (open reading frame)در چرارچو  خروانش  هرابه بخشری از ژنروم بگومروويروسباز متعلقجفت 500حدود 

 تعیرین تررادفپررده )يرزد( شرد.  فرنگی )يزد( و عروسرک پشرتای )يزد و کرمان(، گوجههای فلفل دلمهپوششی در نمونه

  برنامره  از  اسرتفاده  برا  هراناحیه متنرارر ژنروم بگومروويروس  با  توالی آن  اولیه  مقايسه  وبازی  جفت  500  یهق عنوکلیوتیدی  
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 فاصللله   زردی  و    پیچیدگیخوردکی،   شدن، چین  کوچک  .1شکل  

ی هللابوتللهی  هابرگ  تر است()در شکل راست واضح  هارگبرگ  بین

 (1400در منطقه ملاباشی یزد )آبان  ایدلمه فلفل

Fig. 1. Smalling, wrinkling, curling and interveinal 

chlorosis (more clear in the right figure) of the leaves 

of the bell pepper plants in Mollabashi region of Yazd 

(November 1400) 

 
-گوجه هایو پیچیدگی برگ لوله شدن به طرف بالازردی،  .2شکل 

 بللرگ  یدگیچیپ  روسیوبه    های فلفل آلودهفرنگی در مجاورت بوته

 (1400در منطقه تفت یزد )دی  فلفل

Fig. 2. Yellowing, upward rolling and curling of  

tomato leaves  in the vicinity of chilli leaf curl virus- 

infected  pepper  plants in Taft region of Yazd 

(December 1400) 
 

BLAST NCBI ژنوم که اين ق عه بیشترين شباهت را با ناحیه متنارر داد نشان ChiLCVهبرو لذا ويروس جدا شرده  دارد-

-تروالیبرا  PCR محصرولاتهای حاصل از توالیچندگانه  سازیهمرديف. در نظر گرفته شد  ChiLCV  ايرانی  هعنوان جداي

برا دو  درصرد 83/97بیشترين شرباهت را بره میرزان   ChiLCVجدايه ايرانی    نشان داد که  GenBankهای متنارر موجود در  

و کمتررين (  LN680624.1شرمار  )رس( و پاکسرتان  HG969197.1شرمار  از عمان )رس  همین ويروسفرنگی  جدايه گوجه

پاپايرا  ChiLCVی درصد با جدايره 96/89میزان میزان مشابهت را به

در ادامرره برررای بررسرری  دارد. MF737343.1) شررمار)رساز هنررد 

از يک جفرت آغرازگر   ،ChiLCVاحتمال وجود بتاستلايت همراه با  

 Beta01/Beta02; (Briddon et al. 2001)اختصاصری بتاسرتلايت 

برازی از جفرت  1350  حدوده  استفاده شد که منجربه تکقیر يک ق ع

برداری شرده از ملاباشری فرنگی نمونهای و گوجهگیاهان فلفل دلمه

ترروالی شررباهت  زانیررم سررهيمقادهاقرران اصررفهان گرديررد. يررزد و 

های متنارر موجرود توالیباز(  با جفت 1351اين ق عه )  نوگلیوتیدی

  ChiLCV ی ايرانرینشان داد که بتاسرتلايت جدايره GenBankدر 

همرراه برا ويرروس پیچیردگی  با بتاسرتلايت  شباهتدارای بیشترين  

گرزارش   (tomato leaf curl virus, ToLCV)فرنگری برگ گوجره

 MN175237.1) شرمار درصرد )رس 100میرزان شده از  ايرران بره

(Bananej et al. 2019 و میزان ،)همرراه درصد با بتاستلايت  27/99

 
علف هرز عروسللک پشللت   هایبرگی  دزر  .3شکل  

در کنللار  کللاریفلفللل هللای  گلخانللهدر  که    پرده در  

 مشاهده شد. (1400یزد )مهر  - ی کرمانجاده
Fig. 3. Yellowing of the leaves of the 

Physalis weed plants in the bell pepper 

greenhouses that was observed along the 

Kerman-Yazd road (October 1400). 
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 بتاسرتلايت  درصرد برا 60/97 زانیرمشابهت بره م زانیم نيو کمتر، MN328260.1)شمار )رس همین ويروس عمانجدايه 

 .را دارد MN175236)شمار  )رس پاکستان از (cotton leaf curl virus, CLCuV) ويروس پیچیدگی برگ پنبه پنبه یيهداج

دلايل مختلفی که نیراز بره بررسری بیشرتری هکه ب رسدبه نظر میهای مشابه پژوهشو  نتايج حاصل از اين پژوهشبر اساس  

تنرو  ژنتیکری، بیشرتر جهرت تعیرین    هایبررسریها در ايران با سرعت زيادی در حال گسترش هستند.  بگوموويروس،  دارد

ويروس در  کشور، در دست انجرام   و فراوانی  پراکنشهای مختلف ويروس، دامنه میزبانی،  زايی جدايهتفاوت شدت بیماری

 .باشدمیو بتاستلايت همراه با آن در ايران    لفلفويرروس پیچیردگی بررگ  باشد. ايرن اولرین گرزارش از وجرود می

 

پیچیللدگی بللرگ  ویللروسپیچیدگی بللرگ فلفللل و  ویروس ویروس،بتاستلایت، بگوموویروس، جمینیواژگان کلیدی: 

 فرنگیگوجه
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Chilli leaf curl disease is one of the serious threats to pepper and several major solanaceous crops, caused 

by a number of begomoviruses, among which chilli leaf curl virus (a member of the Begomovirus genus, 

Geminiviridae) is the most prevalent and causes significant damage to these crops throughout the tropics and 

subtropics regions of the world (Nigam et al. 2015; Senanayake et al. 2007). Single-stranded (ss)-circular 

DNA genome of begomoviruses are either monopartite bipartite or. Satellite molecules (betasatellite or 

alphasatellite) are often associated with monopartite begomoviruses genomes. Betasatellites have been 

shown to be involved in inducing and the severity of disease symptoms of their helper monopartite 

begomoviruses (Briddon et al. 2001; Chattopadhyay et al. 2008). During a survey to the greenhouses of 

pepper and tomato in the central provinces of Iran (Yazd, Isfahan and Kerman) in the fall of 2021, samples 

were collected from a number of bell pepper and tomato plants showing begomovirus-like symptoms such as 

bushy growth, reduced leaf size, leaf curling (Figs 1 and 20 and vein swelling especially in the terminal 

leaves. Some weed species, occurring within proximity to the tomato greenhouses, including Physalis weeds 

that showed yellowing (Fig. 3) were also sampled. To identify the Begomovirus infection in the collected 

samples, total DNA samples were extracted using a CTAB-based (Gawel, 1991) method. The extracted 

DNAs were subjected to polymerase chain reaction (PCR) using a begomovirus degenerate primer pair 

including BC primer Deng et al., 1994) and primer181PCRV (Rojas et al., 1993). Using the aforementioned 

primer pair in PCR reactions led to the amplification of a fragment of about 500 bp belonging to a part of the 

genome of Begomoviruses in the open reading frame of the coat protein in the samples of bell pepper (Yazd 

and Kerman), tomato (Yazd) and Physalis sp. (Yazd). Nucleotide sequencing of the 500-bp fragment and an 

initial comparison of its sequence to the corresponding region of begomoviruses genomes using NCBI 

BLAST program indicated that this DNA fragment is most similar to the corresponding region of chilli leaf 

curl virus (ChiLCV) genome, and therefore the isolated virus was considered as the Iranian isolate of 

ChiLCV. Multiple alignments of the resulted nucleotide sequences with the corresponding sequences in 

GenBank showed that the Iranian isolate of ChiLCV was most similar (97.83%) to two tomato isolates of the 

same virus from Oman (Acc. No. HG969197.1) and Pakistan (Acc. No. LN680624.1) and was less similar 

(89.96%) to papaya ChiLCV  isolate from India (Acc. No. MF737343.1).To further investigate the 

possibility of association of a betasatellite with ChiLCV, a specific betasatellite primer pair (Beta01/Beta02; 

Briddon et al. 2001) was used which led to amplification of an approximately 1300 bp fragment of 

betasatellite from bell pepper and tomato samples collected in Molabashi and Dehaghan regions in Yazd and 

Isfahan provinces, respectively, The comparison of the nucleotide sequence of this DNA fragment (1351 bp 

in size) with the corresponding sequences in GenBank indicated that the betasatellite of the Iranian isolate of 

ChiLCV had the highest similarity (100 %) with the betasatellite DNA associated with the Iranian isolate of 

ToLCV (Acc .No. MN175237.1) (Benanej et al. 2019) and 99.27% with the betasatellite DNA associated 
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with Oman's isolator of the same virus (Acc. No. MN328260.1), and less similarity of 60.97% with the 

betasatellite DNA associated with a cotton isolate of cotton leaf curl virus (CLCuV) from Pakistan (Acc. N. 

MN175236).  In accordance on the results of this study and similar other studies, it seems that for various 

reasons that need further investigation, begomoviruses in Iran that have special climatic conditions, ie having 

a tropical and subtropical climate, are spreading rapidly,. Further investigations are underway to identify the 

genetic diversity, differences in pathogenicity of different virus strains, natural host range, and virus 

distribution and frequency of the virus in the country. This is the first report of chilli leaf curl virus and its 

associated-betasatellite in Iran. 

Keywords: Betasatellite, Begomovirus, Geminivirus, Chilli leaf curl virus, Tomato leaf curl virus  
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