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 يازمحصولات مهم کشـاورز  يتعداد کشت کننده محدود عوامل و از ي، انگل اجبار (.Orobanche spp)زیجالگل يهاگونه
-بیس ـ بادمجان، آفتابگردان، توتون، ،یفرنگگوجه لیقب از يادولپه اهانیب و خسارت محصول در گیجاد آسیا بوده و باعث

در محصولات مختلف  زیجال گل کنترل يبرا یمتعدد سنت يهاگرچه روش). Barker et al., 1996(  شوندیم جیهو و ینیزم
مـوثر همچـون    يگـر روشـها  یاز طـرف د ). Amsellem et al., 2001(انـد  ک از آنها مـوثر نبـوده  یچیاما ه است رفته کار به

 ـولوژیکنتـرل ب ). Foy et al., 1989(همراه هسـتند   یطیمحستیخاك، گران بوده و با خطرات ز یضدعفون ک روش کنتـرل  ی
بخـش  تیدر سراسر جهان گزارش شده اند که قادر به کنتـرل رضـا   یموفق قارچ يهاهیاز جدا يباشد و تعدادیم ینیگزیجا
 Fusarium oxysporum ،F. solani ،Rhizoctonia يهاقارچ رانیدر ا). Boari and Vurro, 2003(باشند یمارگرها مین بیا

solani  وUrocystis orobanches اند ز گزارش شدهیگل جال ياز رو(Ershad, 2009) .و همکـاران سـه گونـه     یرستمF. 

proliferatum ،F. torulosum  وF. circinatum نمودنـد   يران جداسازیز در ایرا از گل جال(Rostami et al., 2015) .F. 

chlamydosporum ،F. solani ،F. semitectum ،F. oxysporum ،F. reticulatum ،F. pallindoroseum ،F. 

diversisporum  وF. virguliform يز مصـر یاز گل جـال  (2013)ا و همکاران ینشیتوسط درو (O. aegyptiaca) ـدر ا  ران ی
 ـ یپژمردگ ـ علائـم  با (O. ramosa) اهیگ نیا از ییهانمونه ز،یجال گل با همراه يهاقارچ یبررس منظور به. اندگزارش شده  ای

 يآورجمع ل،یاردب شهرستان کوثر،استان قشلاققره و روزآبادیف يروستاها یفرنگ-گوجه مزارع از طوقه و ساقه در یدگیپوس
 طیمح ـ يرو و دندیگرد یسطح یعفونضد قهیدرصد به مدت دو دق کی میسدتیپوکلریه بعد از شستشو، با هانمونه. شدند
 ـد شـدند و جدا یگراد قرار گرفته و به صورت روزانه بازد یدرجه سانت 25 يکشت شده در دما PDA کشت  یقـارچ  يهـا هی
 ـیجدا 90ت تعداد یدر نها. شدند يدارو نگه يسازخالص  ـجدا 46ن آنهـا  یه به دست آمد و از ب  يهـا یژگ ـیه بـر اسـاس و  ی

 Leslie and(شدند  ییشناسا) ومیفوزار يهاگونه يبرا(  CLAو  PDAط کشت یمح يرو آنها یکیو مرفولوژ یکروسکوپیم

Summerell, 2006 .(ن یهمچنDNA استخراج شـد  یکیشده مرفولوژ یینده از هر گونه شناسایه نمایک جدای یژنوم ،(Liu 

et al., 2000) منطقه  یو توالITS آنها  یبوزومیژن ر(ITS1 + 5.8S + ITS2)       بـا اسـتفاده از جفـت آغـازگرITS1  وITS4  
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  هاي گل جالیززایی روي گرهکهاي قارچی جداشده از گل جالیز و نتایج آزمون بیماريگونه -1جدول 
Table 1. Fungal species isolated from broomrape and the results of their pathogenicity test on broomrape 
tubercles 

Reported  in 
Iran 

Reported  
in the world 

Sum of 
pathogenicity 

scores on tubercles 

No. of 
Infected 
tubercles 

No. of 
fungal 
isolates 

Fungal species 

- - 9 5 4 Fusarium fujikuroi 
+ + 3 2 5 F.chlamydosporum 
+ + 17 10 5 F.proliferatum 
- + 12 5 3 F.acuminatum 
- + 4 3 2 F.equiseti 
- + 7 5 25 Macrophomina phaseolina 
- - * * 2 Aspergillus ochraceus  

*: Pathogenicity experiment was not carried out; (-): There is no previous report of the fungal species on broomrape; 
(+): The fungal species has been reported on broomrape.   

گونـه قـارچی قـبلا روي گـل جـالیز      (+ ): وجود ندارد؛  گزارش قبلی از وقوع این گونه روي گل جالیز):  -(زایی انجام نشد؛ آزمون بیماري* :  
  . گزارش شده است

  
شـرکت مـاکروژن، کـره    (شدند  یابییص و توالیمراز تخلیپل يارهیمحصولات واکنش زنج. (White et al., 1990)ر شد یتکث
 ـجدا .شـدند سه یمقا NCBI یگاه اطلاعاتیموجود در پا يهایبه دست آمده با توال يهایسپس توال). یجنوب  یقـارچ  يهـا هی

 يشفاف حـاو  یکیپلاست يهاسهیز در داخل کیگل جال يهاگرهک يروبر یشگاهیط آزمایغالب در شرا يهامتعلق به جنس
ها، سه هفته پس از گرهک يجاد شده رویو علائم ا شدند یزنهیما )2003( و ورو يبه روش بوار، یفرنگگوجه يهااهچهیگ
شـدن و   ياماننـد قهـوه   یعلائم جزئ: 1؛ نمره ییزایماریر بیغ: نمره صفر(شدند  یدهر نمرهیز يهابر اساس شاخص یزنهیما

ع و ینکروز کامـل و سـر  : 3ها؛ نمره شدن و نکروز گرهک ياز و قهوهیممانعت از رشد گل جال: 2کاهش سرعت رشد؛ نمره 
و  یکیمرفولـوژ  يهـا یژگ ـیبـر اسـاس و  . هر گونه سه تکرار در نظر گرفته شـد  يبرا. )هاگرهک ین رفتن ثبات و سفتیاز ب

 ـ( Macrophomina، )درصد 3/41: یفراوان( Fusariumشده، به سه جنس  ییشناسا يهاهیه، جدایجدا 46 یمولکول : یفراوان
 Aspergillusو  F. fujikuroi يهـا ق گونـه ین تحقیدر ا.  متعلق بودند) درصد 3/4: یفراوان( Aspergillusو )  درصد 4/54

ochraceus ـ يبرا  ، Macrophomina phaseolinaن یهمچن ـ. شـوند یز در جهـان گـزارش م ـ  یگـل جـال   ين بـار از رو یاول
F.acuminatum وF.equiseti تمـام  یـی زايمـار یج آزمون بیبر اساس نتا. گردندیران گزارش میز در این بار از گل جالیاول ،

-ها مربوط بـه گونـه  گرهک یزان آلودگین میشتریب. نمودند يماریجاد بیز ایگل جال يرونا بریماکروفوموم و یفوزار يهاگونه

  .بود  F. fujikuroiو   F. proliferatum ،F. acuminatum يها
  .یفرنگز، گوجهیجالک، گلیولوژیکنترل بوم، یفوزار: ها کلیدواژه
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Broomrape species (Orobanche spp.), obligate parasitic plants, are considered as the limiting factors for 

cultivation of several important agricultural crops which cause damage and crop lost in dicotyledons  such as 
tobacco, tomato, eggplant, potato, sunflower and carrot (Barker et al., 1996; Sauerborn, 1991). Although 
several traditional methods have been used to control broomrapes on different crops, none has proved to be 
effective (Amsellem et al., 2001). On the other hand effective methods such as soil fumigation are expensive 
and also have environmental risks (Foy et al., 1989). Biological control is an alternative control method and 
a number of promising fungal isolates have been reported all over the world with satisfying level of control 
on these pathogens (Boari and Vurro, 2003). Fusarium oxysporum, F. solani, Rhizoctonia solani and 
Urocystis orobanches have been reported from broomrape in Iran (Ershad, 2009). Rostami and co-workers 
(2015) isolated F. proliferatum, F. torulosum and F. circinatum. Also F. chlamydosporum, F. solani, F. 
semitectum, F. oxysporum, F. reticulatum, F. pallindoroseum, F. diversisporum and F. virguliform were 
reported from Egyptian broomrape, O. aegyptiaca (Darvishnia et al., 2013). In order to study fungi 
associated with broomrape, samples of O.ramosa with wilt and/or rot symptoms in their stem and crown 
were collected from tomato fields in Firoozabad and gharegheshlagh villages in Kosar city, Ardabil 
province. Pieces of stems were first washed with running tap water, sterilized in 1% sodium hypochlorite for 
2 min, and rinsed with sterile distilled water. The fragments were placed on potato dextrose agar and 
incubated at 25 °C and observed daily for fungal growth. The fungal isolates were purified and stored. 
Finally a number of 90 isolates were obtained of which 46 isolates were identified based on their 
morphological and microscopic characteristics on PDA and CLA (for Fusarium species) (Leslie and 
Summerell, 2006). Also genomic DNA of a representative isolate for each morphologically identified species 
was extracted (Liu et al., 2000) and their internal transcribed spacers of ribosomal gene (ITS1 + 5.8S + ITS2) 
was amplified using the primers ITS1 and ITS4 (White et al. 1990).  PCR products were sent to Macrogen 
Inc. (South Korea) for purifying and sequencing. The sequence of amplicons was compared with sequences 
from NCBI using BLAST. Isolates belonging to the species of dominant genera were inoculated on 
broomrape tubercles in transparent plastic bags containing tomato seedlings. After three weeks the symptoms 
were assessed based on a visual score as follow: 0: nonpathogenic; 1:slight symptoms on tubercles, such as 
browning and slackening of growth rate; 2: inhibition of growth and tubercle browning and necrosis; 3: 
quick and complete necrosis of tubercles, loss of consistency. Three replicates were used for each species. 
Based on the morphological and molecular characteristics of 46 isolates, the isolates belonged to three 
genera Fusarium (frequency: 3/41%), Macrophomina (frequency: 4/54%) and Aspergillus (frequency: 3.4%). 
This is the first report of the occurrence of Aspergillus ochraceus and F. fujikuroi on broomrape in the world. 
Also before this research there is no report on the occurrence of Macrophomina phaseolina, F.acuminatum 
and F.equiseti on broomrape in Iran. Based on the results of pathogenicity experiment, all tested Fusarium 
species and M. phaseolina caused disease symptoms on broomrape tubercles. Among the species, F. 
acuminatum, F. fujikuroi and F.proliferatum caused the most disease severity on tubercles.  

 
Keywords: Biocontrol, Broomrape, Fusarium, Tomato   

* Corresponding author’s email: rhemati@znu.ac.ir 
1. Former MSc. Student, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Zanjan, Zanjan, Iran. 
2. Associate Professor, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Zanjan, Zanjan, Iran. 

  
  



  زيگل جال يرو يقارچ يهاگونه يبرخ ييزايماريوقوع و ب  :زاده و همتي قلي
 

86 86 
 

  منابع
Amsellem, Z. Barghouthi, S., Cohen, B., Goldwasser, Y., Gressel, J., Hornok, L., Kerenyi, Z., Kleifeld, Y., Klein, 

O., Kroschel, J., Sauerborn, J., Muller-Stover, D., Thomas, H., Vurro, M. and Zonno, M. C. 2001. Recent 
advances in the biocontrol of Orobanche (broomrape) species. Biocontrol 46: 175–196.  

Barker, E. R., Press M. C., Schools, J. D. and Quick, W. P. 1996. Interaction between parasitic angiosperm or 
orobanche aegyptiaca and its tomato host: growth and biomass allocation. New Phytologist 133: 637-642. 

Boari, A. and Vurro, M. 2003. Evaluation of Fusarium spp. and other fungi as biologicalcontrol agents of 
broomrape(Orobanche ramosa). Biological Control 8: 214-216. 

Darvishnia, M., Baharvand, L., Aghabeigi, F. and Hoseini, M. 2013. Biological control of broom rape using 
antagonistic fungi in Lorestan Province. Proceedings of the 6th Conference of Research Findings in Agriculture, 
Kordestan, Iran.     

Foy, C. L., Jain, R. and Jacobsohn, R. 1989. Recent approaches for chemical control of broomrape (Orobanche 
spp.). Review of Weed Science 4: 123-152. 

Ershad, J. 2009. Fungi of Iran (3rd edition). Iranian Research Institute of Plant Protection, Tehran. 
Leslie J. F. and Summerell. B. A. 2006. Fusarium laboratory manual. Blackwell Publishing, Iowa, USA. 

doi:10.1002/9780470278376 
Liu D., Coloe S., Barid R. and Pedersen J. 2000. Rapid mini-preparation of fungal DNA for PCR. Journal of 

Clinical Microbiology 38:471 
Rostami, A., Saremi, H. and Atghia, O. 2015. First report of three new Fusarium Species associated with broom 

rape from Iran. Proceedings of the 2nd Iranian Mycology Congress, Karaj, Iran.  
White T. J., Bruns T. D., Lee S. and Taylor, J. 1990. Amplification and direct sequencing of fungal ribosomal 

RNA genes for phylogenetics. In: Innis M. A., Gelfand, D. H., Sninsky, J. J. and White, T. J. editors. PCR 
protocols: a guide to methods and applications. New York, N.Y:Academic Press, Inc. pp 315–322.  


